A figura representa, em um sistema ortogonal de coor-
denadas, duas retas, r e s, simétricas em relagdo ao
eixo Oy, uma circunferéncia com centro na origem do
sistema, e os pontos A = (1, 2), B, C, D, E e F, corres-
pondentes as intersecdes das retas e do eixo Ox com
a circunferéncia.

s r
A(1,2)

\/

D E

Nestas condi¢des, determine

a) as coordenadas dos vértices B, C, D, E e F e a area
do hexadgono ABCDEF.

b) o valor do cosseno do angulo AOB.

Resolucéo

by

1) O ponto B é simétrico de A em relagdo ao eixo Oy.
Os pontos D e E sdo, respectivamente, simétricos
de A e B em relagéo a origem.

Os pontos C e F pertencem a circunferéncia e ao
eixo Ox.

2) Oraio R = OA, da circunferéncia, é tal que
R=0A=V(1-02+(2-02=V5=0F

3) Desta forma, os pontos B, C, D, E e F tém coorde-
nadas, respectivamente, iguais a (- 1, 2), (- \/E 0),
(-1;-2), (1;-2) e (V5; 0).

4) Os tridngulos OFA, OBC, OCD e OEF tém éareas

o OF . AH V5 .2
iguaisa S; = — = — 5 :\/5_

5) Os tridngulos OAB e ODE tém areas iguais a

AB . AH 2.2
82: = =2

3 2 6) A drea do
hexagono ABCDEF é
S=48,+25,=4.V5+2.2=4V5+ 1) ua
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N
7) AB2 = 0A2 + OB?-20A . OB . cos(AOB) -
N
o 2=(\5R2+(V52-2.(V5).(V5). cos(AOB) -
N N
= 10 cos(AOB) = 6 - cos(AOB) = 0,6
Respostas: a) B(- 1, 2), C(- \/5_ 0), D(-1;-2),
E(1; - 2) e F(V5; 0)

S=4V5+1)ua
N\
b) cos(AOB) = 0,6

A area da regido hachurada na figura A vale log, ,t, para
t> 1.

YA YA

o 1t X o 1 a X
Figura A. Figura B.

17 YA

0o 1 b X 0 1 ab x
Figura C. Figura D.

a) Encontre o valor de t para que a area seja 2.

b) Demonstre que a soma das éareas das regides
hachuradas na figura B (onde t = a) e na figura C
(onde t = b) é igual a area da regido hachurada na
figura D (onde t = ab).

Resolucéo

VA

o 1t x

A area da regido hachurada na figura A vale log,t, com
t>1
a)log;pt =2 = t =100
b) Se Sg, S. e S, forem, respectivamente, as areas
hachuradas das figuras B, C e D, entéo:
Sg + Sg = log;pa + log;,b = log (@ . b) = Sy [0
0 Sg+S.=Sp,
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Respostas: a)t =100 b) Demonstracao

Um recipiente, contendo agua, tem a forma de um ci-
lindro circular reto de altura h =50 cm e raio r = 15 cm.
Este recipiente contém 1 litro de 4gua a menos que
sua capacidade total.

agua——»

a) Calcule o volume de agua contido no cilindro
(use = 3,14).

b) Qual deve ser o raio R de uma esfera de ferro que,
introduzida no cilindro e totalmente submersa, faca
transbordar exatamente 2 litros de agua?

Resolucéo

O volume do cilindro de raio r = 1,5dm e altura
h=5dm é
1. (1,5)2 . 5dm?3 = 35,325/

a) O volume de agua contida no cilindro é
35,325/ - 1¢ = 34,325/

b) Para transbordar exatamente 2 litros de dgua, o volu-
me da esfera de raio R deve ser 3 litros.
3

Logo:%.n.R3:3@R3:i@R: 9

4mn 4mn
1/ 9
Respostas: a) 34,325¢  b) o am
i

Um jovem e uma jovem iniciam sua caminhada diéria,

em uma pista circular, partindo simultaneamente de

um ponto P dessa pista, percorrendo-a em sentidos
opostos.

a) Sabendo-se que ela completa uma volta em 18
minutos e ele em 12 minutos, quantas vezes o casal
se encontra no ponto P, apds a partida, numa cami-
nhada de duas horas?
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b) Esboce o gréfico da funcéo f(x) que representa o nu-
mero de encontros do casal no ponto P, apos a par-
tida, numa caminhada de duas horas, com ele man-
tendo a velocidade correspondente a 12 minutos
por volta e ela de x minutos por volta. Assuma que
X € um numero natural e varia no intervalo
[18, 25].

Resolucéo

a) O jovem localiza-se no ponto P nos instantes, em

minutos, multiplos de 12 e a jovem nos instantes
multiplos de 18. O casal encontra-se no ponto P,
apos a partida, nos instantes multiplos naturais e
ndo-nulos do mmc(12,18) = 36. No intervalo de
2 horas (120 minutos), o casal encontra-se no
ponto P no instantes 36, 72 e 108, portanto, trés
vezes.

b) A fungdo que representa o nimero de encontros

do casal no ponto P, apos a partida, numa cami-
nhada de duas horas, é

[ 120
fix) = Int

W :|, em que Inta) é o

maior inteiro que ndo supera a, ou seja, parte intei-
ra de a. Assim, tem-se:

Para x igual a| mmc(12;x) f(x)
120
18 36 Int(—) =3
36
120
19 228 Int{——| =0
228
120
20 60 Int| —| =2
60
120
21 84 /nt(—) =1
84
120
22 132 Int{——| =0
132
120
23 276 Intl—|] =0
276
(120)
24 24 Intl——| =5
24
120
25 300 Int —) =0
00

O gréfico da funcdo f(x) é:

OBJETIVO UNIFESP (Prova de Conhecimentos Especificos)



B °
D i SR -
1
[0 il et r----e |
AWV ‘ — ‘
0 18 19 20 21 22 23 24 25 X

Respostas: a) 3 vezes  b) grafico

Com base na figura, que representa o circulo trigono-
métrico e os eixos da tangente e da cotangente,

VS

A

CIA
N

A I
a) calcule a area do triangulo ABC, para a = 3

b) determine a area do triangulo ABC, em fungao de a,
T g < T
4 2

Resolucéo

Com base na figura, para I cac< g temos que

4
cotg a + AB =1 e tg a - BC = 1 e, portanto,

AB=1-cotgaeBC=tga-1.

Assim sendo, a area do tridngulo ABC é

AB . BC

_ 1
> —7.(l—cotga)(tga—1)

Para o = % , @ area do tridngulo ABC é

%_(_\/_?7)(\@_1):4\/5—6: 2V3 _,
3 6 3

2vV3 _,
3

Respostas: a)

b) % .(1-cotga)(tga-1)

Um determinado produto é vendido em embalagens

OBJETIVO UNIFESP (Prova de Conhecimentos Espacificos)



fechadas de 30 g e 50 g. Na embalagem de 30 g, o pro-

duto é comercializado a R$ 10,00 e na embalagem de

50 g, a R$ 15,00.

a) Gastando R$ 100,00, qual é a quantidade de cada
tipo de embalagem para uma pessoa adquirir preci-
samente 310 g desse produto?

b) Qual é a quantidade méxima, em gramas, que uma
pessoa pode adquirir com R$ 100,007?

Resolucéo

Sejam t e c, respectivamente, as quantidades de em-

balagens de 30 g e 50 g.

30t + 50¢ = 310 30t + 50¢ = 310
)\ 10t +15c =100 = 5¢ = 10

c=2
Tl t=7

b) A embalagem de 50 g é mais econémica, pois o

<

15
preco por grama é, em reais, € 50 - 0,3
1 _ 10 o
e =5 30 - Deve-se adquiri, portanto,

a maxima quantidade de embalagens de 50 g.
Notando que R$ 100,0 = 6 . R$ 15,00 + 1 . R$ 10,00,
concluimos que a quantidade 100 | 15
maxima, em gramas, que uma 10 6

pessoa pode adquirir com

R$ 100,006 6.50g+1.30g=330g.

Respostas: a) 7 embalagens de 30 g e 2 de 50 g
b) 330 g

Comentario

Seis questbes originais compuseram a prova de
Matemadtica do vestibular 2003 da Unifesp, que se
caracterizou por ter um bom nivel e exigir do vestibu-
lando um esfor¢o maior de raciocinio.

50% — Algebra

25% — Trigonometria

16,6% — Geometria

8,4% — Geometria Analitica
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