I a

O rotulo de um frasco contendo um suplemento vita-
minico informa que cada comprimido contém 6,0 x
1076 gramas de vitamina B,, (cianocobalamina). Esta

vitamina apresenta 1 mol de cobalto por mol de vita-
mina e sua porcentagem em peso € de aproxima-
damente 4%. Considerando a constante de Avogadro
6,0 x 1023 mol~! e a massa molar de cobalto 60 g/mol,
qual o numero aproximado de atomos de cobalto que
um individuo ingere quando toma 2 comprimidos?

a) 4,8 x 1015, b) 2,4 x 1015,
c) 4,8 x 1012, d) 2,4 x 1012,
e) 4,8 x 107.

Resolucéo

Calculo da massa de cobalto no comprimido do suple-
mento vitaminico:

6,0 x 10-°g de vitamina B,, ————— 100%
X —— 4% de cobalto
X = 2,4 x 10"g de cobalto

Massa de cobalto em 2 comprimidos:

1 comprimido ———— 2,4 x 10~"g de cobalto
2 comprimidos ————y

y = 4,8 x 10g de cobalto

Numero de atomos de cobalto em 4,8 x 10™g.

1mol de cobalto
J

60g 6,0 x 10?3 atomos
48x107g ——— 7
z = 4,8 x 105 4tomos de cobalto

i d

Estanho e iodo reagem quantitativamente formando
um produto, cuja férmula pode ser determinada rea-
gindo-se quantidades conhecidas de iodo (dissolvido
em um solvente) com excesso de estanho e deter-
minando-se a massa do metal remanescente apés a
reacdo. Os resultados de uma experiéncia foram:
massa de iodo utilizado: 5,08 g

massa inicial de estanho: 4,18 g

massa final de estanho: 3,00 g

Dadas as massas molares, em g/mol, Sn = 118 e
| = 127, pode-se concluir que a férmula minima do
composto obtido é

a) Snl. b)Snl,. c¢)Snl;. d)Snl,. e)Snlg.
Resolucéo

Massa de estanho que reagiu = (4,18 — 3,00)g = 1,18g.
Massa de iodo que reagiu = 5,08g.
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Calculo da quantidade de matéria de cada elemento
que reagiu:

1 mol de Sn —— 118g 1 moldel —— 127g
x——1,18g y—— 5,089
X = 0,01 mol de Sn y =0,04 mol de |

Proporcdo em mols de cada elemento que participou
da reagédo (dividir pelo menor):

Sn [J ﬂ =1 | [0 0.04 =4

0,01 0,01

Formula minima do composto: Snl,

782

O nitrogénio se apresenta na natureza em espécies
bastante variadas, em que seu numero de oxidacédo
varia de -3 a +5. Em sistemas aquaticos, as formas
gque predominam e que sdo importantes para a avalia-
¢do da qualidade da agua sdo as que apresentam
nimero de oxidagdo -3, 0, +3 e +5. Um rio, inicial-
mente ndo poluido, recebe dois despejos, um de uma
indUstria de processamento de peixe (rico em protei-
nas e aminas), e outro de uma fabrica de fertilizantes
(rico em nitratos e sais de aménio). Lembrando que
proteinas e aminas podem ser consideradas derivados
da amoénia, a 4gua desse rio ficara rica em espécies em
que o nitrogénio se apresenta nos nimeros de oxida-

cao

a) +3 e +5. b)+3,-3e +5. ¢)-3, +4 e +5.
d) -3 e +3. e)-3 e +5.

Resolucéo

As proteinas sdo macromoléculas formadas pela unido
de alfa-aminoacidos e a principal caracteristica é a liga-

¢do peptidica:
O
1%
—C—N—C—

H
As aminas podem ser representadas das seguintes
maneiras:

3- J 3-
—C—N—H —C—N—C—
|

)

Os nitratos sdo representados por
5+2-
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(vo,)”

+5-6=-1
O aménio é representado por

3-1+\1+
(ve;)
-3 +4 =+1

@b

Substéncias organicas, quando despejadas em siste-
mas aquaticos, podem sofrer diferentes reacbes em
funcéo, principalmente, do grau de oxigenacédo, da
presenca de outras espécies e do tipo de bactérias pre-
sentes. As reacdes seguintes ilustram duas delas:
4CH,O - 3CH, + CO, + 2H,0

5CH,O + 6NOj + 6H* — 3N, + 5CO, + 13H,0

Analisando-se essas reacdes, foram feitas as seguin-

tes afirmacgdes:

I. As duas reacdes devem ocorrer em condi¢cdes
anaerobicas.

Il. A segunda reagdo contribui para a denitrificacdo
(reducéo do teor de nitrogénio dissolvido) de aguas
poluidas.

lll. Nas duas reacdes, formam-se gases que podem
atuar como combustiveis.

Séo verdadeiras as afirmacoes:

a) |, apenas. b) I e Il, apenas.
c) | e lll, apenas. d) Il e lll, apenas.
e)l, llelll.

Resolucéo

/) Correta.

Néo ocorre consumo de O, em ambas as reagées.

1) Correta.
A segunda reacdo contribui para a denitrificacao,
pois ocorre a liberagdo de gas N,, diminuindo o

teor de nitrogénio dissolvido.

Ill) Errada.
Entre os produtos das duas reacbes, somente o
CH, (metano) € combustivel. Portanto, na segunda

reacdo ndo se forma gas que pode atuar como
combustivel.

Bl a

Para distinguir uma solugéo aquosa de HF (acido fraco)

de outra de HCI (4cido forte), de mesma concentragao,

foram efetuados os seguintes procedimentos inde-

pendentes com cada uma das soluges.

I. Determinacdo da temperatura de congelamento
do solvente.

II. Medida de pH.

lll. Teste com uma tira de papel tornassol azul.

IV. Medida de condutibilidade elétrica das solucdes.

Os procedimentos que permitem distinguir entre es-

sas solucdes sdo:

a) l, Il e IV, apenas. b) II, Il e IV, apenas.

OBJETIVO UNIFESP (Prova de Conhecimentos Gerais)



c) Il e IV, apenas. d) lll e 1V, apenas.

e) IV, apenas.

Resolucéo

/) Correta.
A temperatura de congelamento da dgua na so-
lugdo de HCl sera menor, pois o numero de par-
ticulas dispersas por unidade de volume no sol-
vente é maior que o da solugdo de HF.

1) Correta.
O valor de pH serda menor na solugdo de HCI (acido
forte), pois a concentracdo de ions H* é maior que
na solucdo de HF (acido fraco).

pH = - log [H']

Ill) Errada.
Em ambos os casos, o papel tornassol azul muda
para vermelho.

IV) Correta.
A condutibilidade elétrica da solu¢do de HCl é
maior, pois a quantidade de ions dissolvidos é
maior que a da solucdo de HFE

EAc

Um recipiente de 10 L, contendo 2,0 mol de H, e
1,0 mol de Cl,, é aquecido e mantido a 105°C. A pres-

sdo no interior do recipiente, antes da reacdo, nestas
condig@es, € 9,3 atm. Apos alguns dias, 0 H,(g) e 0 Cl(
g) reagem completamente formando HCI(qg).
ApOs reacdo total, a quantidade total de gases no reci-
piente e a pressdo parcial do HCI no interior do reci-
piente, a temperatura de 105°C, devem ser, respecti-
vamente,
a) 1,0 mol e 3,1 atm. b) 2,0 mol e 6,2 atm.
¢) 3,0 mol e 6,2 atm. d) 3,0 mol e 9,3 atm.
e) 5,0 mol e 6,2 atm.
Resolucéo
A equacdo quimica do processo:

Hog) + Clyg) - 2HO()

inicio 2,0 mol 1,0 mol 0
reage e forma | 1,0 mol 1,0 mol 2,0 mol
equilibrio 1,0 mol 0 2,0 mol

A quantidade total dos gases no final é 3,0 mol.

Calculo da presséo parcial do HCI:
A presséo total continua 9,3 atm, pois a quantidade em
mol dos gases e a temperatura permanecem cons-

tantes.
Puci = Xper - P

20
PHC| = 7" .93atm

l

Pycl = 6,2 atm
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EAb

Tetréxido de dinitrogénio se decompde rapidamente

em dioxido de nitrogénio, em condi¢cdes ambientais.
N,O,(9) - 2NO,(9)

A tabela mostra parte dos dados obtidos no estudo

cinético da decomposicéo do tetréxido de dinitrogénio,

em condi¢cbes ambientais.

Tempo (us) [N,O,] [NO,]
0 0,050 0
20 0,033 X

40 y 0,050

Os valores de x e de y na tabela e a velocidade média
de consumo de N,O, nos 20ys iniciais devem ser, res-
pectivamente,

a) 0,034, 0,025 e 1,7 x 103 mol L1 ps 1.

b) 0,034, 0,025 e 8,5 x 10~* mol L1 ps1.

c) 0,033, 0,012 e 1,7 x 103 mol L1 ps1.

d) 0,017, 0,033 e 1,7 x 103 mol L1 ps1.

e) 0,017, 0,025 e 8,5 x 104 mol L1 ps1.

Resolucéo

Vamos admitir volume constante e igual a 1 litro.
Quantidade de matéria de N,O, que reagiu apos 20us
= (0,050 - 0,033)mol = 0,017 mol.

Quantidade de NO, formada apos 20us

1 mol de N,O, ———— 2 mol de NO,
0,017 mol de N,O, ——— x
X = 0,034 mol

X = concentragdo de NO, = 0,034 mol . L1

Quantidade de N,O, que reagiu apos 40us
1 mol de N,O, ——— 2 mol de NO,

n ——— 0,050 mol de NO,
n = 0,025 mol de N,O,

Quantidade em mols de N,O, que resta apos 40us
y = (0,050 - 0,025)mol = 0,025 mol

Concentragdo do N,O, no sistema apos 40us = 0,025 mol . L

Velocidade média de consumo de N,O, nos 20us ini-
ciais:

A 0,033 - 0,050
v:( []):( )mol.L‘l.HS‘lz

At 20-0

=85.10%mol. L1, ust

& c
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Usando-se uma tabela de potenciais padrdo de redu-

¢do, foram feitas, corretamente, as seguintes previ-

s@es:

I. O bromo pode ser obtido de uma solugdo que te-
nha ions brometo (por exemplo, 4gua do mar),
fazendo-se a sua oxidagdo com cloro.

Il. A reagdo Cu?* + 2Br- - Cu + Br, ndo é espon-
tanea e, por isso, a obtencéo de Br, a partir de uma
solugédo aquosa de CuBr, so pode ser feita por ele-
trélise desta solucéo.

Se E9, EY e EY forem, respectivamente, os potenciais

padréo dos pares Cl,, / CI=, Br, / Br~e Cu2* / Cu, para

gue essas previsdes sejam validas deve existir a se-
guinte relagéo:

a) EY < ES < E b) E? < ES > ES

c) EY>ES > ES d) E9> EY < ES
0. =0 _ 0

e) E; > E, = E5

Resolucéo

Previséo I: reacdo espontédnea
A,+2Br 0. Br,+2C"~

@ redugéo @

0 0
0 E]>E;.

>F

Logo: E, redgr,

edq| 5

Previsdo Il: reagdo ndo esponténea
cu?*+2Br - Cu’+Br,

redugdo
(: ) (0)

. 0 0
Logo: Erech2+ < EfedBr2 0 Ez<Ej;.

Portanto: EY > ES > ES

A d

H& 19 séculos, os romanos saturavam o vinho com sul-
fato de célcio para clarifica-lo. Se o vinho tiver chumbo
dissolvido (toxico ao organismo humano), o sulfato de
calcio pode reduzir o teor de chumbo, pois forma-se o
PbSO,, menos solluvel do que o CaSO,. Dados os pro-

dutos de solubilidade, a 25°C, CaSO, = 1,0 x 10* e
PbSO,=1,0x 1078, qual a concentracdo, em mol/L, do

Pb2* que permanece no vinho saturado com CasoO,?

a) 1,0 x 1071, b) 1,0 x 10~2.
c) 1,0 x 104, d) 1,0 x 1076
e) 1,0 x 10°8.

Resolucéo

Calculo da concentragdo de ions SOj‘numa solugéo
saturada de CaSO,
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CaSO,(s) = Ca?*(aq) + SO (aq)
Admitindo a solubilidade do CaSO, = x mol/L, as con-

centragbes de ions Ca?* e ions SOj‘ serdo iguais a x
mol/L.

Kps, = [Ca?*] . [SOZ]

1,0x10% =x.x

x=V1,0.10*

x=1,0. 102 mol/L

A presenca de ions SOj‘na solugéo precipita ions Pb?*,
pois o produto de solubilidade do PbSO, € menor que
0 do CaSO,. Para que ocorra a precipitagdo do PbSO,
é necessario que o produto das concentracbes dos
jons Pb?* e SOj‘ atinjam o valor do K5 do PbSO,,.

Como a solugdo esta saturada de CaSO,, a concentra-

cdo de ions SOj‘ na solugdo é igual a 1,0 . 102 mol/L.
PbSO,(s) = Pb?*(aq) + SOZ(aq)

Kps, = [PbP*] . [SOZ]

1,0 x 108 = [Pb?*] . 1,0 . 1072

[PE2*] = 1,0 x 106 mol/L

A solugéo iria ficar saturada também de PbSO,, e a

concentracdo de ions Pb?* restante na solucdo seria
1,0 x 1076 mol/L.

Obs.: Essa sera a concentragdo de ions Pb?* na solu-
¢do saturada de CaSO, desde que a concentragéo ini-

cial de Pb?* seja maior ou igual a 1,0 x 106 mol/L. Se
a concentragdo inicial de ions Pb?* fosse menor, ndo
haveria precipitacdo dos ions Pb?* e sua concentracdo
permaneceria constante.

Portanto, a maxima concentragédo de Pb°* na solucéo
saturada com CaSO,, serd 1,0 x 107 mol/L.

&b

A reacéo

éster + 4gua < &cido carboxilico + alcool

€ utilizada tanto para a obtencédo de ésteres como de
acidos carboxilicos. E uma reagdo de equilibrio, cujo
valor da constante apresenta valores baixos e proxi-
mos da unidade. Trés experiéncias independentes, I, Il
e lll, foram feitas, nas quais foram utilizadas as quan-
tidades iniciais, em mol, mostradas na tabela.

Experiéncia Néster | Nagua | Nacido | Nalcool
I 1,0 1,0 — —
I — — 1,0 1,0
11 2,0 1,0 — —

Atingido o equilibrio nas trés experiéncias, qual das
relacdes entre as quantidades de acido é valida?
(Ndo ha necessidade de efetuar calculos para encon-
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trar a alternativa correta.)

a) N =ny = ny,. b) n, =ny <ny,.
c)n =n,>n,. dyn <n,<n,.
e)n >n; =ny.

Resolucéo

Sem efetuar célculos temos:
Na experiéncia I, as concentracbes dos reagentes sao
iguais (1,0 mol/L). Para que K, []1, as concentragbes

de reagentes e produtos devem ser aproximadamente
iguais (~ 0,5 mol/L).

O mesmo ocorre na experiéncia Il, em que agora parti-
mos de concentragbes iguais de produtos.

Portanto: | n,=ny,

Na experiéncia lll, a concentragdo inicial dos reagentes
é maior (2,0 mol/L — éster), logo, as concentracbes
de 4acido e alcool no equilibrio serdo maiores que
0,5 mol/L para que K, []1.

Portanto: | n,=n,<ny,

Efetuando calculos temos:
Experiéncia |

éster + 4gua z acido + élcool

inicio 1,0 1,0 0 0
reage / forma X X X X
equilibrio 1,0-x| 1,0-x X X

Como K, 01, x? =(1,0-x)? O x=10-x

X=05|=n

Experiéncia Il
éster + 4dgua z acido + élcool

inicio 0 0 1,0 1,0
reage / forma X X X X
equilibrio X X (1,0 - x)| (1,0 - x)

ComoK, 01, (1,0-x?=x> 0 | x=05

n,=(1,0-x)=05

Experiéncia Il
éster + dgua ~ dcido + dlcool

inicio 2,0 1,0 0 0
reage / forma X X X X
equilibrio | (2,0-x)|(1,0-x) X X

Como K, 01, x? = (2,0 - x) (1,0 - )

X2 =20-20x-1,0x + X2
2,0-30x=0
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20=30x0x=2% =067=n,

3,0

Portanto: n,=n,<ny,

Ed a

Na tabela, séo fornecidas as energias de ativacdo e as
variagdes de entalpia, a 25°C, de trés reacdes do tipo
A - B.

Reacéo Ea (kJ/mol) AH (kJ/mol)
I 85 -20
Il 50 -30
1 25 + 20

Para a reacdo que apresenta maior velocidade de con-
versdo de A em B, a diferenca entre a energia de ati-
vacdo do complexo ativado e a entalpia do produto
deve valer

a)5kJ. b)45kJ. c)65kJ. d)80kJ. e)105KkJ.
Resolucéo

A reacdo que ocorre com maior velocidade é a que
apresenta menor energia de ativacdo (25kJ/mol), por-
tanto corresponde a reacao llI.

A diferenca entre a energia do complexo ativado e a
entalpia do produto é igual a 5kJ.

(25kJ — 20kJ)

3

entalpia (kJ)

20

>

caminho da reacao

Nota: Em vez de “energia de ativacdo do complexo ati-
vado”, o correto é “energia do complexo ativado”.

Bl c

Acidos carboxilicos e fendis originam solucdes acidas
guando dissolvidos em agua. Dadas as formulas mole-
culares de 5 substancias

. C,HgO
Il. C,H,0,
ll. CH,O
IV. C4HgO
V. CgHy,04
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as duas que originam solugdes com pH < 7, quando
dissolvidas na agua, séo:

alell b) I e IV. c)llelV.
dlleV e)lll e IV.
Resolucéo
) H,C—CH,—OH e H,C—O—CH,;, pH=7
alcool éter
(0 O
V4 V4
I H,C—C e H—C
AN AN
OH O — CH,
acido carboxilico éster
pH<7 pH 17
(0]
/4
I H—=C , pH=7
AN
H
aldeido
v)
OH, pH<7
fenol

V) CgH;,04, glicose (agucar), pH = 7

e

Foram feitas as seguintes afirma¢Bes com relacdo a

reacdo representada por:

Cy1Hay — CgHyg + C3Hg

I. E uma reacdo que pode ser classificada como cra-
gueamento.

II. Na reacdo forma-se um dos principais constituin-
tes da gasolina.

Ill. Um dos produtos da reacdo pode ser utilizado na
producdo de um pléastico.

Quais das afirmac8es sdo verdadeiras?

a) |, apenas. b) | e Il, apenas.

c) | e lll, apenas. d) Il e Ill, apenas.

e)l, Ilell

Resolucéo

/) Correta.
Cutsy CeHig +  CsHg
cadeia cadeias
grande menores

Il) Correta.
A gasolina é uma mistura de hidrocarbonetos de
6 atomos de carbono a 10 atomos de carbono nas
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suas cadeias carbonicas, portanto, CgH;g € um
componente da gasolina.

Ill) Correta.

H H H H

" (:::(:: o é|_(':
CH; H CH; Hfn
propeno ou polipropileno
propileno

EE d

As afirmacdes seguintes descrevem corretamente as

propriedades do aldeido propanal.

I. E um liquido, em condi¢des ambientais, soluvel
em agua.

II. As forcas intermoleculares, no estado liquido, sdo
do tipo dipolo permanente.

lll. Reage com solucdo de nitrato de prata amoniacal,
formando espelho de prata.

IV. Produz um alcool quando reduzido com H, em pre-
senca de Ni/calor como catalisador.

Para a cetona alifatica mais simples, a propanona, séo

corretas as afirmacoes:

a) | e ll, apenas. b) 1l e lll, apenas.
c) Il e 1V, apenas. d) I, Il e 1V, apenas.
e) |, lll e IV, apenas.

Resolucéo

1. Correta.

A propanona apresenta a mesma massa molecular
do propanal (isbmeros) e também é bastante polar.

1. Correta.
A propanona também é polar como o propanal devi-
do a presenca do grupo carbonila, portanto, teremos
0 mesmo tipo de forga intermolecular.

Ill. Errada.
A propanona ndo sofre oxidagdo por oxidante fraco
(reagente de Tollens).

IV. Correta
(0] OH

ch—ﬂ—CH3+H2ﬂ%” H3C—J:—CH3

H
2-propanol

[N e

O fluxograma mostra a obtencéo de fenil-eteno (estire-
no) a partir de benzeno e eteno.

OBJETIVO UNIFESP (Prova de Conhecimentos Gerais)



11 . I rfeniceteno
1
| eteno l—blcloroetano

Neste fluxograma, as etapas |, Il e Il representam, res-
pectivamente, reacfes de

a) substituicdo, eliminagdo e adicéo.

b) halogenacéo, adicdo e hidrogenacéo.

¢) eliminacédo, adicdo e desidrogenacéo.

d) adicdo, eliminacéo e substituicéo.

e) adicdo, substituicdo e desidrogenacéo.

Resolucéo

I)  Reacdo de adicdo

Cl

H,C = CH, + HC| [, H,C — CH,
eteno cloroetano

Il) Reacdo de substituicdo
cl

I H,
+H;C—CH, - C—CH3 + HC
cloroetano
benzeno etilbenzeno

Ill) Reacédo de eliminagdo de hidrogénio

(desidrogenacéo)
H, H
C—CH; - C =CH,+H,
etilbenzeno fenileteno

(estireno)
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Comentario de Quimica

Foi uma prova abrangente, cobrindo os principais
topicos de Quimica do ensino médio. Uma prova de
nivel médio, que privilegiou o vestibulando bem prepa-
rado. Infelizmente, faltou rigor nas questées 76 (por-
centagem em massa e ndo em peso), 84 (néo foi cita-
da a concentracdo inicial do ion Pb?*, ou entdo, deve-
ria ser pedida a méaxima concentragdo de ion Pb%*) e
86 (deveria ser escrito “a diferenca entre a energia do
complexo ativado e a entalpia do produto”).

43% — Fisico-
Quimica

30% — Quimica Inorganica

27% — Quimica Organica
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