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A velocidade do langamento obliquo de um projétil vale
o dobro de sua velocidade no ponto de altura maxima.
Considere constante a aceleragdo gravitacional e des-
preze a resisténcia do ar.

O angulo de langamento 6 é tal que

1 1 1
0=— b 0=—_ tg6 = —
a) sen 5 ) COS 5 C) tg >
dtgb=2 e)cotgb =2
Resolucéo
Vi =,

O movimento horizontal do projétil € uniforme, pois na
direcdo horizontal a aceleragdo é nula.

No ponto B, mais alto da trajetdria, a velocidade verti-
cal se anula e a velocidade s6 tem componente hori-
zontal.

Vg =V, =V,cos 0

De acordo com o texto:

V, =2V,
V,=2V,cos 6
1
cos 0 =—
2

B8 d

Uma motocicleta sofre aumento de velocidade de
10 m/s para 30 m/s enquanto percorre, em movimen-
to retilineo uniformemente variado, a distdncia de
100m. Se a massa do conjunto piloto + moto € de
500kg, pode-se concluir que o modulo da forga resul-
tante sobre o conjunto é
a) 2,0 . 102N b) 4,0 . 102N c) 8,0 . 10N
d) 2,0. 10°N e) 4,0 . 103N
Resolucéo
1) Sendo o movimento uniformemente variado, te-
mos:
V2 = VZ + 2 yAs (Equagdo de Torricell)

(30)2 = (10)2 + 2 y 100
900 = 100 + 200y

y = 4,0m/s?

2) Como a trajetdria é retilinea, a aceleragdo vetorial
tem maddulo igual ao da aceleracdo escalar:
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’ a=y=4,0m/s?

3) A forca resultante que age no conjunto piloto + moto
é dada pela 22 Lei de Newton:
PFD: Fn=ma
Fr =500 . 4,0(N)

|Fr=20.10°N

Edb/e

Um corpo de massa 2,0 kg é langado na parte hori-
zontal de uma pista com velocidade de 4,0 m/s.

n |

Adotando g = 10 m/s? , considere as afirmacées:

I.  Em determinadas condic8es, esse corpo poderia
atingir a altura de 0,80 m acima da horizontal.

Il. Desprezando-se atritos, pode-se calcular a velo-
cidade do corpo a uma altura qualquer abaixo da
altura maxima a ser atingida.

lll. Se o corpo em questdo atingir a altura maxima de
0,50 m, entdo conclui-se que esteve sujeito a acdo
de forca dissipativa.

Sobre tais afirmacdes deve-se concluir que

a) apenas | é correta.

b) apenas | e Il s&o corretas.

c) apenas | e lll sdo corretas.

d) apenas Il e Il sdo corretas.
e)l, Il e lll sdo corretas.
Resolucédo

I) Correta. Se a energia mecéanica do bloco se con-
servar (auséncia de atrito e efeito do ar), teremos:

V=0
B
hma’lx
V,=4,0m/s
o
e
Eg=E,
(referéncia em A)
mv,?
mgh,_. = 9
g max 2
2
o =Y
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mix= s (M) O | g = 0.80m

Esse célculo se aplica supondo-se que o bloco ndo
abandonou ainda a pista.

Il) Correta. A uma altura h abaixo da altura maxima,

temos:
mv?2 mv?
% =mgh+
2
VZ=vZ-2gh

v=VVvi-2gh

Estamos admitindo que a expressdo “desprezan-
do-se atritos” inclui o efeito da forca de resisténcia
do ar, e que a altura h seja dada.

Ill) Correta (?). Se o corpo permanecer na rampa, O
fato de atingir a altura maxima de 0,50m, e ndo de
0,80m, implicarda a presenca de forca dissipativa
(atrito e/ou resisténcia do ar).

A questdo néo foi formulada de modo preciso, pois
ndo sabemos a altura da rampa.

Pode ocorrer que o corpo se projete fora da rampa
e fique sob acdo exclusiva da gravidade (movimen-
to balistico).

C__ vV =Vgcosh

h=0,5m

Va=4,0m/s
—

A

Com esta suposi¢do, o corpo poderia atingir a altu-
ra maxima de 0,5m, mesmo na auséncia de atritos,
com uma velocidade horizontal de modulo V,, que
seria dada por:

2 2
mVj mV;

:mgh+

Vi=Vvi-2gh O V,=VVvZ-2gh

V.=V16,0-2.10.0,5 (m/s) 0 |V, =V 60m/s

Resposta: E (considerando a lll corre-
ta)

28!

Um bloco de 2,0 kg de aluminio (c = 0,20 cal/g°C) que
esta a 20°C é aquecido por meio de uma fonte térmi-
ca de poténcia constante 7200 cal/min.

Adotando-se 4J aproximadamente para cada caloria e
supondo-se que todo calor fornecido pela fonte seja
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absorvido pelo bloco, sua temperatura apés 2,0 mi-
nutos de aquecimento e a poténcia da fonte (apro-
ximada) em unidades do Sistema Internacional séo,
respectivamente:

a) 56°C e 5.102W b) 36°C e 5.102W

c) 56°C e 1.102W d)36°C e 2.102W

e)38°C e 1.102W

Resolucéo

Poténcia da fonte:

Pot = 7200 cal/min

Sendo 1 cal = 4J, temos

Pot = 7200 . i = 480W
60s

Pot [15 . 10°W

Aplicando-se a equacdo fundamental da calorimetria no
aquecimento do bloco de aluminio, vem:

Pot At = mcAB

7200 . 2,0 = 2000 . 0,20 . (8;- 20)

36 = 6,- 20
6, = 56°C

Ec

Um observador encontra-se a beira de um pequeno
lago de 4guas bem limpas, no qual se encontra imerso
um peixe.

Podemos afirmar que esse observador

a) ndo poderia ver esse peixe em hip6tese alguma,
uma vez que a agua sempre é um meio opaco e,
portanto, a luz proveniente do peixe ndo pode jamais
atingir o olho do observador.

b) podera nédo enxergar esse peixe, dependendo das
posicdes do peixe e do observador, devido ao fen6-
meno da reflexdo total da luz.

C) enxergara esse peixe acima da posicdo em que o
peixe realmente estd, qualquer que seja a posicao
do peixe, devido ao fendmeno da refragdo da luz.

d) enxergara esse peixe abaixo da posicdo em que o
peixe realmente estd, qualquer que seja a posicio
do peixe, devido ao fendmeno da refragdo da luz.

€) enxergara esse peixe na posicdo em que 0 peixe
realmente esta, qualquer que seja a posicdo do
peixe.

Resolucéo

O esquema abaixo representa o observador O, o peixe

P e sua imagem virtual P’ conjugada pelo dioptro plano

dgua-ar. E importante notar que, a despeito da pos-

sibilidade de ocorréncia do fenémeno da reflexdo total,

sempre existird um feixe luminoso proveniente de P

que atingira O.
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O peixe sera contemplado estando ele a uma profundi-
dade aparente menor que a real.

300

Um fio de extensdo esté ligado numa tomada de 110V.
Esse fio de extensdo tem trés saidas, nas quais estdo
ligados um aquecedor de 500W, uma lampada de
100W e um secador de cabelos de 200W. Esses apa-
relhos estdo ligados em paralelo e permanecem fun-
cionando por 5,0 minutos.

O valor aproximado da corrente elétrica que passa pelo
fio e 0 gasto de energia com esses trés aparelhos,
guando funcionando simultaneamente, apés 5,0 minu-
tos, sdo, respectivamente:

a)1A e 8,3.10°%J b) 2A e 7,2.10%J
c) 4A e 5,4.10%] d) 7A e 2,4.10%
e) 10A e 1,2.10%]
Resolucéo
i
- ) total
P, =500W (B, =100W P, =200W
u=110Vv ®
aquecedor | lampada secador
v
P U'itotal

total =

Pyt Pyt Py =U. iy

500 + 100 + 200 = 110. itotal
. _ 800
ltotar = 110

(A) O gy 07,3A 0 | rora T7A

Eop = Proga- O

tota

E,, =800.50.60(J) [0 | Ey=24.10°
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