Dois amigos, Alfredo e Bruno, combinam disputar a
posse de um objeto hum jogo de "cara ou coroa'.
Alfredo lanca 3 moedas e Bruno 2 moedas, simulta-
neamente.
Vence o jogo e, consequentemente, fica com o objeto,
aquele que conseguir o maior nimero de caras.
Ocorrendo empate, a experiéncia sera repetida, tantas
vezes quantas forem necessérias, até que haja um
vencedor.
Calcule:
a) a probabilidade de que Alfredo venca a disputa na
primeira experiéncia.
b) a probabilidade de que Alfredo vencga a disputa.
Resolucéo
a) Alfredo vencera a disputa na primeira experiéncia
se, no langamento das moedas, ocorrer:
1) 3 caras no seu lancamento ou
1) 2 caras no seu langcamento e Bruno ndo obtiver 2
caras ou
Ill) 1 cara no seu langamento e Bruno ndo obtiver
alguma cara.
A probabilidade de Alfredo ganhar, entdo, nessas
condigbes é

T (4] [ (4]

(1)3<1>2 1 9 3 16 1
+3. | — .| — :§+_+_:_:_

2

b) Ocorrerda empate em cada experiéncia se, nos seus
lancamentos, ambos obtiverem 0, 1 ou 2 caras.
A probabilidade de empate, em cada experiéncia, é

3 2 3 2
1 1 1 1
P, = R ; — + 5. — 2. —_ +
1\ (1.1 6 3 10 5
+3. | -] . | =-—-|= 4+ — +—= — = —
2 2 32 32 32 32 16
Alfredo ganhara a disputa se vencer logo na primeira
experiéncia ou, empatar na primeira e vencer na
segunda ou, empatar a primeira e segunda e vencer a

terceira e, assim, sucessivamente.

A probabilidade de ele vencer &, portanto,
1 5 5 5 1

+—.i+—.—.—+
2 16 2 16 16 2
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espostas: a) > b) 11

Sejarareta4x + 7y — 56 = 0 que intercepta o eixo das

ordenadas no ponto A e o eixo das abscissas no ponto

B. Considere uma reta s, que passa pela origem O(0,0)

e intercepta a reta r no ponto C, de modo que a area

do triangulo OCB seja igual @ metade da area do trian-

gulo OAC.

a) Encontre a equacao da reta s.

b) Determine as coordenadas do ponto C.

Resolucédo

19 A partir da reta r, de equagcdo 4x + 7y — 56 = 0,
temos A (0; 8) e B (14; 0).

ry

A W08)

o B (14;0)

29 SejaC (a; b), coma=>0 e b>0, opontoem que
a reta s, que passa pela origem intercepta a reta r
de modo que a area do triangulo OCB seja igual a
metade da area do tridngulo OAC, entéo:

2.(14.b): 8.a w7 b=2ae b= 2.a
2 2 7

2a
39 Como o ponto C (a; 7) pertence a reta r, suas

coordenadas satisfazem & equacéo de r:

2a 28
4.a+7.(7)—56:0«: 6.a=56 - a= 5

28
49 Paraa= ik o ponto C tem coordenadas

28
o(2:4)
3 3

59 A reta s, que passa pela origem e pelo ponto
C (a; b) tem equacéo:
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b 8/3
y= —.
a

2 28
Respostas: a) y = - X b) (_ ; % )

Considere o sistema linear nas incégnitas x, y e z:
X-2y-z=8
2X+y+3z2=-2
ax+y+2z=8

a) Encontre o valor de a que torna o sistema impos-
sivel ou indeterminado.

b) Utilize o valor de a encontrado no item anterior para
verificar se o sistema dado € impossivel ou indeter-
minado.

Resolugéo

X-2y-z=8

a) O sistema § 2x + y + 3z = -2 serd impossivel

ax+y+2z2=8

ou indeterminado se, e somente se,

1 -2 -1
2 1 3|=0--5a+5=0-a=1
a 1 2

b) Para a = 1, a matriz incompleta

1 -2 -1
2 1 3 tem caracteristica 2 e a matriz
1 1 2

1-2-1 8
completa 2 1. 3 -2 | tem caracteristica
1 1 2 8

1 -2 8
3pois [ 2 1 -2]#0.
1 1 8

Assim sendo, para a = 1 o sistema é impossivel.
Respostas: a)a =1
b) sistema impossivel

Na figura abaixo, ABCD é quadrado de area 80 cm?;

EF é diametro da circunferéncia de centro O e a medi-
N
da do angulo a (FEG) é 30°.

(OA =0OB =OE =0OF =0G)
Determine a area do triangulo EFG.
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Resolucéo
A B
R ‘
C =1D
E G 0 ¢ F
2
G

Sendo ¢ a medida do lado do quadrado ABCD, de éarea
80 cm? temos que ¢ =V 80 = 4\/5 em centimetros.
No triangulo retdngulo OBD, BD = ¢ :4\/E,

1
oD = 7/ =2 \/Ee OB = R (raio da circunferéncia).

Entéo, R2 = (2\'5 2 + (4V5 2 ] R = 10
Assim, EF=2R =20e EG =20 . cos 30° =

_20V3 _ v

2
A area do tridngulo EFG é igual a

_EF.EG.sena _ 20.10V3. sen 30° _
= : = > =

:10.10\/5.%:50\6

S

Resposta: 50 V3 cem?

a) A equacdo 2x3 — 8x2 + mx + 16 = 0, sendo m um
ndmero real, tem raizes a, b e c, taisque:a=b +c.

( 1 1 b
Determine o valorde S, talque S= — + — + —.
a b ac

b) O polinémio P(x) = 3x* — 22x3 + 64x2 — 58x + 13 é
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divisivel por (x - %)

Encontre as raizes da equagdo P(x) = 0 no conjunto
dos nimeros complexos.
Resolucéo
a) Se {a, b, ¢} for o conjunto-verdade da equacgdo
2x3-8x2+mx+16=0ea=>b + c entdo:
a+b+c=4

a=2
ab+ac+bc=m
OYb+c=2
abc =-8
bc=-4
a=b+c

1 1 b .
SeS=—+—+—entéo
a ac

b
bc + ac + b2 b(b +c) + ac ab + ac
S = = = =
abc abc abc
ab+c)  b+c 2 1
- abc - bc T4 2

b) Se P(x) = 3x* — 22x3 + 64x2 — 58x + 13 for divisivel

1
or | x - — | entdo

1
3 -22 64 -58 13 =
3 -21 57 -39 0 H
e portanto
P(x) = (x— %) (3x3 - 21x2 + 57x - 39)

= P(x) = (3x - 1)(x3-7x? + 19x - 13)

As possiveis raizes inteiras de x5 — 7x¢ + 19x - 13 =0
sdo 1, — 1, 13 e — 13. Por substituicdo verifica-se
que 1 é raiz. Assim sendo

1 -7 19 -13

1 -6 13 0 H
portanto x3 — 7x2 + 19x - 13 = (x = 1)(x? - 6x + 13)
P(x) = (3x-1)x-1)x°-6x+13) e
portanto P(x) =00 3x-1=0o0ux-1=0o0u

x2—6x+13:0~:»x:%oux:lou
6 +4i 1 )
X = e X=—oux=1loux=3x2
2 3
1
Respostas: a) S = - -
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1 . .
b) { ?; 1,3+ 2i;3- 2/}

O gerente de produgdo de uma indistria construiu a
tabela abaixo, relacionando a producgdo dos operarios
com sua experiéncia.

Experiéncia (meses) 0 6

Producéo (unidades por hora) 200 350

Acredita 0 gerente que a producdo Q se relaciona a

experiéncia t, através da fungéo

Q(t) =500 - A . e k-t sendo e = 2,72 e k um nime-

ro real, positivo.

a) Considerando que as projecdes do gerente de pro-
ducdo dessa industria estejam corretas, quantos
meses de experiéncia serdo necessarios para que
0s operarios possam produzir 425 unidades por
hora?

b) Desse modo, qual sera a maxima producédo possivel
dos operérios dessa empresa?

Resolucéo

Sendo Q(t) =500 - A . e~*-t a partir dos dados, temos:

18 Q(0) =200 200 =500-A.e k-0 «» A =300.

28 Q(6) =350 [0 350 =500-2300.ek 6 o

1 1
= 150=300.¢e* 6 o — = -
2 ek.6

- ek 6=2 k.6 =log.2 - k:lOg_ez

Dessa forma a fungdo dada é
logo2

Q) =500-300.e 6 ' o

t

- Q(t) = 500 - 300 . (e"’gez)
t

- Of)=500-300.2 5 -

a) Para produzir 425 unidades por hora, temos:
t t

425=500-300.2 6 - 75=300.2 ® -

t
1 1 5
- — = @26:22@1':12.
4 ot/6
o Portanto, apos 12 meses de
experiéncia.

t

b) SejaQt)=500-300. 2 5 -

t
- Q(t) = 500 - 300 . ( 61 )
V2

O gréfico da fungéo f: R, - R., definida por
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1 t
fit) = ( —_— ) é do tipo

\ by

\\'1

\

—_

Assim sendo, quanto t aumenta indefinidamente,

t

2 © tende para zero e Q(t) tende para 500.

Respostas: a) 12 meses

b) o maior niimero inteiro de pecas é 499,
que acontecerd, aproximadamente,
apos 50 meses.

Determine, no plano de Argand-Gauss, o lugar
geométrico dos nimeros complexos z represen-
tados pela equagdo: z.z-w.z +25=0, sendo
w =-2+b5i.

De todos os numeros complexos z de moédulo 3,
determine aqueles que satisfazem a igualdade

lz-2i|=V3.|i-2|

Resolucéo
Sendo: z=x+yiez=x-Yi

a)

b)

w=-2+5iew=-2-5j
Entdo:z. z -w. z -W.z+25=0 =
o (X+Yi) (x-Yyi) - (=2 +5I). (x-yi) -
-(2-5).x+y)+25=0 =
=X+ +4x-10y+25=0 = (X + 2P +(y-5F =4
que é uma circunferéncia de C(-2; 5) e r = 2.

1)Sendoz =x + yientdo [z] =3 = VX2 +y°=3

- x2+y2:9
2) z-2i=x+yi-2i=x+({y-2)i0

0 Jz- 2] SVxer(y— 22
3 i-20fi-2/=Va+1 =V50

oVs . fi-2/=V3 .V5=V15
4 z-2i=V3.)i-2] -
Ve -2 =15 « Vx2+y2-ay+4 =\15 -
“V13-4y =V15 -« 13-4y=15 - y=- L

2

l\)’m
(]

5y=- % ext+y? =90 x=+
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6)z==+ i

LEE
2 2
Respostas:
a) O lugar geomeétrico pedido é uma circunferéncia
de centro (-2; 5) e raio 2.

V35 1. V35 1
2

b) Os ntiimeros sGo - —— — —je - —
) 2 2 2

Um televisor, cujo preco a vista € R$1.000,00, esta
sendo vendido, a prazo, em 3 parcelas mensais,
sucessivas e iguais a R$ 350,00, sem entrada.
Jodo Augusto tem R$ 1 000,00 aplicados a taxa de
2% ao més, pelo critério de juros compostos, mas
preferiu comprar o televisor a prazo. "Levo o te-
levisor sem gastar nada agora e, ainda, mantenho
o dinheiro aplicado. Pagarei as parcelas com retira-
das mensais da aplicacdo", pensou ele.

Jodo Augusto raciocinou corretamente? Havera
dinheiro suficiente na aplicacdo para saldar a Gltima
parcela do financiamento?

Certa loja tem como politica de vendas a crédito
exigir, como entrada, 20% do valor a vista da mer-
cadoria e o restante a ser liquidado no final de 3
meses. Neste caso, o saldo devedor é acrescido
de 10% do valor a vista da mercadoria, a titulo de
"despesas administrativas".

Qual é a taxa anual de juros simples cobrada por
esta loja?

Resolucéo

a)

b)

Acompanhemos a aplicacdo de Jodo Augusto.

1) Aplicacdo inicial: R$ 1000,00.

2) Ao final do 1° més tem aplicado
R$ 1000,00 x 1,02 = R$ 1020,00.
Retira R$ 350,00 para pagar a 1@ parcela.
Continuam aplicados R$ (1020,00 - 350,00) =
=R$ 670,00.

3) Ao final do 2° més tem aplicado
R$ 670,00 x 1,02 = R$ 683,40.
Retira R$ 350,00 para pagar a 28 parcela.
Continuam aplicados R$ (683,40 — 350,00) =
= R$ 333,40.

4) Ao final do 3° més tem aplicado
R$ 333,40 x 1,02 0 R$ 340,07, insuficientes
para pagar a 32 parcela.
Jodo néo raciocinou corretamente.

Sendo v o valor a vista da mercadoria, 1% a taxa

anual de juros simples cobrada por esta loja e J o
juro simples cobrado, tem-se
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80%v.i%
- - = [0)
J s 10% v O

0,80 .i
400

0,100 i=50

Respostas: a) Jodo n&o raciocinou corretamente. Fal-
tara dinheiro para pagar a 3¢ parcela.
b) A taxa anual de juros simples é 50%.

Denomina-se "desconto na fonte" o Imposto de Renda
(IR) pago pelos empregados brasileiros com registro
em carteira de trabalho, mediante desconto direta-
mente da sua remuneracdo mensal.

Para valores de salario-referéncia maiores que
R$2.115,00, o célculo do desconto de IR na fonte é
feito através da seguinte equacao:

IR = (salario - referéncia) . (0,275) — 423,08

Obtém-se o salério-referéncia (SR), deduzindo-se do
saladrio bruto os valores referentes ao gasto com
dependentes (R$106,00 para cada um) e a contribuicio
ao INSS (11% sobre o valor teto de R$1.869,39), con-
forme a expresséo seguinte:

SR = (salario bruto) - (1.869,39) . (0,11) — (n° de
dependentes) . (106,00)

a) Considere que Jodo da Silva, analista de marketing
de uma grande empresa do setor alimenticio, foi
contratado e registrado com um salério bruto de
R$3.523,63 e tem trés dependentes. Quanto é
descontado do seu salario, mensalmente, a titulo
de Imposto de Renda na fonte?

b) Entende-se por salario liquido (SL) o valor efe-

tivamente recebido pelo assalariado, isto €, dedu-
zindo-se do salario bruto a contribuicdo ao INSS
(11% sobre R$1.869,39) e o desconto do IR na
fonte.
Considerando que em um ano de trabalho séo efe-
tuados 12 descontos de IR na fonte, calcule o
ndmero aproximado de meses de salério liquido do
Jodo da Silva que sdo devorados pelo "ledo" da
receita federal brasileira?

Resolucéo

a) Saldrio-referéncia de Jodo da Silva
SR =R$ 3523,63-R$ 1.869,39x0,11-3. R$ 106,00 []
0 SR = R$ 3000,00
Imposto de renda descontado do saldrio de Jodo
IR = R$ 3000,00 x 0,275 — R$ 423, 08 = R$ 401,92

b) O salario liquido de Jodo é
SL =R$ 3523,63-0,11. R$ 1869,39 - IR []

0 SL = R$ (3523,63 — 205,63 — 401,92) =
= R$ 2916,08
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Anualmente sdo descontados do salario de Jodo e
a titulo de imposto de renda 12 x R$ 401,92, equi-

alentes a 12X R$ 401,92 1,65 salarios -
v R$ 2916,08 1os ¥

quido.

Respostas: a)R$ 401,92
b)1,65 saldrios-liquido

1 6 2
EdadaamatizA=| -1 4 -3
0 -1 -2

3
a)Se B=At- > A,onde At amatriz transpostade A e

Y -10 5x+7y
X
15 X 7
B= _— — — ,
2 y 2
3
2 hed 3X+7y
X

determine o nimero real w, tal que w = [X . V|

3
b) Considere a matriz C, tal que C = — > At

Encontre o valor do numero real p, sendo p o
determinante da matriz C . A1, isto é,

p = det (C . A1) e A~ matriz inversa da matriz A.
Resolucéo

3
g B=Al- —A=
2

1 -1 0 5 1 6 2
=6 4 -1 |-Z.|-1 4-3]|-=
2 -3 -2 2 0 -1 -2
- -
-— -10 -3

2
N L A
2 2
2 A
2
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=4 -10 5x+7y

X

15 X 7

|l 2 2 =

3

2 =X X+ 7y
X

X

_:_2

y

5x+7y=-3 X ey

Xx+7y=1

I W:/X-Y/:/—Z.l/:Z
3
b)p:det(C.A_l):det(_ EAI.A—1> —

3 3
= <— 3) .det At . det A-1 =

27 27
=— — .detA. 0p=-
8 det A 8
Respostas: a) 2
b)p = 27
P=™ %

Comentario

A prova de raciocinio matematico do vestibular da
FGV-EAESP apresentou questbes bem elaboradas,
com enunciados precisos e forte predomindncia de
algebra (8 questbes). Com grau de dificuldade acima
da média, a prova permitird selecionar candidatos
melhor preparados.

80% — Algebra

10% — Geometria

10% — Analitica
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