Uma enzima, extraida da secre¢do de um 6rgédo abdo-
minal de um céo, foi purificada, dissolvida em uma
solugdo fisiolégica com pH 8 e distribuida em seis
tubos de ensaio. Nos tubos 2, 4 e 6, foi adicionado
acido cloridrico (HCI), de modo a se obter um pH final
em torno de 2. Nos tubos 1 e 2, foi adicionado macar-
rdo; nos tubos 3 e 4, foi adicionada carne; nos tubos 5
e 6, foi adicionada manteiga. Os tubos foram mantidos
por duas horas a temperatura de 36°C. Ocorreu diges-
tdo apenas no tubo 1.

Macarrao Carne Manteiga

/\ ;ICI /\ }40| /\ }40|

iy 99 9

a) Qual foi o 6rgdo do animal utilizado na experiéncia?

b) Que alteragdo é esperada na composicdo quimica
da urina de um cédo que teve esse 6rgao removido
cirurgicamente? Por qué?

¢) Qual foi a substancia que a enzima purificada dige-
riu?

Resolucéo

a) O orgdo utilizado na experiéncia foi o pancreas.

b) Espera-se um aumento na quantidade de glicose
presente na urina excretada (glicosdria). Tal fato
pode ser evidenciado porque o péncreas produz e
secreta a insulina, que é o horménio que controla a
taxa de glicose no organismo.

O distdrbio hormonal verificado com a retirada do
pancreas é o diabete mellitus.

¢) A substéancia digerida é o hidrato de carbono, sob a
acdo da amilase pancredtica.

OBJETIVO FUVEST



“Os genomas de dois parasitas que causam a esquis-
tossomose foram seqienciados, um passo que pode
levar a vacinas para tratar e erradicar a doenca. A
esquistossomose causa mais enfermidade do que
qualquer outra doenca parasitaria, com excec¢do da
malaria.”

(New Scientist, 20/09/03)

a) O que significa dizer que os genomas dos dois para-
sitas foram sequenciados?

b) A que reinos de seres vivos pertencem os agentes
causadores da maléaria e da esquistossomose?

¢) Qual é a maneira mais comum de uma pessoa con-
trair maléria?

d) Como uma pessoa contrai esquistossomose?

Resolucéo

a) Significa dizer que foi obtida a seqtiéncia completa
das bases do DNA dos parasitas.

b) A malaria é doenca causada pelo protozodrio cha-
mado Plasmodium pertencente ao reino Protista.
A esquistossomose é provocada pelo verme
Schistosoma mansoni, incluido no reino Animal.

¢) Picada do mosquito Anopheles (mosquito-prego fé-
mea) contaminado com o parasita.

d) Nadando em dguas contaminadas com as larvas cer-
carias.

A figura abaixo esquematiza o0 coracdo de um ma-
mifero.
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a) Em qual das camaras do coracéo, identificadas por
A, B, C e D, chega o sangue rico em géas oxigénio?

b) Em qual dessas camaras chega o sangue rico em
géas carbbnico?

¢) Qual dos vasos, identificados por |, II, 11l e 1V, leva
sangue do coracgdo para os pulmdes?

d) Qual desses vasos traz sangue dos pulmdes?

Resolucéo

a) B (atrio esquerdo)
b) A (atrio direito)

c) lll (artéria pulmonar)
d) IV (veia pulmonar)
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Na figura, as curvas mostram a variacdo da quantidade
relativa de gas oxigénio (O,) ligado a hemoglobina
humana em funcéo da pressao parcial de O, (PO,), em
pH 7,2 e pH 7,4. Por exemplo, a uma PO, de 104 mm

Hg em pH 7,4, como a encontrada nos pulmdes, a
hemoglobina esta com uma saturagdo de O, de cerca

de 98%.
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a) Qual é o efeito do abaixamento do pH, de 7,4 para
7,2, sobre a capacidade de a hemoglobina se ligar ao
gés oxigénio?

b) Qual é a porcentagem de saturacdo da hemoglobina
por O,, em um tecido com alta atividade metabdlica,

em que a PO, do sangue é de 14 mm Hge o pH 7,2,

devido a maior concentracdo de gas carbdnico
(CO,)?

¢) Que processo celular é o principal responsavel pelo
abaixamento do pH do sangue nos tecidos com alta
atividade metabolica?

d) Que efeito benéfico, para as células, tem o pH mais
baixo do sangue que banha os tecidos com alta ati-
vidade metabdlica?

Resolucédo

a) O abaixamento do pH para 7,2 diminui a saturacdo
da oxiemoglobina, isto é, o sangue passa a ceder
mais oxigénio aos tecidos.

b) Cerca de 10%.

c) A respiracéo celular libera CO.,, que ocasiona a que-

da do pH sangliineo, ou seja, a acidose respiratoria.
d) O pH mais baixo do sangue facilita a liberacdo mais
rapida de O, aos tecidos celulares.
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O esquema representa dois neurénios contiguos (I e
II), no corpo de um animal, e sua posicdo em relacdo a
duas estruturas corporais identificadas por X e Y.

Axbnio

Sinapse

a) Tomando-se as estruturas X e Y como referéncia,
em que sentido se propagam os impulsos nervosos
através dos neurénios | e 11?

b) Considerando-se que, na sinapse mostrada, ndo ha
contato fisico entre os dois neurdnios, o que permi-
te a transmisséo do impulso nervoso entre eles?

c) Expligue o mecanismo que garante a transmissao
unidirecional do impulso nervoso na sinapse.

Resolucéo

a) Os impulsos nervosos propagam-se no sentido de Il
para I.

b) A transmissdo do impulso na sinapse é feita por
neurotransmissores.

c) Os neurotransmissores sdo secretados pelas ter-
minagées do axoénio.
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O desenho mostra as estruturas de uma flor em corte
longitudinal.

a) Identifigue com a letra "A" a seta que aponta a estru-
tura da qual um inseto retira pélen.

b) Identifique com a letra "B" a seta que aponta a estru-
tura na qual o grao de pélen inicia o desenvolvimen-
to do tubo polinico.

¢) Identifigue com a letra "C" a seta que aponta a estru-
tura que ird se desenvolver dando origem ao fruto.

d) Identifiqgue com a letra "D" a seta que aponta a estru-
tura em que ocorre a unido de gametas masculino e
feminino e que daré origem a semente.

Resolucéo
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a) O esquema mostra, de maneira simplificada, o ciclo
de que elemento quimico?

b) Que informacéo, dada pelo esquema, permite iden-
tificar esse elemento quimico?

c) Cite duas classes de macromoléculas presentes nos
seres vivos, que contenham esse elemento qui-
mico.

Resolucédo

a) O esquema mostra o ciclo do elemento quimico ni-
trogénio (N).

b) O elemento quimico nitrogénio é fixado biologica-
mente por bactérias e cianobactérias.

¢) Proteinas e acidos nucléicos (DNA e RNA) sdo ma-
cromoléculas orgénicas que contém nitrogénio em
sua composicdo quimica.

Num ambiente aquatico, vivem algas do fitoplancton,
moluscos filtradores, peixes carnivoros e microrga-
nismos decompositores.

Considerando um atomo de carbono, desde sua cap-

tura como substéncia inorganica até sua liberacdo na

mesma forma, depois de passar por forma organica, in-
dique:

a) a substancia inorganica que é capturada do ambien-
te, a maior seqiiéncia de organismos nessa comuni-
dade, pela qual esse atomo passa e a substancia
inorganica que € liberada no ambiente;

b) os processos que um Unico ser vivo, dessa comuni-
dade, pode realizar para capturar e eliminar esse
atomo.

Resolucéo

a) A substancia inorgénica capturada do ambiente é o
CO, (dioxido de carbono); a maior seqiiéncia de or-
ganismos sera: fitoplancton — moluscos filtradores
- peixes carnivoros - decompositores; e a subs-
tancia liberada sera o CO, (dioxido de carbono).

b) Os processos da fotossintese e da respiracdo celu-
lar sdo responsaveis, respectivamente, pela captura
e eliminagéo do CO, (dioxido de carbono). Os tnicos

seres capazes de realizar os dois processos Sdo os
componentes do fitopldncton.
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As trés cores de pelagem de cées labradores (preta,

marrom e dourada) sdo condicionadas pela interacdo

de dois genes autossémicos, cada um deles com dois

alelos: Ee e Bb. Os cdes homozigéticos recessivos ee

ndo depositam pigmentos nos pélos e apresentam,

por isso, pelagem dourada. J&4 os cdes com genétipos

EE ou Ee apresentam pigmento nos pélos, que pode

ser preto ou marrom, dependendo do outro gene: 0s

cades homozig6ticos recessivos bb apresentam pela-

gem marrom, enquanto os com genétipos BB ou Bb

apresentam pelagem preta.

Um labrador macho, com pelagem dourada, foi cruza-

do com uma fémea preta e com uma fémea

marrom. Em ambos os cruzamentos, foram produzidos

descendentes dourados, pretos e marrons.

a) Qual é o gendtipo do macho dourado, quanto aos
dois genes mencionados?

b) Que tipos de gameta e em que proporcdo esse
macho forma?

¢) Qual é o genotipo da fémea preta?

d) Qual é o genétipo da fémea marrom?

Resolucéo

a) Macho dourado: ee Bb

b) Gametas formados pelo macho: 50% eB e 50% eb
¢) Gendtipo da fémea preta: Ee Bb

d) Gendtipo da fémea marrom: Ee bb
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Bactérias (Escherichia coli) foram cultivadas durante
varias geracdes em um meio de cultura na qual toda a
fonte de nitrogénio era o is6topo pesado 1°N.

De uma amostra dessas bactérias (amostra A), extraiu-
se 0 DNA que foi submetido a uma técnica de centri-
fugacdo que permite separar moléculas de DNA de
acordo com sua densidade. O restante das bactérias
foi transferido para um meio de cultura em que todo o
nitrogénio disponivel era o is6topo normal 14N. Retirou-
se uma segunda amostra (amostra B), quando as bac-
térias completaram uma divisdo celular nesse novo
meio e uma terceira amostra (amostra C), quando as
bactérias completaram duas divisdes celulares. O DNA
das bactérias das amostras B e C foi

também extraido e centrifugado.
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A figura mostra o resultado da centrifugacdo do DNA

das trés amostras de bactérias.

a) Por que, na amostra B, todo o DNA tem uma den-
sidade intermediaria entre o que é constituido ape-
nas por 14N e o que contém apenas 1°N?

b) Considerando que, na amostra C, a quantidade de
DNA separada na faixa inferior € X, que quantidade
de DNA hé na faixa superior?

Resolucéo

a) As moléculas de DNA presentes no tubo B apre-
sentam densidade intermedidria, indicando que pos-
suem uma cadeia leve, contendo 1*N, e uma cadeia
pesada, contendo 1°N, devido ao processo de repli-
cacdo semiconservativa.

b) Na faixa inferior, X indica densidade intermediéria;
na faixa superior, ha X de DNA com densidade infe-
rior (24N).
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