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Um estudante que se encontrava sentado em uma
praca, em frente de um moderno edificio, resolveu
observar o movimento de um elevador panoramico.
Apo6s haver efetuado algumas medidas, concluiu que a
velocidade escalar do elevador em fung¢do do tempo
era bem representada pelo grafico abaixo:

4V(m/s)
2,4 :
\ 30,0325 425450 Us)
0f25 12,5 15,0 "
24

Sabendo que, no instante t = 0, o elevador se encon-

trava no solo, podemos afirmar que:

a) o elevador parou, pela primeira vez, a uma altura de
30,0 m do ponto de partida e permaneceu parado
durante 10,0 segundos.

b) o elevador parou, pela primeira vez, a uma altura de
30,0 m do ponto de partida e permaneceu parado
durante 15,0 segundos.

¢) o elevador parou, pela primeira vez, a uma altura de
60,0 m do ponto de partida e permaneceu parado
durante 10,0 segundos.

d) o elevador parou, pela primeira vez, a uma altura de
60,0 m do ponto de partida e permaneceu parado
durante 15,0 segundos.

e) o elevador parou, pela primeira vez, a uma altura de
24,0 m do ponto de partida e permaneceu parado
durante 10,0 segundos.

Resolucéo
4 V(m/s)
2,4
\ 30,0325 42,5450 1(s)
0|25 12,5 15,0 "
24

Adotando-se o solo como origem dos espacgos e orien-
tando a trajetdria para cima, do trecho compreendido
entre os instantes 0 e 15,0s, vem:
As & Area
(15,0 + 10,0) . 2,4
2

H =

H =30,0m
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Observa-se, pelo grafico, que a partir do instante 15,0s
e até o instante 30,0s, a velocidade escalar do elevador
é nula, donde conclui-se que o elevador permaneceu
parado durante 15,0s.

B c

Os pontos A e B, da mesma vertical, estdo respectiva-
mente a 320 cm e 180 cm de altura de uma esteira ro-
lante. No mesmo instante, de cada um desses pontos,
abandona-se do repouso uma pedra. Essas pedras
atingem pontos da esteira que distam 16 cm entre si.
A velocidade escalar da esteira é constante e igual a:

Adote: g = 10 m/s?

a) 90 cm/s b) 85 cm/s c) 80 cm/s
d) 60 cm/s e) 40 cm/s
Resolucéo

Desprezando-se a resisténcia do ar, os movimentos
das pedras sdo uniformemente variados.
1) O tempo de queda da pedra A é dado por:

y .2

ASA:VOtA-’- EtA
10
32= -ty
t,=08s

2) O tempo de queda da pedra B é dado por:

NSy =V, t,+ %tz

B
10
1,8= — 2
2
tg = 0,6s

3) O intervalo de tempo entre os impactos das pedras
na esteira é dado por:

At=t, - tg
At=08-06
At =0,2s

4) Os movimentos das pedras e da esteira sdo simul-
tdneos, portanto, temos:
At = At,
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O’ 2= ﬁ
Ve
V,=80cm/s

O bloco da figura é
abandonado do repou-
S0 no ponto A e atinge
0 ponto B, distante 3,00
m de A, apés 1,41 s. Se
ndo existisse atrito
entre o bloco e a super-
ficie de apoio, o bloco
iria de A para B em 1,00
s. O coeficiente de atri-

to cinético entre o bloco e a superficie plana inclinada

Adote: g = 10 m/s?

é:

a) 0,375 b) 0,420
d) 0,525 e) 0,575
Resolucéo

c) 0,475

1) Para o plano inclinado sem atrito, temos:

a)As:V0t+7y t?

3,00 = -2 (1,007
2
a = 6,00m/s?

b) r=Mm.a
r=m.a
mgsen8=m.a
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sen 0 = 0,60
¢) Da relagdo fundamental da trigonometria, vem:
sen?@ + cos’0 =1
0,60° + cos?’0 =1
cos 6 =0,80

2) Para o plano inclinado com atrito, temos:

a)As =V, t’+% t?

300= 2 (1,417
2
a’ = 3,00m/s?
b) Fo=m.a
Pr-F,=m.a

mgsen@-umgcos8=m.a’
10.0,60-u. 10. 0,80 = 3,00

[ =0375

Um brinquedo com as caracteris-
ticas de um carrossel é consti-
tuido, simplificadamente, de fios
supostamente ideais, de 20 cm de
comprimento cada um, presos ao
mesmo ponto P, e de pequenos
corpos, de massas individuais
iguais a 100 g, presos a esses fios.
Quando esses corpos estdo des-
crevendo um movimento circunferencial uniforme, de
raio 12 cm, a energia cinética de cada um deles é:

‘ Adote: g = 10 m/s?

a) 8,0 .102 J
b) 4,5 .102 J
) 9,0.101J
d) 8,0.102J
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e)4,5.102 ]
Resolucéo

1) Utilizando-se o teorema de Pitagoras, vem:

L2=hm +R?
202 =h? + 122
h=16cm

2) Da figura, vem:
Fr
h P
R Fep
mﬁ— mgR
R h
mY - mg R?
2 2h

_ 0,10.10. (0,127
2.0,16

E.=45.102]
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Em uma montagem no laboratério de
Fisica, suspendem-se 3 caixas A, B e
C, de massas m,, mg e mg, tais que
c m, =2 mg = 3 m, como mostra a figu-

ra. A forca de tracdo no fio que une A a
B e representada por T, e a tragdo no fio

que une B a C é representada por qu.

Cortando-se o fio que prende o sistema
A no teto e desprezando-se a resisténcia
do ar, podemos afirmar que, durante a
queda:

aT,<T, b)T,>T,

c)T,=T,=0 dT,=T,#0

e) T, e T, ndo podem ser determinados sem o conhe-

cimento das massas dos corpos.
Resolucéo
Desprezando-se a resisténcia do ar, apés o rompimento
do fio que prende o sistema no teto, os corpos A, Be C
estardo em queda livre e, portanto, independentemente
de suas massas, todos sofrerdo a mesma aceleracdo

(9)

1) Analisando-se o corpo C, vem:

c Fre =Mc - @
Pj ¢T2 Po+T,=m..a
me..g+T,=m..g
AT
é T,=0

Pj +T1 2) Analisando;:se o_ corpo A, vem:
+T1 Ry = Ma-a

i Py,-T,=m,.a
m,.g-T,=m,.g

A T,=0

Bc

As dilatag@es lineares de duas hastes metalicas A e B
sdo dadas em funcdo das respectivas variacbes de
temperatura, de acordo com os diagramas ao lado. A
haste A tem, a 0°C, o comprimento 100,0000 cm e a
B, 100,1000 cm. A temperatura na qual as hastes A e
B apresentam 0 mesmo comprimento é:

A AL (10% cm)
A
L0 ] . B
100, === ===
A6 (°C)
0 100 -
a)800°C  b)400°C c) 200 °C

d)100°C  e)50°C
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Resolucéo
1) O coeficiente de dilatacdo linear da haste A é dado
por:
ALy =Ly, . 0,06,
150,0. 103 =100,0. a, . 100
a,=15.10"°°C

2) O coeficiente de dilatagdo linear da haste B é dado
por:
ALg = LOB .ag . Abg
100,1. 102 =100,1. ag. 100
ag=1,0.10°°C1

3) Para que as hastes apresentem o mesmo compri-
mento, devemos

Lo, (1+0a,08,) =L, (1+agA6y)

100,0 [1+1,5.1075 (6.-0)] = 100,1 [1 + 1,0. 10~ (6, - 0)]

6 [1200°C

5204

Em uma manha de céu azul, um banhista, na praia,

observa que a areia estd muito quente e a agua do mar

esta muito fria. A noite, esse mesmo banhista observa

que a areia da praia esta fria e a 4gua do mar esti

morna. O fenbmeno observado deve-se ao fato de

que:

a) a densidade da agua do mar é menor que a da areia.

b) o calor especifico da areia € menor que o calor espe-
cifico da &gua.

c) o coeficiente de dilatacdo térmica da agua € maior
gue o coeficiente de dilatacdo térmica da areia.

d) o calor contido na areia, & noite, propaga-se para a
4gua do mar.

€) a agitacdo da agua do mar retarda seu resfriamento.

Resolucéo

Da Equacdo Fundamental da Calorimetria, vem:

Q=mchb

_Q
m. A6

C =

Para massas iguais de agua e areia, recebendo a
mesma quantidade de calor, observamos que a varia-
cdo de temperatura é inversamente proporcional ao
calor especifico sensivel.

Assim, se, durante o dia ou durante a noite, a areia
sofre maiores variagées de temperatura que a agua
(A" Aeégua) seu calor especifico sensivel € menor
que o da agua (C,,;, < Ca'gua)’

538
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Um pequeno bloco de gelo (dgua em estado sélido),
gue se encontra inicialmente a —20°C, é colocado rapi-
damente no interior de uma garrafa de capacidade tér-
mica desprezivel, que contém 250 cm?3 de agua pura a
18°C. O equilibrio térmico do sistema da-se a 0°C e, a
esta temperatura, toda a 4gua existente no interior da
garrafa encontra-se em estado liquido. A massa deste
bloco de gelo é:

Dado:
Calor especifico da 4gua liquida = 1,00 cal/(g.°C)
Calor especifico da agua sélida (gelo) = 0,50 cal/(g.°C)
Calor latente de fusdo do gelo = 80 cal/g

Densidade da agua liquida = 1,00 g/cm?3

Resolucéo
No equilibrio térmico, temos:

Qégua + Qgelo =0

(MC AB)50 + (MC ABB) ey + (M L)gyo5, =0
(U V € D8)45 + (MC D)y, + (M L)z, = 0
1,00.250. 1,00. (0~ 18) +m, . 0,50 [0—(-20)] + m,. 80 =0
90 m, = 4500
my = 509

e

Os pneus de um automovel foram calibrados, no inicio
de uma viagem, a temperatura de 27 °C. Apdés um
longo percurso, o motorista, preocupado com a pres-
sdo do ar dos pneus, resolveu medi-la e verificou um
aumento de 10% em relagdo a pressao do inicio da via-
gem, Considerando o ar dos pneus como um gas ideal
e gue o volume praticamente nao se alterou, conclui-
mos que sua temperatura nesse instante era:

a)-3°C b) 24,3 °C c) 29,7 °C
d) 33 °C e) 57 °C
Resolucgéo

Considerando que o volume do pneu praticamente ndo
se alterou (transformagdo isocdrica), de acordo com a
Lei de Charles, podemos afirmar que:

Py - P2
Tl TZ
Py - 11 P;

(27 +273) (0, +273)

, = 57°C
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Na propagacdo de um trem de ondas periddicas na
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superficie de um lago, um estudante observa que a
disténcia entre duas cristas de ondas consecutivas, é
de 40 cm e que o tempo decorrido pela passagem das
mesmas por determinado ponto é 0,5 s, A velocidade
de propagacdo dessas ondas é:

a) 0,2 m/s b) 0,4 m/s ¢) 0,6 m/s
d) 0,8 m/s e) 1,0 m/s
Resolucéo

1) De acordo com o enunciado, temos:
A =40cm = 0,4m
T=05s

2) Da Equacdo Fundamental da Ondulatdria, vem:

V=A.f
1
T
1
0,5

V=A.

V=04.

V=08m/s

Dois espelhos planos (E;

U e E,) formam entre si 50°.

Um raio de luz incide no

= espelho E,, e, refletindo,
incide no espelho E,.

Emergindo do sistema de

espelhos, esse raio refleti-

E, do forma, com o raio que

incide no espelho E;, o

o0° angulo o, nas condices
da figura. O valor desse

| O desenho ndo esta em escala |angulo o é:

a) 40° b) 50° c) 60° d) 70° e) 80°
Resolucéo

1) Do triangulo 1,0l,, temos:
(90° - x) + 50° + (90° - y) = 180°
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xX+y=50°|()

2) Do triangulo I,Pl;, temos:
2x + 2y + a = 180°
2(x +y)+a=180°(ll)

3) Substituindo | em I, vem:
2 (50°) + a = 180°

o = 80°

e
Duas pequenas esferas me-
459 450 télicas idénticas, de 10 gramas
45° 450| |cada uma, estdo suspensas
por fios isolantes, presos a
duas paredes verticais, como
e—d ! mostra a figura ao lado. As
esferas eletrizadas com car-
gasq,=+1,0uCeq,=-1,0uC,
respectivamente, estdo em equilibrio na posic¢éo indi-
cada.
O meio € o vacuo (k, = 9. 10° N.m?/C?) e a aceleracéo

(o}

gravitacional local € g = 10 m/s2. A distancia d, entre as
referidas esferas, é:

a)1,0cm b) 2,0 cm ¢)3,0cm
d) 10 cm e) 30 cm
Resolucédo
45° 45°
455N\ T T /45°
F F

P P

| d |

>

Para o equilibrio das esferas, devemos ter:

tg 45° = F
P

F=Ptg45°

K, EARKA =mg

d2

1,0.10°.1,0. 10°
9.10°. =001.10

d2
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g2 90107
1,0. 10

d?=9,0. 107

d=30.101m =30 cm

e

Em uma certa residéncia, existe um chuveiro elétrico

(A) de indicacdo nominal (4400W / 6600W — 220V).

Esse chuveiro possui uma chave reguladora que pos-

sibilita dispor-se de 4gua morna na posicdo Verdo e de

4dgua mais quente na posicdo Inverno. Entretanto, exis-

te também um outro chuveiro (B), de mesma finalida-

de, que possui a inscricdo nominal (4400W / 6600W —

110V). Comparando-se 0 consumo de energia elétrica

dos dois chuveiros, para dois banhos idénticos, con-

cluimos que:

a) o chuveiro A consome o dobro da energia elétrica
consumida pelo chuveiro B.

b) o chuveiro B consome o dobro da energia elétrica
consumida pelo chuveiro A.

¢) o chuveiro A consome uma vez e meia a energia elé-
trica consumida pelo chuveiro B.

d) o chuveiro B consome uma vez e meia a energia elé-
trica consumida pelo chuveiro A.

e) os dois chuveiros consomem a mesma quantidade
de energia.

Resolucéo

A poténcia elétrica é dada por:

E

elet

At

E

elet

=P.At

Observamos pelos dados fornecidos no enunciado que
0s chuveiros A e B possuem as mesmas poténcias
nominais (4400W/6600W), portanto para banhos idén-
ticos (At, = Atg) os dois chuveiros consumirdo a

mesma energia elétrica.
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Dispbe-se de uma associagdo de seis lampadas idénti-
cas, cada uma das quais com inscrigdo nominal (1,5 W
- 6 V), conforme a figura a seguir. O gerador elétrico
utilizado possui forca eletromotriz 3,0V e resisténcia
interna 2,00 Q. O amperimetro ideal (A), inserido no cir-
cuito, indica uma intensidade de corrente elétrica igual
a
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a) 1,67 A

b) 1,50 A

o2 |
S T ! c) 88 mA
A

. M d) 150 mA
.

@2 e) 167 mA
Resolucéao
1) A resisténcia elétrica, de cada lampada, é dada por:
U2
P= —
R
62
1’5 = —
R
R = 24,0Q

2) O circuito fornecido no enunciado pode ser repre-
Sentado como mostra a figura a seguir:

E
" ||
v | |
R
— WW——
R
WW——
R
L WW——
R
 WW——
R
WW—————
R
L WW——

3) A resisténcia equivalente para um dos ramos do cir-
cuito é obtida por:

1 R 1
L W—— 5
| R i
— ——WW———
i R i
| L MW—— |

R

R'= — +R
2
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3
Analogamente, para o outro ramo, temos: R’ = P R

4) Para o circuito completo, temos:

R = —=

2R
R’ 2
€q 2 2

|

= 3

3
L MWW—— |Reg= — R= — 24,0=180Q
4 4

5) Utilizando-se a Lei de Pouillet, vem:
E

Req+r

| =

3,0
18,0+ 2,0

i=015A =150 mA

[ b

Sabemos que um fio condutor elétrico (A), sujeito a
uma diferenca de potencial, sofre um aquecimento,
devido a um fenémeno conhecido por Efeito Joule.
Deseja-se utilizar, porém, um outro fio (B), com o qua-
druplo do comprimento do primeiro e constituido do
mesmo material, sob uma mesma d.d.p.. Para que se
tenha a mesma dissipacédo de energia térmica nos dois
fios, a relacéo entre os diametros (d, e dg) de suas res-
pectivas seccdes transversais deveri ser:

a) d, = dg b)dA:% dg ¢)d, =2d,

d)dA:% dy e d,=4dg

Resolucéo
1) A poténcia dissipada no fio é dada por:
U2
P=—(
- 0]
_ p.L
2) Pela 24 Lei de Ohm, temos: R = A (1)

3) De Il e I, vem:
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P =
pL
A
E  (PA
At plL
_UAmr? At
= 55

4) Para que as energias
sejam iguais, devemos

Ea

U2 mrg?. At

dissipadas por efeito Joule
ter:

Eg

Ug? trg? . At

Pa La

Do enunciado, temos: Lg =

Pg Lg

4L pa=pp € Uy=Ug

r2 rL2
Portanto: A =B
Ly Lg
d, 2 dg 2
2\ 2
L, 4L,
a2 1
dg 4
1
d,=—d
AT 5 %
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