Solucao Comentada Prova de Matematica

15 questoes

31. O valor dasoma 1+£+£+1 é
2 3 6
A) 5
B) 4
C) 3
D) 2
E) 1

Questao 31, alternativa D
Esta questdo exige do candidato o conhecimento de soma de fragdes com denominadores diferentes.

1 1 1 6 3 2 1 6+3+2+1 12
I+=++ =+ + =4+ = = T ==
6 6 6 6

2 3

32. Na figura ao lado, o triangulo ABC ¢é retangulo em B. O cosseno do dngulo BAC é:

12

13

11 13

13 5

10

13 ]

D) s A B
13

1

13

A)
B)

C)

E)

Questao 32, alternativa A

A questdo visa medir o conhecimento das relacdes trigonométricas no triangulo retangulo bem como
a Relacdo de Pitagoras.

Temos AB =132 -52 = /160 - 25 = /144 =12, de modo que cos BAC = %3 = %

33. Na figura ao lado, a razdo entre o perimetro da
regido hachurada e o perimetro da circunferéncia é:

1
A) =
) 3

B)

1]

c

D)
E) 2
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Questao 33, alternativa D

Exige do candidato o conhecimento do conceito de perimetro de uma figura e de perimetro de uma
circunferéncia em funcdo do raio.

O perimetro da regido hachurada é 4R + TR e o perimetro da circunferéncia é
R+TR _4+1_ 7 +4

2TR , onde R é o raio da circunferéncia. Logo a razdo é > 5
Tt 7

34. Numa sala ha 100 pessoas, das quais 97 sdo homens. Para que 0s homens representem 96% das
pessoas contidas na sala, devera sair que niumero de homens?
A) 2
B) 5
C) 10
D) 15
E) 25

Questao 34, alternativa E

Requer do candidato a nogdo de percentagem bem como a habilidade em traduzir as informagdes em
equacdes matematicas.

Se x homens saem da sala, restam 100 — x pessoas, das quais 97 — x sdo homens. Entdo, 97 —x
equivale a 96% de 100—x. Logo, 97—x = %(100— x) ou 9700-100x =9600-96x , donde

se conclui que 100=4x ou x = 25.

35.0 valor exato de /32 + 1047 +4/32-10V7 é:

A) 12
B) 11
C) 10
D) 9
E) 8
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Questao 35, alternativa C

Visa medir a habilidade do candidato em manipular expressdes numéricas envolvendo radicais € 0
conhecimento de produtos notaveis fundamentais.

12 Solugdo: Pondo x = \/32+10\/7 +\/32—10\/7 ,temos x>0 e

x2 = (\/32+1o\/7 +\/3.2—10\/7)2

x2 = 32+10V7 +2y/32+1047 /321047 +32-107
x2 = 64+ 24/1024- 700

x2 =64+ 24/324 =100

Como x é positivo, entdo, x = 10.

2% Solucio: Observando que 32 = 52 + 7, entdo,

2
32+10V7 =52+ 2,57 +7 = (5+ ﬁ)

2
Analogamente, 32—10\/?:(5—\/7) )

Portanto, y32+10y7 +/32-10v7 =5++/7 +5-/7 =10.

11 cosO+isen0 | .
36. Sabendo que i2=-1e que 0<B< P 0 numero complexo ———— — éiigual a:

cosO—isenO

A) cos(20) +isen(20)

1+i

®) 1-i

C) cos ﬁg%isenﬁgﬁ
1-i

0) 1+i

E) cos(92) + isen(ez)

Questao 36, alternativa A

Requer do candidato o conhecimento de nog¢des basicas sobre nimeros complexos: conjugado de um
namero complexo, relagéo de Euler.

cosO+isen0O _ el® _ ei%i® _ el 20

cosO—isen® 70 -i6i6 1

_ .i20

Temos =e <" =cos(20) +isen(20)
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37. Considere aretar cuja equacdo € y =3x.Se P, € o ponto de r mais proximo do ponto Q(3,3)
e d éadistanciade P, a Q, entdo d\/ﬁ é igual a:

A) 3
B)
C)
D)
E)

~No o~

Questao 37, alternativa D

Nocdes bésicas de geometria analitica plana: equacdo de uma reta, férmula da distancia de um ponto
a uma reta.

A distancia de um ponto Q(m, n) areta ax + by + ¢ =0) é dada pela féormula:

|am +bn + c| . .
= ————— . Aplicada ao ponto Q(3, 3) eareta 3x —y =0, obtemos:
a2 +b2

d= |3'3_3| - 6 . Portanto d~10 =6
JBR+(-p2 10

1 2 3 29

38. O valor da soma log105+ log,, §+ loglOZ+ .t logloﬁ e
A) 0
B) -1
C) 2
D) 2
E) 3

Questao 38, alternativa C

Requer do candidato o conhecimento de nocGes basicas sobre logaritmos e suas propriedades.
Temos:

S=lo 1 +1lo 2 +..+1lo ﬁ
g10 5 > 210 5 3 g10 100

—loglogEzl—é ﬁ 90

99 1ooH

1 -2
=log1g— =log1gl0~ < =-2
£10 75, = 10810
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39. Um poliedro convexo sé tem faces triangulares e quadrangulares. Se ele tem 20 arestas e 10
vértices, entdo, o numero de faces triangulares é:

A) 12
B) 11
C) 10
D) 9
E) 8

Questao 39, alternativa E

A Formula de Euler para Poliedros Convexos afirma que V + F = A + 2, onde V é o nimero de
vértices, F € o nimero de faces e A é o nimero de arestas. Como A = 20,

V =10, entdo, F=12. O poliedro tem 12 faces.

Se T é o numero de faces triangulares e Q é o nimero de faces quadrangulares, entéo,

3T+4Q

T+Q=12¢e A= , pois cada face triangular contribui com 3 arestas, e cada

face quadrangular contribui com 4 arestas e cada aresta € comum a duas faces.
Portanto, temos o sistema de equacdes:

[T+Q =12

cujasolucdoé T=8e Q=4
Br+4Q =40 AOME Q

40. A soma dos inteiros que satisfazem a desigualdade [x—7|>|x+2[+[x~-2| &

A) 14
B) 0
C) -2
D) -15
E) -18
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Questao 40, alternativa E

Consideremos 0s seguintes casos:

Casol: x<-2;Casoll: -2<x<2;Casolll: 2<x<7;CasolV: 7<x
No Caso 1

|X—7|>|x+2|+|x—2|
—X+7>—-Xx—-2—-x+2
7>—x

-7<x
Logo -7 <x < -2, de modo que as solugdes inteiras sdo -6, -5, -4, -3.

No Caso I1
|X—7| >|x+2|+|x—2|
—X+7>x+2—-x+2
3>x

A solugdes inteiras sdo -2, -1, 0, 1.

No Caso 111
|x—7| >|x+2|+|x—2|
—X+7>x+2+x-2
7>3x

x<7/3
A solucdo inteira é 2.

No Caso IV
h—ﬂ>h+ﬂ+h—ﬂ
X—7>x+2+x-2

-7>x
N&o ha solugdes nesse caso.
A soma de todas as solugdes inteirasé -6—5—4-3-2-1+0+1+2=-18

Requer habilidade no trato com desigualdades, funcdo moédulo e apreciacdo de casos.

41. Na figura ao lado, cada quadradinho da
malha tem lado 1. A area do quadrilatero

ABCD e:

A) 18
B) 19

C) 20

D) 21
E) 22 A

\

[1\
/
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Questao 41, alternativa A
Area de retangulos e triangulos.
Na figuraphajua—pasgidase aflanntas adiniansizn A 2 Se T, Tem-se:
|ABCD| / D|-|ADP|
= B / -2-6-3-7=36-18=18
AT /
~_| /
\\
P T D S
: .2 1001 -1g. 4 oC . o
42. O valor de a para que a igualdade matricial %l 1DD 1 = %) 1[ seja verdadeira €:
ot af] L
A) 1
B) 2
C)o
D) -2
E) -1

Questio 42, alternativa B

Questdo que exige apenas o conhecimento das operacdes basicas com matrizes.

1 00 2 101 -10 O -2+aC

Temos = = .
B 1HH i aH B -1+af
Por igualdade de matrizes, obtém-se:
—2+a =0, donde segue que a=2.
CCV/UFC/Vestibular 2004 12 ETAPA

Pag. 7 de 10



Solucao Comentada Prova de Matematica
15 questdes

43. O numero méaximo de pontos de intersecdo entre 10 circunferéncias distintas é:

A) 100
B) 90
C) 45
D) 32
E) 20

Questao 43, alternativa B

Conceitos bésicos de contagem.
Duas circunferéncias distintas se cortam em, no maximo, dois pontos distintos.
Portanto, o nimero maximo de pontos de intersec¢do de 10 circunferéncias distintas é:

100 _ 109

2.Clo,2 =2 EZ %l: 2.7 =90

44. Considere a fungdo f(x) = dc—i3 , definida para todo nimero real x tal que dx+3 # 0, onde c e
X

d sio constantes reais. Sabendo que f(f(x))=x e fO3)=fEEEE(3))))) = —%, podemos

afirmar que Z+d?é igual a:

A) 5
B) 25
C) 61
D) 113
E) 181
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Questao 44, alternativa B

Conceitos basicos sobre fungdes reais de uma variavel real: dominio, conjuntos de valores,
composicao.

cD cx [
2
+
EX+BH :xou(cx)( dx +3 N
0 ex O dx+3 dex+3dx+9

dmg3

Da condicdo f(f(x)) =x, obtemos

c2 =d(c+3)x+9

Como a ultima igualdade € valida para todo x tal que dx + 3 =0, temos d(c+3)=0¢e

c2 = 9. Temos as possibilidades: () d=0ec=3 ou (ll)c=-3e dqualquer.

A segunda condicdo do problema é f(5)(3) = —g. como (@ (x) =x, temos que

f(5)(x) =f(x), de modo que f(3)= —g. Se fosse d=0e ¢ =3, teriamos f(x)=x e

f(3) = _3 ndo ocorreria. Logo, dever ser ¢ = - 3. Das igualdades f(3) = =33 = =3
5 3d+3 5
segue que d = 4. Portanto, 2 +d?= (—3’»)2 +4%2 =25,
OUTRA SOLUCAO: Da igualdade f(f(3)) =3, obtemos
3c 3
Q@ =t@)=—"—=-2.
=103 M3 5 )
3 3\
De f(3) = s obtemos f "5 =f(f(3)) = 3. Logo,
J
3
—-—cC
—2>—=3 )
-—d+3
5
. . 15¢+9d =-9 . 3
De () e (1), obtemos o sistema de equacbes cujasolucdo ¢e=-3 e d=4.
—3c+9d =45

Portanto, c2+d?= (—3)2 +42 =25

+5 a
2 .- *
4xc -1 2x+1 2x-1

45. Se a expressao ,onde a e b sdo constantes, é verdadeira para todo

nimero real x#+1/2,entdoovalorde a+b é:

A) =2
B) -1
c) 1
D) 2
E) 3
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Questao 45, alternativa C
Requer conhecimento de fatoragdo de expressdes algébricas.

b _a@x-1)+b(2x+1) _2a+b)x+b-a

Temos +
2x+1 2x-1 (2x+1)(2x -1 4x2 -1

2x+5 _2(a+b)x+b-a
4x% -1 ax% -1

Portanto, , expressao que é valida para todo x # £1/2.

Logo, 2x+5=2(a+b)x+b —a, paratodo x#x1/2, donde concluimos que a+b=1.
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