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FiSICA

QUESTAO 1

V3

Aplicando as leis da reflexdo e da refragédo a este problema, podemos escrever: 6, =60° e nsen 6; =sen 60° :T’

onde 6, e 6; sao os angulos de reflexdo e de refracao, respectivamente. Por outro lado, analisando a figura temos:

0,+60,=90° = sen#; =cosb, :%. Concluimos que: =g = n=43. Oindice de refragdo do meio é n =43 .

n
2

QUESTAO 2

O modulo da aceleragdo média da cigarrinha no intervalo de tempo em que ela se impulsiona é

m —% ——fo__g =4x10°m/s> . Aplicando a segunda lei de Newton obtemos: f;, = ma,, . Como o médulo do peso & dado por
P|=mg arazao pedida é; ! ="m _Ax107 _ o0,
;) mg 10
QUESTAO 3

A poténcia de um sistema de resistores é dada por: P =¥2/R,,, onde R, € aresisténcia equivalente do circuito. Na ligagao

q’
V2
em série a resisténcia equivalente € nR e, portanto, segue-se a equacao nR:m (1). Na ligagdo em paralelo, a

2
resisténcia equivalente é R/n e, portanto, R =3ZW (2). Multiplicando as equacgoes (1) e (2) membro a membro, obtemos:
n

2 y4 vt 1207

=———— = R = R=20Q.
144 %3600 12x60 12x60

Dividindo membro a membro as equagdes (1) e (2), obtemos: »? =% =25 = n=5 .S5a0 5 resistores de 20Q.

QUESTAO 4

a) Quando a pedra retorna ao ponto de partida seu deslocamento € nulo. Como o deslocamento é dado pela area
algébrica sob a curva de v versus t, concluimos que ela retorna ao ponto de partida em t=2s, pois calculando a area sob a
curva, verificamos que a pedra sobe 5m até parar em t=1s e desce 5m até t=2s.

b) A altura do ponto de langamento é igual ao espacgo percorrido entre os instantes t=2s e t=3s, ou seja, 0 médulo da area

+
10 20><1=15m

do trapézio de bases 10 e 20. A altura é, portanto, 7 =

QUESTAO 5

No primeiro caso, copo vazio, 0 empuxo € igual ao peso do copo, ou seja, paggES =P . No segundo caso, 0 empuxo &

igual ao peso do copo mais o peso do bloco, ou seja, pagg%S =P+1.

. o 3P
Combinando essas equacgdes, obtemos: - =P+l = P=2N.



QUESTAO 6

A velocidade de cada ponto da corda pode ser calculado como a soma das velocidades que cada pulso, individualmente,
provocaria. No ponto A, tanto o pulso que se propaga para a direita quanto o que se propaga para a esquerda provocam
uma velocidade transversal negativa. Portanto, a velocidade transversal do ponto A é negativa.

Ja no ponto B, tanto o pulso que se propaga para a direita quanto o que se propaga para a esquerda provocam uma
velocidade transversal positiva. Portanto, a velocidade transversal do ponto B é positiva.

QUESTAO 7

a) Calculando o momento em relagdo a segunda balanga, obtemos: Pd, - R (d, +d,)=0, onde P é o médulo do peso do
caminhdo e R; &€ o moddulo da forga aplicada nas rodas dianteiras. Substituindo os valores, obtemos:
4P-6%x10°=0 = P=15%x10°N.

b) A forga total sobre o caminhdo é nula, assim: R+R,=P, onde R, € o mdédulo da forga exercida pela balanga sobre o
caminhao. Portanto, R, =1,5%10° N -1,0x10° =0,5%10° N . O mddulo da forca exercida pelo caminhdo sobre a balanga é,

de acordo com a terceira lei de Newton, vertical, orientada para baixo e de médulo igual a 0,5x10° N .

QUESTAO 8

300-400 _ 100
(5-2,51072 251072
b) No ponto B o campo elétrico é nulo porque o potencial é constante.

=4000V /m .

a) No ponto A o campo elétrico é -

QUESTAO 9

Em um processo termodinamico sabemos que Q =AU +W,onde Q € a quantidade de calor trocado no processo, AU ¢ a
variagdo de energia interna e W é o trabalho realizado. Como a energia interna de um gas ideal depende somente da
temperatura, no processo isotérmico temos: W=Q=1504J.

O segundo processo é adiabatico, ou seja, Q=0 e como o trabalho realizado € igual ao trabalho realizado no primeiro
processo, concluimos: 0 =AU +W = AU =-150J .

QUESTAO 10

Tomando como referéncia para a energia potencial gravitacional a posi¢cdo inicial da bolinha e considerando a
= . ol 1 . . .
conservagao da energia mecanica temos: O:Emv2 -mgRcos@ (1). Aplicando a segunda lei de Newton e projetando na

2
direcao radial, temos: N -mgcos8 =% (2) . Por outro lado, para que a forga resultante seja horizontal &€ necessario que
2
Ncos8=mg (3). Da equagdo (1) obtemos % =2mgcosf (4). Combinando as equacdes (2), (3) e (4) obtemos

2mgcosf = - -mgcosd = 3cos’f=1 = cosf= £ . O angulo é, portanto, 6= arccosﬁ
cosd NE) 3



QUIMICA

QUESTAO 1
a) O nome do gas é: didxido de carbono ou gas carbénico. — - -
2SS i

A férmula molecular do etanoato de sédio é: CH;COONa Q % %

C
b) A estrutura de Lewis do ion bicarbonato pode ser representada por: ©

00

& &
L H -

QUESTAO 2

a) A reagao de produgéo do Cobalto-60 a partir do Cobalto-59 é: ) Co+,n — 5 Co

A reagao de decaimento radioativo do Cobalto-60 através da emiss&do de uma particula 3 é: ;’3 Co - ggNi +03°

b) A massa de Cobalto-60 cai @ metade a cada 5 anos. Logo, a massa de Cobalto-60 presente apés 15 anos é:

IOOxlxlxlzmzlz,jg.
2.2 2 8
QUESTAO 3

a) A constante de auto-ionizagdo da agua é: K, = 0™ = lH+J[OH_J
Ky, _107"

m— 07 =10~ mollL.

Como |_OH_J=10_9, entso: [H+] =

Logo, pH = —logwI_H+J =-log,,10” =5. O pH encontra-se dentro da faixa mencionada (4,5 a 5,5).

b) A forma metalica do ion A que € um liquido nas CNTP corresponde ao mercurio. O elemento do bloco p que origina o
ion E** corresponde ao chumbo. Como os ions s3o distintos, € o raio idnico de G** é maior do que o raio idnico de J**,
entdo, os elementos que originam G** e J* correspondem, respectivamente, ao cadmio e ao zinco.

Assim, o nome do metal que origina o ion E** & chumbo e o simbolo quimico do ion G** é Cd*".

QUESTAO 4

a) A estrutura eletrénica do aluminio é: [Ne] 3s? 3p1. Ao perder trés elétrons para formar o ion A**, obtém-se a estrutura
eletronica solicitada: [Ne], ou 1s? 2s? 2p°.

O unico ion de mesma valéncia que o A** na lista fornecida e que, portanto, pode substitui-lo, € o Fe*".

b) Segundo o modelo de Bohr, a diferenga de energia entre o nivel intermediario e o estado fundamental corresponde a
energia do féton de luz visivel emitido, que é de 2,4 eV. O comprimento de onda do féton emitido é de 520 nm, o que
indica que o OLED emite luz de cor verde.

QUESTAO 5

a) O gas que evolui durante a reagdo com HCI é hidrogénio ou H..

Método de separagao: evaporagao.

b) O potencial padrdo de redugéo do cobre é +0,34 V, logo, o potencial de oxidagéo é
-0,34V e a reagao nao é espontanea.



Como o potencial padrdo de redugao do zinco é -0,76 V, logo, o potencial de oxidagcéo € +0,76 V e a semi-reagéo de
oxidagao que ocorre é: Zn — Zn”" +2e” . Portanto, o elemento que constitui o sélido metalico é o cobre. Como a moeda

de 5 g contém 2 g desse metal, isso significa que a massa de cobre na moeda analisada corresponde a 40 % do seu
peso. Logo, a moeda é falsa.
QUESTAO 6

a) O acido (D) é o acido 2-cloro pentandico. O alcool (C) € o metanol.

b) A estrutura do isdbmero geométrico de A na forma bastao é:

Cl
O\
(@)
QUESTAO 7
a) Os compostos, em ordem crescente da for¢a do &cido, s&o: I, 11, IV, Il

b) O atomo de cloro é eletronegativo e atrai os elétrons da nuvem eletronica da carboxila, aumentando a acidez deste
grupo (maior grau de ionizagao).

QUESTAO 8

Como a entalpia padrdo da reagédo de sintese do metanol a partir de monéxido de carbono e hidrogénio é igual a -90
kd/mol de metanol formado, a reacdo é exotérmica. Nesse caso, um aumento de temperatura desloca o equilibrio no
sentido do monédxido de carbono e hidrogénio (sentido 2).

Segundo o principio de Le Chatelier, um aumento de pressdo desloca o equilibrio no sentido onde a soma dos
coeficientes estequiométricos sera menor. Nesse caso, um aumento de pressao deslocara o equilibrio no sentido da
formagéo do metanol (sentido 1).

QUESTAO 9

PV _ 150x82

O numero de mols de metano inicialmente presentes no tanque é dado por: N=—~ =_"""7°%
RT 0,082%300

=500 mols

1% dessa quantidade, logo 5 mols, é convertido a metanal através da seguinte reagao de combustéo incompleta:
CH, +0, - H,CO+H,0

A massa molar do metanal é: 12+2+16 =30.
Multiplicando o nimero de mols de metanal pela massa molar: 5%X30=150g.

QUESTAO 10

A reagado de degradacdo do aspartame apresenta cinética de primeira ordem. Logo, a velocidade de degradagédo do
aspartame pode ser representada pela equagéo: v =kC na qual k é a constante de velocidade da reag&o.

aspartame ’
A partir do grafico, usando a concentragéo inicial de 200 mg/L, calculam-se os seguintes valores para as constantes de
velocidade nas duas temperaturas consideradas:

Frasco A: k,, = 075 0,00375h™ ; FrascoB: k, = 0.25 0,00125h™
200 200
. ) ) k,, _0,00375 _
A razdo entre as constantes de velocidade nos frascos A e B é, portanto: —=———=
k, 0,00125



GEOGRAFIA
QUESTAO 1

A grande diferenga em valor se deve a abertura dos mercados nacionais aos fluxos financeiros internacionais e a fluidez e
aceleragdo da circulagdo de capitais permitida pelo desenvolvimento da informatica, enquanto a circulagdo de
mercadorias esta ainda submetida as restrigdes protecionistas impostas pelos Estados Nacionais.

QUESTAO 2

a) No caso dos Paises Baixos, a predominancia do transporte de cargas hidroviario se deve a presenga de uma das vias
de circulagado fluvial mais importantes da Europa, o rio Reno, totalmente navegavel, que atravessa diversos paises
europeus com importante produgéo industrial e agricola, tais como Franga, Alemanha e Suiga, e que incorporou a antiga
rede de canais ligados ao rio e ao moderno porto de Rotterdam.

b) No caso do Brasil, a predominancia do transporte de cargas rodoviario decorreu de uma opg¢ao frente ao menor custo
relativo de implantagédo, a maior rapidez de construgao e a dispersao das areas produtoras, que exigem maior flexibilidade
e mobilidade dos meios de transporte . Tal opg&o contraria o principio econémico classico de que os transportes
ferroviario e hidroviario consomem menor quantidade de energia e barateiam o frete, principalmente em casos de paises
com dimensé&o continental.

QUESTAO 3

a) No conjunto formado pelas Regibes Sul e Sudeste, o processo urbano-industrial e de modernizagao do campo criou
condi¢cdes favoraveis para a ampliagdo da economia de mercado e maior participagdo do investimento privado na
formacgéao do PIB regional.

b) Porque na Regido Centro-Oeste se localiza o Distrito Federal, que abriga as instituicdes governamentais e onde se
concentra uma parte significativa dos gastos publicos, que respondem por um terco do PIB regional.

QUESTAO 4

a) A Mata Atlantica é caracterizada por uma vegetacdo densa, a floresta tropical de encosta, principalmente arbodrea,
associada ao clima tropical umido e a proximidade do Oceano Atlantico. O Cerrado, correspondente ao bioma da savana,
caracteriza-se por uma vegetagdo rarefeita, arbustivo-herbacea, com a presenca de espécies arbdreas de troncos
retorcidos, adaptadas as condi¢cdes de clima tropical com estagdo seca bem definida, solos lateriticos, topografia
horizontal.

b) As razbes geoecondmicas para a devastacio acelerada das areas do Cerrado s&o: o alto prego da soja no mercado
internacional, responsavel pela incorporacdo de novas terras; a expansao do cultivo de grdos ndo s6 para o mercado
externo como para o mercado interno, representado pela industria de alimentos e oleaginosas; valorizagdo das terras
planas, por facilitar a agricultura mecanizada.

QUESTAO 5

A estrutura fundiaria baseada no binémio latifindio-minifindio é responsavel pela persisténcia de relagdes de trabalho
fundadas na parceria e no morador de condi¢cdo. Essa estrutura dificulta tanto a difusdo de relagbes mercantis e
assalariadas, como também limita a introducdo de novas tecnologias na area rural. A renda do semi-arido provém, em
grande parte, de transferéncias do governo e é apropriada principalmente pelos grandes comerciantes e grandes
proprietarios.

QUESTAO 6

a) As condigbes naturais da Regido Serrana que favorecem a horticultura sao: clima tropical de altitude, que ameniza a
temperatura; regime pluvial chuvoso devido ao relevo; ampla cobertura da rede de drenagem; solos aluvionais das
pequenas varzeas encaixadas nos intersticios dos morros.

b) O sistema agricola da horticultura ou jardinagem caracteriza-se por: pequenas propriedades, intensivas em trabalho,
muitas vezes familiares; uso de adubos orgéanicos e, na maioria dos casos, de agrotéxicos.



HISTORIA

QUESTAO 1

a) O candidato devera responder que o perfil sexual dos fugitivos corresponde, aproximadamente, ao desequilibrio sexual
que caracterizava os escravos a bordo dos navios negreiros que aportavam na América entre os séculos XVI e XIX.

b) O candidato devera explicar que a Revolugao Haitiana &, no contexto da histdria ocidental, a Unica que redundou na
tomada do poder pelos ex-escravos e seus aliados.

QUESTAO 2

O candidato devera responder que o dificil acesso a terra e a sobrecarga de impostos (pagos a aristocracia, ao rei e a
Igreja) levavam os camponeses a condenarem os segundos casamentos, pois isto poderia representar para os filhos do
primeiro matriménio dividir escassos recursos agrarios com a madrasta e com 0s seus novos irmaos.

QUESTAO 3

a) O candidato podera identificar um dos seguintes aspectos comuns: do ponto de vista ideoldgico, ndo apresentavam
diferengas significativas; visavam assegurar a posse do poder e com ele o acesso a prestigio e beneficios; apresentavam
identidade de interesses quanto a preservagdo da grande propriedade fundiaria e do regime de trabalho escravo;
utilizavam-se dos mesmos recursos politicos como a concesséo de favores aos simpatizantes e o emprego da violéncia
aos indecisos e adversarios; defendiam a ordem, a estabilidade politica, a unidade territorial € o pleno apoio ao Imperador
como autoridade maxima do governo central.

O candidato podera identificar também uma das seguintes diferengas: a defesa predominante entre os liberais do
fortalecimento do poder da Camara dos Deputados; a defesa predominante entre os conservadores de uma politica
tarifaria favoravel a baixas taxas de importagcdo; a defesa predominante entre os conservadores das restricdes as
liberdades e ao exercicio da cidadania.

b) O candidato podera explicar uma das seguintes diferengas: o Imperador brasileiro indicava o Presidente do Conselho
de Ministros (nosso equivalente ao Primeiro Ministro), ao contrario do caso inglés em que o Chefe de Governo era
escolhido pelo Parlamento; também na experiéncia do Segundo Reinado, o Imperador poderia dissolver a Camara de
Deputados e convocar novas eleigdes, caso esta ndo apoiasse o gabinete de preferéncia do Chefe de Estado (o
Parlamentarismo inglés nao previa esses poderes para a Monarquia inglesa); de outro modo, o candidato podera explicar
que, sobretudo, o que distinguiu a experiéncia brasileira do Parlamentarismo inglés foram as atribuicbes conferidas ao
Imperador brasileiro por meio do Poder Moderador.

QUESTAO 4

a) O candidato podera identificar uma das seguintes caracteristicas: o sofrimento da guerra, o tédio, o desespero e a
indignagdo com as condigbes adversas (miséria, fome).

b) O candidato podera citar duas das seguintes conseqiéncias geopoliticas: 0 desmembramento dos impérios austro-
hangaro (surgimento da Austria, Hungria, Tchecoslovaquia, Polénia e lugoslavia) e turco-otomano (surgimento, entre
outros, da Turquia); a perda de parcelas do territério alemao para a Franga, Polénia, Bélgica, Dinamarca e Lituania; a
perda de territdrios da Russia para a Finlandia, Lituania, Leténia, Estonia, Ucrania e Poldnia; o surgimento da Albania.

QUESTAO 5

a) O candidato podera identificar, no texto, duas razbes para que setores expressivos das For¢gas Armadas se colocassem
contra o governo portugués, entre as quais: a perda de prestigio das Forgas Armadas, o divorcio entre estas e a nagao, a
humilhagdo a que se consideravam submetidas e o fato de terem sido apresentadas ao pais como as responsaveis
maximas pelas derrotas nas lutas contra as independéncias das antigas colbnias.

b) O candidato podera explicar uma diferengca do processo de descolonizagdo nas colbnias portuguesas e inglesas na
Africa, considerando que: a Inglaterra reconheceu desde o final da década de 50 e na década de 60 a independéncia em
quase todas as suas areas coloniais (com exce¢ao da Rodésia do Sul), enquanto Portugal s6 o fez a partir de 1974, apos
um longo processo de luta armada; a presenca de uma maior participacdo politica dos nativos nas colbnias inglesas
permitiu que o processo, mesmo sendo fruto de conflitos, pudesse se definir majoritariamente por vias de negociagéo,
enquanto que nas colbénias portuguesas a falta de espago politico contribuiu para um confronto militar prolongado em
todas elas; os gastos militares do governo portugués com as guerras na Africa foram maiores que os gastos ingleses.

QUESTAO 6

O candidato podera explicar, entre outras medidas, duas das seguintes: o poder do Presidente da Republica de fechar
provisoriamente o Congresso, intervir nos estados e municipios, cassar mandatos e suspender direitos politicos, assim
como demitir ou aposentar servidores publicos. Podera ainda dar conta de que, com o Al-5, ficou suspensa a garantia de
habeas corpus aos acusados de crimes contra a segurang¢a nacional e de infragdes contra a ordem econémica e social e
a economia popular.



