Um veiculo esti rodando a velocidade de 36 km/h

numa estrada reta e horizontal, quando o motorista

aciona o freio. Supondo que a velocidade do veiculo se

reduz uniformemente a razao de 4 m/s em cada segun-

do a partir do momento em que o freio foi acionado,

determine

a) o tempo decorrido entre o instante do acionamento
do freio e o instante em que o veiculo para.

b) a distancia percorrida pelo veiculo nesse intervalo de
tempo.

Resolucéo

km 36
a) 1)V,=36 s = 36 (m/s) = 10m/s

2) Sendo o movimento uniformemente variado,

vem:
V=V,+yt
0=10-40.T

b) Usando-se a equacdo da velocidade escalar média,

vem.

As  Vy+V
At 2
D _ 10+ 0
25 2
] D =125m \

Respostas: a) 2,5s
b) 12,5m
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Um bloco de massa 2,0 kg repousa sobre outro de
massa 3,0 kg, que pode deslizar sem atrito sobre uma
superficie plana e horizontal. Quando uma forca de
intensidade 2,0 N, agindo na direcdo horizontal, é apli-
cada ao bloco inferior, como mostra a figura, o conjun-
to passa a se movimentar sem que o bloco superior
escorregue sobre o inferior.

2,0 kg

20N
30kg [—»

Nessas condi¢cbes, determine

a) a aceleracdo do conjunto.

b) a intensidade da for¢a de atrito entre os dois blocos.

Resolucéo

a) Aplicando-se a 2% Lei de Newton ao conjunto dos
dois blocos, vem:

F=(m,+mg)a
5 20=50.a

B L F, a = 0,40m/s?

b) Isolando-se o bloco superior (A), vem:
22 L ei de Newton no bloco A

Fy | F =m,a
% N atga A

Fatg A FatBA =20.040(N)

»
»

P — —
% FafBA = FafAB = 0,80N
(acéo e reacéo)

Respostas: a) a aceleragdo tem médulo 0,40m/s?, di-
recdo horizontal e sentido para a direita
b) 0,80N
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A figura mostra um bloco de massa m subindo uma
rampa sem atrito, inclinada de um &ngulo 6, depois de
ter sido langado com uma certa velocidade inicial.

E

e

Desprezando a resisténcia do ar,
a) faca um diagrama vetorial das forcas que atuam no
bloco e especifique a natureza de cada uma delas.
b) determine 0 médulo da forga resultante no bloco,
em termos da massa m, da aceleragéo g da gravida-
de e do angulo 6. Dé a direcdo e o sentido dessa
forga.

Resolucéo

a)

A
N

P: peso do bloco, aplicado pelo planeta Terra, e é
uma forcga gravitacional.

I:T\,.' reacdo normal de apoio, aplicada pelo plano in-
clinado, e é uma forga eletromagnética.

b)

O peso é decomposto em uma parcela tangencial
P, (paralela ao plano inclinado) e outra normal Py,

(perpendicular ao plano inclinado).

A componente normalP_,’V € equilibrada pela reacdo
normal de apoio F_,:, e a forga resultante no bloco é
a componente tangencial do peso F_’;

P
Da figura: sen 6 = —~ (0 P, =P sen @
P
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P,=mgsen 6

Respostas: a) Peso: natureza gravitacional
Reacdo normal de apoio: natureza

eletromagnética

ol

b) A resultante tem médulo m g sen 6, direcdo
paralela ao plano e sentido para baixo.
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0 %___—_L—>
0 7 12 t(s)

O gréfico da figura representa a velocidade em funcéo

do tempo de um veiculo de massa 1,2 x 102 kg, ao se

afastar de uma zona urbana.

a) Determine a variagdo da energia cinética do veiculo
no intervalo de 0 a 12 segundos.

b) Determine o trabalho da for¢a resultante atuando no
veiculo em cada um dos seguintes intervalos: de 0 a
7 segundos e de 7 a 12 segundos.

Resolucgéo
a) A variacdo da energia cinética é dada por:
mv?2 mvZ2 m
— o _
AECI‘I’I - 2 - 2 - 2 (V2 - V02)
Do grafico dado, temos: V, = 5m/s e V = 25m/s
Portanto:
_1,2.10° 5
AEg, = — [(257 - (5)7] ()

AE,, = 0,60 . 10° (600) (J)

AE,;, =3,6.10°

b) 1) De 0a 7s, a energia cinética € constante e o tra-
balho total realizado sobre o veiculo é nulo.

2) De 7s a 12s, a variagdo de energia cinética vale
3,6 . 10°J e o trabalho total realizado sobre o
veiculo vale 3,6 . 10°J, de acordo com o teore-
ma da energia cinética.

Obs.: Nesse caso, cumpre ressaltar o seguinte: se o
veiculo em questdo for um carro, caminh&o,
trem ou equivalente, deslocando-se em um
plano horizontal e desprezando-se o efeito do ar,
a forga resultante que acelera o veiculo € a forca
de atrito aplicada pelo chdo, que, supondo ndo
haver derrapagem, é do tipo estéatica e o trabalho
dela é nulo. Neste caso, a variacdo de energia
cinética é proveniente de um trabalho interno
das forcas ligadas ao motor do veiculo e o tra-
balho da forcga resultante (atrito) é nulo.

Respostas: a) AE;,, = 3,6 . 10°J

b) 1) o trabalho total é nulo de 0 a 7s

2) o trabalho total vale 3,6 . 10°J de 7s
a 12s (ver observacdo no texto)
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Duas pecas metalicas de massas iguais, uma de ferro
e a outra de chumbo, inicialmente a 100°C, séo colo-
cadas em contacto térmico com um grande bloco de
gelo a 0°C. Apés o equilibrio térmico das pecas com o
gelo, o calor fornecido pela peca de ferro deixa m. gra-

mas de gelo fundido, enquanto que o calor fornecido
pela peca de chumbo deixa m. gramas de gelo fundi-

do. O calor especifico do ferro vale aproximadamente
0,45 J/g-°C e o do chumbo, 0,15 J/g-°C.
a) Qual o valor da razdo mg/m.?

b) Sabendo que m. = 90 g e que o calor latente de fu-

sdo do gelo vale 320 J/g, qual o valor da massa M de
cada peca metélica?
Resolucéo
a) O equilibrio térmico das pecas metalicas com o
bloco de gelo acontecera a 0°C. Assim, o calor
recebido para a fusédo do gelo é igual ao calor for-
necido pelas pecas metalicas para esfriarem de
100°C a 0°C.

Qr meg. L M cg, . 0AO
Q. T m. L = Mcy, 0o
mg _ C 045 _ 3
m, Cpp 0,15

mg -3

mC

b) Calculo de M
Qr=mL=M.cg .00
90.320=M.0,45. 100

M = 640g

Respostas: a) 3
b) 640 g
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Um corpo de 6,0 kg, deslocando-se com velocidade V
na direcdo e sentido de um eixo x e livre de forgas
externas, explode, separando-se em dois pedacos, A e
B, de massas m, e mg, respectivamente. Apds a

exploséo, A e B passam a se deslocar no plano xOy,
afastando-se do ponto O com velocidades V, e Vj,
respectivamente, segundo as dire¢cdes representadas
esquematicamente por linhas pontilhadas na figura.

A

.- m
6,0 kg ~ Y
n7B\BA

a) Sendo v o médulo de V e sabendo que os médulos
das componentes vetoriais de V, e Vg na dire¢éo de

X valem, respectivamente, v/2 e 2v, determine as
massas m, e mg.

b) Sendo v, e vg,, respectivamente, os modulos das
componentes de V, e Vg na direcdo de y, determi-
ne a razao Vv, /vgy.

Resolucéo

a) Exploséo: sistema isolado de forcas externas.

Conservagcdo da quantidade de movimento
(momento linear) na dire¢do Ox:

— —

Qupirn =

final

"4
— +mg2v=6,0v [0 m,+4my=120 ®

+ —
Xinicial o mAVAx mBVBX T

my

Mas: m, + mg = 6,0

Fazendo-se () — (2, vem:

3mg = 6,0
mg = 2,0kg
Logo: | M, = 4,0kg

b) Conservacdo da quantidade de movimento
(momento linear) na direcdo Oy.

—

b Q,

Yinicial
v 1
40V, =20V, 0 | -X=—
y y Vg, 2

Respostas: a) m, = 4,0kg
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O tubo aberto em forma de U da figura contém dois
liquidos ndo misciveis, A e B, em equilibrio. As alturas
das colunas de A e B, medidas em relacédo a linha de
separacéo dos dois liquidos, valem 50 cm e 80 cm, res-
pectivamente.

80cm B J 50cm

a) Sabendo que a massa especifica de A é 2,0 x 102 kg/m3,
determine a massa especifica do liquido B.
b) Considerando g = 10 m/s? e a pressio atmosférica

igual a 1,0 x 10° N/m2, determine a press&o no inte-
rior do tubo na altura da linha de separacgéo dos dois

liquidos.

Resolucéo

a) As pressbes nos pontos 1 e 2 sdo iguais: p; = p,.
pat pat

hg=80cm B h,=50cm
*—1 - - ------ -Feo—[-----
1 2
A

Sendop; =p,,+Ug.9.hg € p,=p,+Us.g. hy
vem: P+ Hg.9.hg=p+U,.9.hy

Hg - Mg =Ha -y

Ug.80=20.10°.50

Ug = 1,25 . 10° kg/m?

b) A presséo no interior do tubo na altura da linha de
separagdo € p,, que € igual a p,.

Dep,=p,; +Ug.g.hg vem:
p, =1,0.10°+ 1,25.103. 10. 0,80 (N/m?)
p; =1,0.10°+0,1.10° (N/m?)

p, =1,1.10° N/m?

Respostas: a) 1,25 . 10° kg/m?
b) 1,1. 105 N/m?
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Na figura, MN representa o eixo principal de uma lente
divergente L, AB o trajeto de um raio luminoso incidin-
do na lente, paralelamente ao seu eixo, e BC o corres-
pondente raio refratado.

«1cm

+<1cm

L

a) A partir da figura, determine a distancia focal da
lente.

b) Determine o tamanho e a posi¢édo da imagem de um
objeto real de 3,0 cm de altura, colocado a 6,0 cm da
lente, perpendicularmente ao seu eixo principal.

Resolucéo

a) O raio incidente (AB), paralelo ao eixo 6ptico (MN)

da lente, deve refratar-se alinhado com o foco ima-
gem F’, conforme representamos abaixo.

C

A\ 4

«lcm

»

Obedecendo-se a escala da figura, concluimos
que:

[f] = 3,0cm

Como F’ é um foco virtual, atribuimos sinal negati-
voaf.

b) Equacédo de Gauss:

1 1 1
- = 4+ —
f p ’
1 1 1 1 1 1
—_—— = — 4+ [J — = —— - —
30 60 p p’ 30 60
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A imagem virtual situa-se a 2,0cm da lente, do
mesmo lado do objeto.
Aumento linear transversal:
i ’ i 2,0
= - L [] = (_)

o p 30 60

A imagem é direita, com comprimento igual a
1,0cm.

Respostas: a)-3,0cm
b) Tamanho da imagem: 1,0cm
Posicdo da imagem: a 2,0cm da
lente, do mesmo lado do objeto.
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Dois resistores, um de resisténcia 6,0 Q e outro de
resisténcia R, estdo ligados a uma bateria de 12 V e
resisténcia interna desprezivel, como mostra a figura.

R 6,0
MWV AW

|| -
I| LY

12v

Sabendo que a poténcia total dissipada no circuito é

6,0 W, determine

a) a corrente i que percorre o circuito.

b) o valor da resisténcia R.

Resolucéo

a) A poténcia elétrica total dissipada é a poténcia que
o gerador fornece:

Pi=U.I
6,0=12.1i
i = 0,50A

b) Os resistores de resisténcia R e 6,0Q estdo em
Série e a associagcdo esta sob tensdo U = 12V.
Portanto:

U=(R+60).i
12=(R +6,0). 0,50

R =18Q

Respostas: a) 0,50A
b) 18Q
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