Um jogo consiste num dispositivo eletrénico na forma
de um circulo dividido em 10 setores iguais humera-
dos, como mostra a figura.

Em cada jogada, um Unico setor do circulo se ilumina.

Todos os setores com numeros pares tém a mesma

probabilidade de ocorrer, o0 mesmo acontecendo com

0s setores com ndmeros impares. Além disso, a pro-

babilidade de ocorrer o nimero 3 é o dobro da proba-

bilidade de ocorrer o nimero 4. Denotando por p(i) a

probabilidade de, numa jogada, ocorrer o ndmero |,

determine:

a) p(3) e p(4).

b) a probabilidade de, numa jogada, ocorrer um niime-
ro primo maior ou igual a 2.

Resolucéo

Sendo p(impar) e p(par), respectivamente, a pro-

babilidade de ocorrer um niimero impar e um ndmero

de par, numa jogada, temos:

) 2
p(impar) + p(par) = 1 p(impar) = o\
e e 1
p(impar) = 2p(par) p(par) = ~
1 ) 1 2 2
a) p(3) = N . p(impar) = = 51
1 11 1
4) = — . = = =
p(4) z p(par) S

b) A probabilidade de, numa jogada, ocorrer um nu-
mero primo maior ou igual a 2 é

p=p2)+p3)+p@>)+p(7)=

1 2 2 2
| = =+ + | =
(3 3 3 3)
7 _ 7
3 15

s afn

Respostas: a) p(3) = % ep) = 11_5
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A figura mostra um sistema rotativo de irrigacdo sobre
uma regido plana, que gira em torno de um eixo verti-
cal perpendicular a regido. Se denotarmos a medida
em radianos do angulo AOB por 6, a &rea irrigada,
representada pela parte cinza do setor circular, sera
uma funcéo A, que dependera do valor de 6, com 0 <
0<2m

eixo
vertical

Se OA=1me AC = 3 m, determine:

a) a expressdo matematica para a funcédo A(6).

b) o valor de 8, em graus, se a area irrigada for de 8 m2,
(Para facilitar os célculos, use a aproximagéo = 3.)

Resolucéo

eixo
vertical

a) 1) A area S,z do setor circular OAB é tal que

6 ,_ 06
Sone = g T
2) A area S, do setor circular OCD é tal que

0

— 2 —
Socp = =— -4 =86
3) A expressdo matematica para a

fungdo que fornece a area irriga-

da, em metros quadrados, é:
A6 = 80 - % = 1759 com 8 em radianos e
0<0<2n

156 16

b)AB)=8= """ [B = __ rad.
) A(6) > 15

Em graus, tem-se:
0= 16 180° _ 16 180°

. =64°
15 1 15 3
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Respostas: a) A(6) = 5

b) 64°
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Considere os nimeros complexos w = 2ie z = (1 +i).

Determine:

a) z2 e (W2.Z + w), onde Z indica o conjugado de z.

b) |z| e |[w|. Mostre que a seqiéncia (1, |z|, |w|, |zw],
|w2|) é uma progressdo geométrica, determinando
todos os seus termos e a sua razao.

Resolucéo

Sendow =2iez=1+item-se:

a)zZ2=[1+)P=1+2i+iP=2i
We.Z+w=2F.(1-0)+(2)=
=—4.(1-)+2i=-4+6i

b)lz| = V12 +12=V2
w| =V +22=2
zw] = 2] . jw] = 2V2

W= w2 = 4

A seqiiéncia (1, [z]; W; [zw]; W2|) é equivalente a
(1; \/E 2; 2\/5; 4). Trata-se de uma progressao geomeé-

= V2

trica de razdo q = \/3 pois

n
[in [7{1,2;3;4} e com a,, termo da sequiéncia.
Respostas: a) z2 =2ie w?.Z+w=—-4 + 6i
b) Jz] = V2, W] = 2. A seqiiéncia é (1,V2;
2,'2\/5;4) que € uma progressdo geo-
métrica de razéo V2.
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Considere a matriz

6 -3 0
A=| -3 6 0
1 -1 2

a) Determine todos 0s nimeros reais A para 0s quais
se tem det (A - Al) = 0, onde | é a matriz identidade
de ordem 3.

b) Tomando A = - 2, dé todas as solu¢bes do sistema

6-A)x-3y=0
-3x+(6-AN)y=0
X-y+((2-Nz=0

Resolucéo
6 -3 0 A 0 O
a)SeA=( -3 6 0 |eAl=| 0 A O
1 -1 2 0 0 A
6-A -3 0
entdo A - Al = -3 6-A 0
1 -1 2-A
Portanto:

6-2 -3 0
det(A-A)=00| -3 6-A 0 |=0-
1 -1 2-2

= 2-X).[(6-22-9]=0=2-A=00u(6-A7 =9
s A=20ub6-A=+3 < A=20uA=30uA=9

b) Sedet(A—-Al) =0 = A=20uA =30uAi =9 entéo,
para A = - 2, temos:
6-A -3 0
-3 6-A 0 |#0
1 -1 2-A
Assim sendo, o sistema homogéneo
(6-A)x-3y=0 (6-A)x-3y+0z=0
-3+ (6-A)y=0 = 3-3x+(6-A)y+0z=0
X-y+(2-A)z=0 X-y+(2-A)z=0
€é determinado e a tnica solugdo é x =0,y =0, z = 0.

Respostas: a)A =2ouA =30uA =9
b) (0,0;0)
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Considere fungdo dada por f(x) = 321 + m 3% + 1.

a) Quando m = — 4, determine os valores de x para 0s
quais f(x) = 0.

b) Determine todos os valores reais de m para 0s quais
a equagdo f(x) = m +1 ndo tem soluc¢ao real x.

Resolucéo

fx) =3%*1+m.3¥+1 =

- f(x)=3%.3+m.3¥+1 =

= fx)=3.(3P+m.(3¥)+1

am=-401fx) =0 3.(3P-4.(39)+1=0
- 3"=£ - X=1o0u3= i -

6 3

s XxX=0oux=-1
b)fx)=m+1 3. 3P+m.(3+1=m+1
= 3.(3P+m.(3)-m=0
Fazendo 3% =y resulta a equacéo
32+m.y-m=0.
Essa equacdo ndo tem solucées reais se, e somente
se, suas raizes y; e y, ndo séo reais ou se ambas
forem reais negativas.
I) As raizes y, e y, ndo séo reais =
= A=m?+12m<0 - -12<m<0.
Il) Para que as raizes y, e y, sejam ambas reais e

-m
negativas devemos terA 20, y; +y, = 5 <0

—_ m .
ey, .y, = 5 > 0 que se verifica apenas para

m =0.
Concluimos, entdo, que — 12 <m< 0.
Respostas: a) x =-1oux =0
b)-12<m<0
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Considere as funcdes f(x) = X e g(x) = log,x, para

x> 0. 2

a) Represente, num mesmo sistema de coordenadas
retangulares, os gréficos das duas funcdes, colocan-
do os pontos cujas abscissas sdo x=1,x=2,x=4
ex=28.

b) Baseado na representagdo gréfica, dé o conjunto

X
solucdo da inequagéo s < log,x, e justifique por

s
que > <log,1

Resolucéo

X
fix) = > 9(x) = log,x
a) y

L
A '

x|1|2)| 4] 8 x|1|2)| 4] 8
fix)(12) 1| 2| 4 gx)| 01 1|21 3

X
b)? <log,x = 2<x<4

T
Sendo:2<m<4[ > < log,mt
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Na figura, ABCD é um retangulo, BD = 6 cm, a medida

do angulo ABD é a = 30°, a medida do angulo AED é 3

e x = BE. Determine:
D C

A E B

a) a area do triangulo BDE, em funcéo de x.
b) o valor de x, quando 3 = 75°.

Resolucéo
a)

D C

45°

6
79A-405°
307

A E X B
S _ X.6.sen30°  3x
ABDE 2 2

b) sen 105° = sen(60° + 45°)=

=sen 60°. cos 45° + cos 60°. sen 45° =

Ve V2, 1 V2 _ Ve+)2

2 2 2 2 4

Da Lei dos Senos, temos:
X \ 6
sen 45° B sen 105°

X 6 12V2
V2 V6 + V2 V6 + V2
2 4

- x=6(V3-1)

3x
Respostas: a) — cm? b) 6(\/3— 1) cm
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Considere a circunferéncia x2 + (y — 2)2 = 4 e o ponto

P(0, -3).

a) Encontre uma equacgdo da reta que passe por P e
tangencie a circunferéncia num ponto Q de abscissa
positiva.

b) Determine as coordenadas do ponto Q.

Resolucéo

Ay

x%+(y-2)%=4

/_f>

v

a) APQC é retangulo:
PQ?=52-22=2100 PQ=V21

Va1

2
Entdotga = —— [J cotg a = TD

21
0 tgezcotga:i 0 mlr:i
2 2
- . Va1
Aequacdodaretaté:y+ 3= > X =

-~ V2ix-2y-6=0

b)
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Q(xy)

xV

APQC ~ AQMC

x _Va 2V21

= W=
2 5 5

2-y 2 6
= UYsF

2 5 )

Respostas: a)V2ix-2y-6=0

)

Entgo: Q( 2val 521 ;

oo

' 5
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Do solo, vocé observa um amigo numa roda gigante. A
altura h em metros de seu amigo em relacéo ao solo é

T
dada pela expresséo h(t)= 11,5+ 10 sen{ ) (t- 26)},

onde o tempo t é dado em segundos e a medida angu-

lar em radianos.

a) Determine a altura em que seu amigo estava quan-
do a roda comecou a girar (t = 0).

b) Determine as alturas minima e maxima que seu
amigo alcanca e o tempo gasto em uma volta com-
pleta (periodo).

Resolucéo

a) A altura, em metros, em que seu amigo estava quan-

do a roda comecou a girar (t = 0), € dada por:

Tt
h(0) = 11,5 + 10 sen [ - - 26)]=

13m
=11,5.10.sen|[-—— | =

6

T 1
=11,5+10.sen| -— | =11,5+10. [ -— | =

6 2

=115-5=6,5

b) Sendo h’ e H, respectivamente, as alturas (em me-
tros) minima e maxima que seu amigo alcanga, T o
tempo (em segundos) gasto em uma volta comple-
ta, tem-se:

19 h'=11,5+10.(-1)=11,5-10=15
29 H=115+10.(+1)= 11,5+ 10 = 21,5

39 T é o periodo da funcéo h(t)

Respostas:

a) 6,5 metros.

b) altura minima: 1,5 metro
altura maxima: 21,5 metros
periodo: 24 segundos
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Um recipiente tampado, na forma de um cone circular
reto de altura 18 cm e raio 6 cm, contém um liquido até
a altura de 15 cm (figura 1). A seguir, a posi¢éo do reci-
piente é invertida (figura 2).

Raio 6 cm Raio R

]
=/

Raio r

[ )

Figura 1. Figura 2.

18 cm
15¢cm

Sendo R e r os raios mostrados nas figuras,
a) determine R e o volume do liquido no cone em cm3
(figura 1), como mltiplo de 1.

b) dado que r= \/9_1, determine a altura H da parte sem
liquido do cone na figura 2. (Use a aproximagao

Vo1 Dor2)
Resolucéo
a)
=T
i A
H

18 3
15 @1

[

V M D

19 Da semelhanca dos tridngulos retadngulo PAV e
OBV, tem-se:

R 15
— =_[0O0R=5
6 18
29 Sendo V, o volume, em centimetros cubicos, do
liquido no cone da figura 1, tem-se:

1

1
V,= — .m.R2.15= — .m.52.15=125n
3 3

b) Da semelhanca dos tridngulos retdngulos NCQ e
MDQ, tem-se:

H 391
— = —— o H=3.V91 -
18 6

9 27
=H[DO3. — e H[O —

Respostas:
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aR=5cmeV, =125ncm?

27
b)HD7cm
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