b

A limpeza de pisos de marmore normalmente é feita
com solugéo de 4cido cloridrico comercial (&cido muria-
tico).

Essa solucdo acida ataca o marmore, desprendendo
gas carbobnico, segundo a reagdo descrita pela equa-
¢ao:

CaCOg4(s) + 2HCl(aq) -~ CaCl,(aq) + H,O(l) + CO,(g)
Considerando a massa molar do CaCO4 = 100 g/mol, o
volume molar de 1 mol de CO, nas CNTP =224 L e

supondo que um operario, em cada limpeza de um piso
de marmore, provoque a reagdo de 7,5g de carbonato
de célcio, o volume de gas carbbénico formado nas
CNTP sera de

a) 3,36L. b) 1,68L. c) 0,84L.
d) 0,42L. e) 0,21L.
Resolucgéo

CaCOy(s) + 2HCl(aq) — CaCl(aq) + H,O() + CO,(g)

Caélculo do volume de gds carbénico nas CNTP:

1 mol de CaCO; ————— 1 mol de CO,
J J
100g de CaCO; ——— 22,4L de CO,
7,59 de CaCO3 ——— x
7,5.224
X =—————(L)=1,68L de CO,

100

Ab

Ao se adicionar s6dio metélico em &gua, ocorre reacdo
deste com a agua, com liberagdo de gas hidrogénio
(H,), conforme representada pela equagéao:

Na®(s) + H,O(l) -~ NaOH(aq) + 1/2H,(g)

O fenbmeno descrito pode ser classificado como

a) fisico, porque ocorre a dissolucdo do sédio metalico.

b) quimico, porque ocorre a formagédo de ions Na* em
solugdo e desprendimento de gas hidrogénio.

c) fisico, porque evaporando-se a agua, pode-se recu-
perar o sodio metélico.

d) fisico e quimico, porque alterou a estrutura do sédio
metalico e produziu hidrogénio a partir da agua liqui-
da.

e) fisico, porque nédo alterou as propriedades fisicas do
sédio metdlico.

Resolucéo

O fenbémeno descrito pode ser classificado como qui-

mico, pois ocorre a formagéo de ions Na* devido a oxi-

dacdo do metal sédio e desprendimento de gas hidro-
génio. Em um fenémeno quimico temos a formacao de
novas substéncias quimicas.

Na‘(s) + H,0(1) - Na*(aq) + OH (aqg) + 1/2H,(g)

OBJETIVO UNESP (Prova de Conhecimentos Gerais)



63[]

A aspirina (&cido acetilsalicilico) pode ser preparada
pela reacdo do &cido salicilico com o anidrido acético,
segundo a reacdo representada pela equacéo:
2C,HgO4 (ag) + C,HgO4(I) - 2CgHgO,(s) + H,0(1)
acido salicilico  anidrido acético aspirina agua
Considerando-se que a reacdo entre 138 g de &cido
salicilico com 25,5 g de anidrido acético ocorre com
rendimento de 60%, e sabendo-se que as massas
molares desses compostos sdo: C,H;O5 = 138 g/mol,

C,HgO5 =102 g/mol, CgHgO, = 180 g/mol, a massa de
aspirina obtida seré igual a

a) 180g. b) 108g. ¢) 90g.
d) 54q9. e) 45¢.
Resolucéo

Dada a equacgédo quimica:
2C,H;04 (aq) + C,HGO4(1) — 2C4HgO,(s) + H,0O()

Calculo do reagente em excesso:
2 mol de C,H,0; ———— 1 mol de C,H,O;,

Y Y
2.138g de C,H,0, 102g de C,H,0,
1389 de C,H,0;, ——— X
_138.102
- 2.138

(9)= 51g de C,HzO,
O Aacido salicilico esta em excesso.

Célculo da massa de aspirina obtida se o rendimento
for de 100%:

1 mol de C,H;O0; ———— 2 mol de C,HO,
J J
1029 de C,H,0; ———— 2. 180g de C4Hg0,
25,59 de CyH,O0; ———y
y= —25'51' 022' 180 (g = 90,09 de C4H,0,

Calculo da massa de aspirina para o rendimento de
609%:

90,09 100%
z 60%
60 . 90,0
7= 272" (g) = 54,0
100 () g
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Comparando-se os pontos de ebulicdo do éter dimetilico

(H;€ — O — CHg) com o ponto de ebuli¢do do alcool

etilico (H;C — CH, — OH), o éter dimetilico tera ponto

de ebulicdo

a) maior, porque apresenta forcas de van der Waals
entre suas moléculas.

b) maior, porque apresenta ligacdes de hidrogénio
entre suas moléculas.

¢) menor, porque apresenta forcas de van der Waals
entre suas moléculas.

d) menor, porque apresenta ligacbes de hidrogénio
entre suas moléculas.

e) igual ao do alcool etilico, porque as duas substancias
tém a mesma massa molar.

Resolucéo

O éter dimetilico estabelece entre suas moléculas for-

cas de van der Waals.

O élcool etilico estabelece entre suas moléculas liga-

¢bes de hidrogénio (pontes de hidrogénio).

Como as forgas de van der Waals sdo mais fracas que

as ligacées de hidrogénio, o ponto de ebulicdo do éter

é menor que o do dlcool.
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A quantidade maxima de soluto que pode ser dissolvi-
da numa quantidade padrdo de solvente é denominada
Coeficiente de Solubilidade. Os valores dos
Coeficientes de Solubilidade do nitrato de potassio
(KNO,) em fungdo da temperatura sdo mostrados na

tabela.

Temperatura Coeficiente de Solubilidade

(°C) (g de KNO3 por 100g de H30)
0 13,3

10 20,9

20 31,6

30 45,8

40 63,9

50 85,5

60 110,0

70 138,0

80 169,0

90 202,0

100 246,0

Considerando-se os dados disponiveis na tabela, a
quantidade minima de agua (H,0), a 30°C, necessaria
para dissolver totalmente 6,87g de KNO, sera de

a) 159. b) 10g. «¢)7,59. d)3g. e) 1,5¢g.
Resolucéo

Pelos dados da tabela, verifica-se que a 30°C dissol-
vem-se 45,89 de KNO; em 100g de H,O.

45,89 de KNO; ————— 100g de H,O
6,879 de KNOy3 ———  x
x = 15g de H,0O

Serdo necessarios no minimo 159 de H,O para dis-
solver 6,87g de KNO;.
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Em um laborat6rio, foram misturados 200 mL de solu-
¢do 0,05 mol/L de cloreto de calcio (CaCl,) com 600
mL de solugdo 0,10 mol/L de cloreto de aluminio
(AICl5), ambas aquosas. Considerando o grau de dis-
sociacdo desses sais igual a 100% e o volume final
igual a soma dos volumes de cada solugdo, a concen-
tracdo, em quantidade de matéria (mol/L), dos ions clo-
reto (CI7) na solucédo resultante sera de

a) 0,25. b) 0,20. ¢)0,15. d)0,10. €)0,05.
Resolucgéo

| |

I I
200mL 600mL M-=?
0,05mol/L de CaCl, 0,10mol/L de A/CI,

Cadl, - Ca?* + 2a~

J J
1 mol —— 2 mol
0,05 mol/lL ——— x
X =0,10 mol/L de CI~

0,10 mol
y

1L
0,200L

y =0,02 mol de Cl~

AlQ, — A% + 301"

J J
1 mol —— 3 mol
0,10 mol/L ——— x’
X’ = 0,30 mol/L de CI~

0,30 mol 1L
y* 0,600L

y’=0,18 mol de C1~

Calculo da quantidade de matéria de CI~ na solucdo
resultante.

n = (0,02 + 0,18) mol = 0,20 mol de CI~

Volume da solucéo final
V = 200mL + 600mL = 800mL

Caélculo da concentracdo final de CI~ em mol/L
0,20 mol —— 0,8L
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X = 0,25 mol

M = 0,25 mol/L de ion CI~
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Solucdes ou dispersdes coloidais sdo misturas hetero-

géneas onde a fase dispersa é denominada disperso

ou coldide. Quando uma solucdo coloidal, constituida

por coldides li6filos, é submetida a um campo elétrico,

€ correto afirmar que

a) as particulas coloidais ndo conduzem corrente elé-
trica.

b) as particulas coloidais irdo precipitar.

c) as particulas coloidais nédo irdo migrar para henhum
dos pélos.

d) todas as particulas coloidais irdo migrar para o mes-
mo poélo.

e) ocorre a eliminacdo da camada de solvatacdo das
particulas coloidais.

Resolucéo

As particulas de um sistema coloidal apresentam carga

elétrica positiva ou negativa. Os coldides liéfilos (ami-

gos do solvente) apresentam uma camada de solva-

tacéo.

Ao ser submetido a um campo elétrico, as micelas irdo

migrar para o eletrodo de carga contraria (cataforese

ou anaforese). Ndo ocorre precipitacdo devido a ca-

mada de solvatacéo.

[ e

Para a reacdo genérica: A + 2B - 4C, com as concen-
tracdes de A e B iguais a 1,7 mol/L e 3,0 mol/L, res-
pectivamente, obtiveram-se em laboratério os dados
mostrados na tabela.

[C] (mol/L) 00 | 06 | 09 | 1,0 | 1,1
Tempo (h) 00 | 10 | 20 | 30 | 40

Com base na tabela, a velocidade média de consumo
do reagente A no intervalo de 2,0h a 4,0h, expresso
em mol L™t h™1, sera igual a

a) 0,250. b) 0,150. c) 0,075.
d) 0,050. e) 0,025.
Resolucéo

Caélculo da quantidade de matéria de C por litro forma-
do no intervalo de 2,0h a 4,0h:
A[C] = (1,1 -0,9) mol/L = 0,2 mol/L
2,0h - 4,0h

A+ 2B [ 4C

J J
1 mol ——— 4 mol

X — 0,2 mol/L

X = 0,05 mol/L de A

Célculo da velocidade de consumo de A no intervalo de
2,0h a 4,0h:
AJA] 0,05 mol/L

v= = =0,025 mol L™ h1
At 2,0h
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Nas obturacBes dentérias, os dentistas ndo podem
colocar em seus pacientes obturacfes de ouro e de
améalgama muito préximas, porque 0S metais que
constituem a amélgama (uma liga de prata, zinco, esta-
nho, cobre e mercurio) sdo todos mais eletropositivos
gue o ouro e acabariam transferindo elétrons para esse
metal através da saliva, podendo levar a necrose da
polpa dentaria. Das semi-reacdes dos metais que
constituem a améalgama, a que apresenta o metal mais
reativo é

a) Ag(s) -

b) Sn(s) -

g*(aq) + le= E°=-0,80V

Sn2+(aq) +2e EY=+40,14V

c) Hg(s) — Hg?*(ag) + 2e- E®=-0,85V

d) Zn(s) — Zn?*(aq) + 2e- E0—+076V

e) Cu(s) — Cu?*(aq) + 2e- =-0,34V
Resolucgéo
O metal mais reativo que participa do amalgama é o
zinco, pois tem maior potencial de oxidagdo, isto é
maior tendéncia em perder elétrons.

0 c

A formacdo da melanina, pigmento que da cor a pele,
envolve em uma de suas etapas a oxidacdo da tirosina,
conforme a reacgdo representada pela equagao:

o] o)
(0]
H04©7CHZCHC/< - | \ C/<
OH N OH

tirosina monomero da melanina

Na reacdo, a tirosina, composto que sofre oxidacao,
constitui

a) uma amina. b) um acido carboxilico.
¢) um aminoécido. d) uma amida.

€) um ceto-alcool.

Resolucéo

NH,

0]
| %
HO CH,—CH—C
fenol amina \OH
acido

carboxilico

Pelo exposto, a tirosina é um aminodcido.
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Na reacdo de adicdo de agua em alcinos (reacdo de
hidratacdo), apenas o etino (acetileno) produz um aldei-
do (etanal); os demais alcinos produzem cetona em
decorréncia da regra de Markownikoff. Das reacfes
relacionadas, a que representa a hidratacdo do etino
produzindo etanal é

H,SO,/HgSO
8 H,C—C=C—H+H,0 mm = = °
. HC—C = CH, - H,C —C — CH,
| |
OH 0
enol (instavel)
H,S0,/HgSO,
b) H—C=C—H+H,0 M.
~“H—C=C—H_-HC—C=0
U ¢
enol (instavel)
H,S0,HgSO,
) H—C=C+H,00f M @ H,C—CH,—OH
H,S0,/HgSO0,
d) HsC—C=C—H + H,O [.
~ H,C —CH,—C =0
|
H
H,S0,/HgSO
€) H—C=C—H+H,0 miL ' !
- H,C — COOH
Resolucéo

A equacgdo quimica do processo:

H,SO,/HgSO,

H—C =C—H + H,0 [

- H

=C—H=HL—C=0

—C -
/ /
H OH H
enol
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Uma das formas de classificacdo dos polimeros sinté-
ticos é quanto a reacdo de preparacdo. Os chamados
polimeros de adicdo ou homopolimeros sdo obtidos
pela polimerizacdo de moléculas pequenas (mondéme-
ros). Por exemplo, a obtencao do polietileno ocorre por
polimerizacdo do etileno na presenca de catalisador e
sob pressdo e temperatura determinadas, conforme a
reacao:

P, T, Cat.
nCH, = CH, M- (—CH, —CH, —)n

etileno polietileno

Das estruturas monoméricas relacionadas, a que re-
presenta 0 mondémero do cloreto de polivinila (PVC) é
a)—H,C —CH —

|

CN

¢)—H,C —C = CH— CH, —
|
CH,

d) — H,C — CH = CH — CH, —
e) — H,C — CH —

I
Resolucéo
A reacdo de polimerizacdo que representa a formacéo
do cloreto de polivinila é dada pela equagao quimica:

| s
a

n H,C=CH P T, Cat — H,C—CH —
n
monémero

PVC

Houve um engano da banca examinadora, pois o mo-
némero do polimero PVC é o cloreto de vinila, cuja for-
mula molecular é:

H,C = CH

&
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Comentario

A prova de Quimica apresentou questées de nivel
médio. As questbes 63 e 66 foram trabalhosas, envol-
vendo varios calculos quimicos. Na questdo 67, o
termo solugdo coloidal ndo é adequado e sim dis-
perséo coloidal. Na questédo 72, houve confuséo entre
mondémero e a unidade que se repete.

25% — Quimica Organica

33,3% — Quimica Inorganica

41,7% — Fisico-Quimica
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