Um atomo do elemento quimico X perde 3 elétrons
para formar o cation X3* com 21 elétrons. O elemento
quimico X é is6topo do elemento quimico W que pos-
sui 32 néutrons. Outro atomo do elemento quimico Y
possui nimero de massa (A) igual a 55, sendo is6baro
do elemento quimico X. Com base nas informacgfes
fornecidas:

a) determine o numero de massa (A) e 0 nhumero ato-

mico (Z) do elemento quimico X;

b) o nUmero de massa (A) do elemento quimico W.
Resolucéo

X3+ 24 X
e =21 [ e=24
p=24
isétopo 56 _
24 24 W N =32
55y isébaro 55y
N

a) 2oX: A =55;7=24

b) *°W: A = 56
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De acordo com o conceito de Arrhenius, 4cidos sao
compostos que, dissociados em agua, liberam ions
hidrogénio (H*) como Unicos céations. Assim, o cloreto
de hidrogénio (HCI) € um acido de Arrhenius, conforme
mostra sua equacdo quimica de dissociagdo em solu-
¢ao aquosa:

HCl(ag) - H*(aq) + CI” (aq)

a) Utilizando-se da férmula molecular do cloreto de
hidrogénio (HCI) e da agua (H,0) e sabendo-se que
0S numeros atdmicos (Z) do hidrogénio (H), do cloro
(Cl) e do oxigénio (O) sdo 1, 17 e 8, respectiva-
mente, escreva as formulas eletrdnicas (formula de
Lewis) desses compostos.

b) Considerando-se a massa molar do HCI = 36,50 g/mol
e que a solucdo aquosa concentrada de acido clori-
drico (HCl(aq)) apresenta densidade de 1,20 g/mL e
concentracdo em quantidade de matéria igual a 12
mol/L, calcule a massa percentual (% m/m) de HCI
nessa solucéo.

Resolucéo
JHIK O K L ;LK LM
1 2 6 2 87
aH--C2: ; He-O:
H

g
b) HQ\: 1L — 12 mol — 438g (12 mol . 36,50 — )

solugéo: ImL [ 1,20g
1000mL [ 12009

1200g 100%
4389 ——— x
x = 36,5%
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Os Coeficientes de Solubilidade do hidréxido de calcio
(Ca(OH),), medidos experimentalmente com o au-

mento regular da temperatura, sdo mostrados na ta-
bela.

Temperatura Coeficiente de Solubilidade

(°C) (g de Ca(OH), por 100 g de H»0)
0 0,185

10 0,176

20 0,165

30 0,153

40 0,141

50 0,128

60 0,116

70 0,106

80 0,094

90 0,085

100 0,077

a) Com os dados de solubilidade do Ca(OH), apre-

sentados na tabela, faca um esboc¢o do grafico do
Coeficiente de Solubilidade desse composto em
funcédo da temperatura e indique os pontos onde as
solucdes desse composto estédo saturadas e os pon-
tos onde essas solucdes apresentam corpo de
fundo (precipitado).

b) Indique, com justificativa, se a dissolucdo do
Ca(OH), é exotérmica ou endotérmica.

Resolucéo

a)

4 Coeficiente de solubilidade (g de Ca(OH), / 100g de H,0)

0,077

I
J » temperatura (°C)
100

Os pontos que estdo na curva de solubilidade repre-
sentam solugbes saturadas (por exemplo, ponto Y).
A banca examinadora cometeu um erro grave, pois
o grafico indica a quantidade dissolvida de Ca(OH),
em 100g de H,0, portanto, o grafico ndo fornece a
quantidade de corpo de fundo (provavelmente o
examinador pensou no ponto 2).

X: solugéo insaturada

Y: solugéo saturada

Z: solugdo supersaturada
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Portanto, a banca quer a resposta: os pontos si-
tuados acima da curva representam solugbes com
corpo de fundo.

b) A dissolucéo é exotérmica, pois o coeficiente de so-
lubilidade diminui com o aumento da temperatura.
Pelo Principio de Le Chatelier, um processo exotér-
mico é favorecido pela diminuicdo da temperatura.
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O peroxido de hidrogénio (H,O,) pode participar de
reagbes de oOxido-redugdo como oxidante ou como
redutor. Por exemplo, em meio acido, ions dicromato
(Cr,02") séo reduzidos a ions crémico (Cr**) pelo pero-
xido de hidrogénio, conforme a reacéo representada
pela equacéo:

Cr,077(aq) + 3H,0,(I) + 8H*(aq) -
~ 2Cr3*(aq) + 30,(g) + 7H,0O()

a) Indique a variagdo do nimero de oxidacédo (NOX) dos
fons dicromato (Cr20$‘) a fons crémico (Cr3*) e do
oxigénio do peroxido de hidrogénio (H,0,), quando
este é oxidado a oxigénio gasoso (O,).

b) Escreva a equacdo quimica balanceada da semi-
reacdo de reducdo do peréxido de hidrogénio a 4gua
em meio &cido.

Resolucéo

a) Variagcdo do numero de oxidagdo:

X Pu 3+
Cr,0, [T Cr
variagcdo: 3 (em maodulo) l)
W &/
2x+7(-2)=-2
X=+6
1+ x
H,0, (. o,
variagdo: 1 (em médulo) 1
-1 ‘
2 9
2(+1)+2x=0
x=-1

b) Observe a seqiiéncia:

H,0, M. O,
H,0, M.  O,+2H*
H,0, .  O,+2H* +2e
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O composto organico 2,2-dimetil-3-metil-butano é um
hidrocarboneto saturado que apresenta cadeia orga-
nica aciclica, ramificada e homogénea.

a) Escreva a férmula estrutural desse composto e clas-
sifique os &tomos de carbono da sua cadeia orgéani-
ca principal.

b) Escreva a reacéo de cloracédo desse hidrocarboneto,
considerando apenas a obtencdo do produto forma-
do em maior quantidade.

Resolucéo
H\TP/H
C H H
I P
g H—C— € — B— @—H
| | C|: |
H
P P
H H H™

Atomos de carbono primério: assinalados com P
Atomo de carbono terciario: assinalado com T
Atomo de carbono quaterndrio: assinalado com Q

b) Ordem de reatividade na substituicdo:
C3ério > Czério > Clério

Considerando essa ordem, teriamos:
CH; H

ch—cj—c[—CH3+az -

dn, &,

CH, C
- H3C—g—é—CH3+Hd

&, bu,

Nota: Como ha 3 grupos — CH, idénticos ligados ao

carbono-2, provavelmente a menor reatividade do car-
bono priméario é compensada pelo maior nimero de
atomos de H ligados a esses carbonos primarios.
Portanto, a reacéo seria:

CH; H
H3C—C[—C[—CH3+CIZ N
du, b,
CH; H
- HZC—CZ—(!—CH3+HCI

d du, dn,
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Os ésteres podem ser obtidos por reacdo entre acidos
carboxilicos com alcoois, reacdo esta denominada de
esterificacdo (Equacdo 1). Uma outra maneira de se
obterem esses compostos € através da reacdo entre
cloretos acidos e alcoois (Equacéo 2).

Equacéo 1:

R — COOH(aqg) + R — OH(l) -

- R—COO — R’ + H,0 (l)

Equacéo 2:

R — COCl(aq) + H— OR’(l) -

- R— COO — R’ + HCl(aq)

a) Com base nas informacdes do texto, escreva a
equacdo da reacdo entre o cloreto de etanoila
(H;C-COCI) e o alcool etilico (CH; — CH, — OH).

b) Considerando-se que os ésteres podem reagir com
agua, formando acidos carboxilicos e alcoois, escre-
va a equacdo quimica da reagdo de hidrolise em
meio acido do etanoato de etila
(H;C — COO — CH, — CH,).

Resolucéo
//O
a) HC— C\ — CH, —CH3 -
o]
7
-~ HC—C + HC
AN
O —CH, —CHs
o
Y ‘
b) HiC—C + H,0 O
//O
= ch—C\ + HO — CH, — CHj
OH

OBJETIVO UNESP (Prova de Ci&ncias Biolégicas)



Comentario

A prova de Quimica apresentou um grau médio de
dificuldade. Na questdo 13, a banca examinadora
cometeu um equivoco lastimavel. No gréfico de solu-
bilidade sdo colocadas as quantidades que estéo dis-
solvidas e ndo as quantidades de corpo de fundo que
podem variar. Na questdo 15, a obtengdo do produto
de maior quantidade depende da reatividade do carbo-
no e da quantidade de atomos H ligados a cada carbo-
no.

42% — Quimica Inorganica

25% — Fisico-Quimica

33% — Quimica Orgéanica
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