Um objeto parte do ponto A, no instante t = 0, em dire-
¢do ao ponto B, percorrendo, a cada minuto, a metade
da distancia que o separa do ponto B, conforme figura.
Considere como sendo de 800 metros a distancia
entre A e B.
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A A, A, A, A, B

Deste modo, ao final do primeiro minuto (1°. periodo)
ele devera se encontrar no ponto A,; ao final do segun-
do minuto (2°. periodo), no ponto A,; ao final do tercei-
ro minuto (3°. periodo), no ponto A,, e, assim, sucessi-
vamente.

Suponhamos que a velocidade se reduza linearmente

em cada periodo considerado.

a) Calcule a distancia percorrida pelo objeto ao final dos
10 primeiros minutos. Constate que, nesse instante,
sua distancia ao ponto B é inferior a 1 metro.

b) Construa o gréfico da funcdo definida por “f(t) = dis-
tancia percorrida pelo objeto em t minutos”, a partir
do instante t = 0.

Resolucéo

A distancia, em metros, percorrida pelo objeto em

cada minuto é termo da progressdo geométrica

(400; 200; 100; ...) de razéo % .

a) Ao final de 10 minutos, a distancia percorrida pelo
objeto foi

l-(3]]

f(10) = —goo|l1-—L1 |
L1 1024
2
0 f10) = 800. 2923 ~ 799 22m.
1024

No instante t = 10, a distancia do objeto ao ponto B
é, aproximadamente, (800 - 799,22)m = 0,78m,
inferior a 1 metro.

b) A fungdo que determina a distancia percorrida pelo
objeto em t minutos, a partir do instante t = 0, é
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flt) =
1
D

0 ) = 800’ 1- (5)1

O gréfico de f(t) é o que se destaca na figura seguinte:

Respostas: a) 799,2 m; a distancia ao ponto B é 0,78 m
b) Gréfico
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Na figura, sdo exibidas sete circunferéncias. As seis
exteriores, cujos centros sdo vértices de um hexagono
regular de lado 2, sdo tangentes a interna. Além disso,
cada circunferéncia externa é também tangente as
outras duas que lhe sdo contiguas.

Nestas condi¢des, calcule:

a) a area da regido sombreada, apresentada em des-
taque a direita.

b) o perimetro da figura que delimita a regido som-
breada.

Resolucéao

Cada uma das circunferéncias menores (inclusive a
central) tem raio igual a 1.
Sendo S,pq-per @ area do hexagono regular, Ag a area

do setor circular de raio 1 e angulo central 120°, e ¢ 0
comprimento do arco de circunferéncia desse setor,
temos:

2
1 Supepge=6. ZV3 =613
4
120° 0
2)Ag = M. 12 = _
360° 3
120° 2
3= on. 1= 22
360° 3

Assim sendo, a drea S da regido sombreada é

n T
S:SABCDEF_6SS:6\/§—6 5 :6(\/__ ?)

e o perimetro P da figura que limita a regido sombrea-
2n
daéP=60=6. 5 =4n
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Respostas: a) 6 (\/_ - %) b) 4mt
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Os triangulos que aparecem na figura da esquerda
sdo retangulos e os catetos OA;, AA,, AA;, AA,,
A As,..., AgA o tém comprimento igual a 1.

A, 1P
1
A, Ans1
1 o
Al (0]
AL——

a) Calcule os comprimentos das hipotenusas OA,,
OA;, OA, e OA,,. )

b) Denotando por 6, o angulo (A ,OA_,;), conforme
figura da direita, descreva os elementos a,, a,, a; €
ay da sequéncia (a;, a, ag .., ag a), sendo
a, =sen(o,).

Resolucéo

a) Aplicando o Teorema de Pitdgoras nos tridngulos
OA,A,, OAA, OAA,, ...,0AA,, temos:

1) (OA,P = (DA + (A,AR [0 (OAP =12 + 12 []

0 OA,=V2
1) (OALR = (0A,P + (A AL O (0AR = (V2f + 1200
0 OA;=V3

1) (OA,P = (OAR + (AA P 00 (0A ) =(V3f+ 1200
[JOA,= V4 = 2. De forma andloga OA,, = V10

b) De acordo com o enunciado e observando a lei de
formacéo da seqiiéncia do item a, temos:

. 1
Assim, a, = sen 6, = ——— e, portanto,
n+1
S S V2
) = = - =
Vi1i+1 \/5 2
4 = 1 1 \/§
» - -2
2+1 \/§ 3
1 1 1
33— = = —
Va2
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38: 1 = 1 :i
Ve+1 Vo 3

2 = 1 _ 1 _ V1o
Vo+1 Vio 10

Respostas: a) OA, = V2, OA,; = V3, OA,=2

OA,,=V10
V2 v3 1 .
o= 5 8= 8=

V10

T
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As figuras A e B representam dois retédngulos de peri-
metros iguais a 100 cm, porém de areas diferentes,

iguais a 400 cm? e 600 cm?, respectivamente.

2 600 cm?
400 cm

Figura A Figura B

A figura C exibe um retangulo de dimensdes (50 — x) cm
e x cm, de mesmo perimetro que os retangulos das
figuras A e B.

50 - x

Figura C

a) Determine a lei, f(x), que expressa a area do retan-
gulo da figura C e exiba os valores de x que forne-
cem a area do retangulo da figura A.

b) Determine a maior area possivel para um retangulo
nas condi¢cbes da figura C.

Resolucéo

a) A lei f(x) que expressa a drea é tal que
fix) =x. (50 -x), com 0 <x <50
X(50 — x) =400 - x? - 50x + 400 =0 -
= X=100u x =40

b) A funcéo f, definida por f(x) = x(50 — x) e que carac-
teriza a drea do retangulo, assume o valor maximo
para x = 25 e a area maxima é
f(25) =25 . (50 - 25) = 625

Respostas: a) f(x) = x . (50 — x), em cm?, com 0 < x < 50;

10cm e 40 cm
b) 625 cm?

OBJETIVO UNIFESP



Considere a regido sombreada na figura, delimitada
pelo eixo Ox e pelas retas de equacdes y = 2x e X = k,
k>0.

IYf
>
z

o
x

Nestas condi¢cdes, expresse, em funcéo de k:

a) a area A(k) da regido sombreada.

b) o perimetro do tridngulo que delimita a regido som-
breada.

Resolucéo

k. 2k
2

a) Ak) = =k k>0

b) O perimetro do tridngulo é

k+ 2k + Vi2+ak2 = 3k + KV5 = k(3 + V5 )

Respostas: a) Ak) = k?
b k3 +V5)
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Considere os graficos das funcbes definidas por
f(x) = log,(X) € g(x) = 10%, conforme figura (fora de
escala).

yﬂ y=10x

e

a) Dé as coordenadas de M, ponto médio do segmento
AB.

b) Mostre que (fog)(x) = x e (gof)(x) = x, para todo
x> 0.

Resolucéo

7 g(x) = 10*

10

D g
N
AM

] . f(x) = log,o(x)

’
.
.
7
’
.
2
’
’
s
’

<y

a) De acordo com o gréfico, A(1,10), B(10,;1) e

M = ( % % ) pois é ponto médio de AB.

b) (fog)(x) = flg(x)] = f(10%) = log,,(10%) = x, [ x > 0
(9of)(x) = glf(x)] = gllog X ] = 10°%0=x Ox>0

11 11
Respostas: a) M | —, —
P ) < > 2 )

b) demonstragdo
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