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Um estudante construiu, em um mesmo diagrama, as
curvas da temperatura em funcdo do tempo resultantes
do aquecimento, sob pressdo normal, de trés liquidos
em trés béqueres distintos.

4 Temperatura (°C)

»

Tempo (min) "

Com base na anélise das curvas de aquecimento, sédo
feitas as seguintes afirmacdes:

o liquido do béquer 1 apresentou uma temperatura
de ebulicdo constante, igual a 100°C; portanto,
esse liquido é ou uma substancia pura ou uma mis-
tura azeotrdpica;

o liquido do béquer 2 apresentou uma faixa de
temperaturas de ebulicdo entre 101°C a 103°C;
portanto, esse liquido € uma mistura;

o liquido do béquer 3 apresenta 0 mesmo soluto e
a mesma concentracdo que o liquido do béquer 2 .

Esta correto o contido em

a) | apenas. b) I e Il apenas.
c) | e lll apenas. d) Il e Il apenas.
e)l, llell.

Resolucéo

I.  Correta.

1.

.

O liquido do béquer 1, como apresenta tempe-
ratura de ebulicdo constante, pode ser uma subs-
tdncia pura ou uma mistura azeotrépica, pois ndo
temos informacgées sobre o ponto de fusdo (embo-
ra a dgua pura apresente temperatura de ebulicdo
igual a 100°C, sob pressdo normal).

Correta.

Uma mistura comum apresenta ponto de ebulicdo
variavel.

Errada.

Se o liquido do béquer 3 apresenta o mesmo solu-
to, ele tera maior concentracdo que o liquido do bé-
quer 2, pois o ponto de ebulicdo é maior.
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Imagine que a Tabela Periddica seja 0 mapa de um con-
tinente, e que os elementos quimicos constituem as
diferentes regides desse territério.
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A respeito desse "mapa" sdo feitas as seguintes afirma-

coes:

I.  Os metais constituem a maior parte do territério
desse continente.

II. As substancias simples gasosas, nao metdlicas,
sdo encontradas no nordeste e na costa leste
desse continente.

lll. Percorrendo-se um meridiano (isto €, uma linha reta
no sentido norte-sul), atravessam-se regides cujos
elementos quimicos apresentam propriedades qui-
micas semelhantes.

Dessas afirmacdes,

a) apenas | é correta.

b) apenas | e Il sdo corretas.

c) apenas | e lll sdo corretas.

d) apenas Il e Il sdo corretas.

e) I, Il e 1l sdo corretas.

Resolucéo

|) Verdadeira. Os metais constituem a maioria dos ele-

mentos.

1) Verdadeira. Substancias simples gasosas ndo-metal-
icas sdo encontradas no nordeste (oxigénio — familia
16; nitrogénio — familia 15; fidor, cloro, ... — familia
17) e na costa leste deste continente (gases nobres
— familia 18).

Ill) Verdadeira. Elementos de um mesmo grupo ou
familia — linhas verticais — apresentam propriedades
guimicas semelhantes.
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[ Oficial: d. Nossa resposta: a

Esta questdo é baseada no seguinte fragmento (adap-
tado) do livro A Tabela Periddica, de Primo Levi:

Enrico e eu serlamos quimicos. Haviamos discutido
sobre o que iriamos fazer, agora que tinhamos ‘entrado
no laboratério’, mas tinhamos idéias confusas.

Olhei a minha volta. Eis o que fariamos: a eletrélise da
agua.

Coloquei agua em uma cuba, dissolvi uma pitada de sal
[cloreto de sédio], coloquei na tina dois vidros de com-
pota vazios com a boca para baixo, procurei dois fios de
cobre cobertos de borracha, liguei-os aos pélos da pilha
e introduzi a extremidade nos vidros. Das pontas saia
uma minuscula procisséo de pequenas bolhas.

No dia seguinte, em doce obséquio a teoria, o frasco do
catodo estava quase cheio de géas, enquanto que o do
anodo estava apenas pela metade.

Considere as seguintes afirmacdes acerca desse expe-

rimento:

I. O frasco colocado junto ao anodo continha gas
hidrogénio.

II.  Aproximando-se um palito de fésforo aceso, ocor-
reria explosao do gés recolhido junto ao catodo.

lll. A transformacdo ocorrida pode ser representada
pela equacéo global:
2 H*(aq) + 2 OH7(aq) - 2H,(g) + O,(9).

Dessas afirmacdes:

a) apenas Il é correta.

b) apenas | e Il sdo corretas.

c) apenas | e lll sdo corretas.

d) apenas Il e Il sdo corretas.

e) I, Il e 1l sdo corretas.

Resolucéo

O texto se refere a eletrdlise da agua cujas semi-rea-
¢bes sdo representadas pelas seguintes semi-equa-
cbes:

1+ 0
Cétodo: 2H,0 + 2e~ - H, + 20H
(reducdo da agua) A .

Anodo: H,O - 2e+ 1/20, + 2H*

oxidacdo da agua
( ¢ gua) 2H* + 20H- -~ 2H,0

Equagéo global  H,O(l) - H,(g) + 1/20,(g)

. Errada.
Forma o gas oxigénio.
Il. Correta.

O gds H, liberado no catodo € combustivel.
lll. Errada.
Vide a equacéo global.

A Banca Examinadora considerou esta afirmagcdo como
correta. Contestamos tal procedimento, pois na agua,
praticamente, ndo existem ions. Do jeito que a equa-
cdo global foi apresentada na questdo, somos forcados
a admitir que a dgua esta totalmente ionizada, o que é
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absurdo. Além disso, para aumentar a condutividade
elétrica da dgua deve-se dissolver uma substancia cujos
fons ndo séo eletrolisados, como por exemplo, Na,SO,,,

KNO;, etc.

Mais ainda, o &nion cloreto (Cl~) descarrega antes da
agua formando gas cloro (C1,).

10

As propriedades acidas do suco de limdo podem ser
consideradas provenientes do acido citrico. Assim, a
reacdo entre o suco de limao e o hidroxido de sédio é
representada por:

= o — (e}
He—cZ He—c
OH | ONa
o 0
HoC — cZ + 3NaOH =23H,0 + HoC— cZ
| "N OH | “NONa
o 0
— —
He—c He—c Z_
OH ONa
acido citrico citrato de sodio

Com o intuito de verificar a concentracéo de acido citri-
co em um determinado suco de liméo, 9,0 mL de suco
foram neutralizados com hidréxido de s6dio de concen-
tracdo 0,10 mol/L. Sabendo-se que, para consumir todo
0 acido citrico dessa amostra, foram gastos 27 mL de
NaOH, pode-se afirmar que nesse suco a concentracdo
em quantidade de matéria (mol.L™1) de &cido citrico é
a) 0,30. b) 0,20. ¢)0,10. d)0,05. e)0,01.

Resolucéo
Por intermédio da equag¢do quimica fornecida, temos:
acido base
1 mol ——— 3 mol
Ny ——ng

n
3n, =ng. ComoM = 7,n:M .V
3M,V, = MgV,

3M, 9,0mL = 0,10 mol/L . 27mL
M, = 0,10 mol/L
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O grafico abaixo mostra como varia a constante de
equilibrio (K,) em funcdo da temperatura para a reagdo

de sintese da amonia.

Nz(g) + 3H2(g) — 2NH3(Q)

A Kc
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A respeito dessa transformacdo quimica, as seguintes
afirmacdes foram feitas:

a diminuicdo da temperatura aumenta o rendimen-
to da reacéo;

a elevacdo da temperatura diminui a velocidade
da reacéo;

a reacdo de sintese da amoénia é exotérmica;

a elevacdo da temperatura favorece o consumo de
N, e H,.

Dessas afirmacgdes, sdo corretas apenas

al ell b) I e lll. c)lll elV.
d) Il elll. e)llelV.
Resolucéo

Dado o equilibrio:

Ny(9) + 3H,(9) = 2NH;(g)
a expresséo da constante de equilibrio é dada por:

1.

.

V.

[NH,P

K= — =
[N,] [HP

Correta.

Pelo gréfico, quanto menor a temperatura, maior o
valor da constante de equilibrio, portanto maior a
concentragdo dos produtos, maior o rendimento da
reacéo.

Errada.

O aumento da temperatura aumenta a velocidade
da reacdo.

Correta.

A diminuicdo da temperatura no equilibrio favorece
a reacdo exotérmica.

A sintese da amoénia é favorecida pela diminuigdo
da temperatura, logo é exotérmica.

Errada.

A elevacgdo da temperatura favorece a formacédo de
N, e H,,.
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Sdo chamados "a-aminoacidos" aqueles compostos nos
quais existe um grupo funcional amina (-NH,) ligado ao
carbono situado na posicdo a, conforme o exemplo a
seqguir:

R
| 20 s
H,N—CH—C o — aminoacido
OH

Analogamente, o composto chamado de acido B-ciano -
butanoico deve ter a féormula estrutural:

a) H,C—CH—CH 7040
3 2 ">OoH
CN
b HC*CH*CH*CéO
) 3 2 | \OH
CN
0
z
€) NC—CH,—C
) 2 "™SoH
0
z
d) H,C—CH—CH,—C
) 3 | 2 \OH
NH,
H,C—CH,—CH Céo
e CH. —CH —
) 2I 2 2 \OH
NH,
Resolucéo

O é4cido B-cianobutandico (3-cianobutandico) é de for-
mula

0
@ ® @ Oy
H,C —CH—CH,—C .

a

I 5
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Comentario de Quimica
Com excecdo da questdo de numero 9, as demais
questbdes de Quimica foram bem elaboradas, com pre-
domindncia de Fisico-Quimica (metade da prova) e
apresentaram um grau médio de dificuldade.

50% - Fisico Quimica

33% - Quimica Inorganica

17% - Quimica Organica
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