OBSERVACAO (para todas as questdes de Fisica): o valor
da aceleragdo da gravidade na superficie da Terra é repre-
sentado por g. Quando necessario, adote: para g, o valor
10 m/s2; para a massa especifica (densidade) da agua, o
valor 1000 kg/m3 = 1g/cm3; para o calor especifico da
agua, o valor 1,0 cal /(g °C) (1 caloria 04 joules).

Bic

A velocidade méxima permitida em uma auto-estrada é
de 110 km/h (aproximadamente 30 m/s) e um carro,
nessa velocidade, leva 6s para parar completamente.
Diante de um posto rodoviério, os veiculos devem tra-
fegar no méaximo a 36 km/h (10 m/s). Assim, para que
carros em velocidade méxima consigam obedecer o
limite permitido, ao passar em frente do posto, a placa
referente a reducgéo de velocidade devera ser colocada
antes do posto, a uma distancia, pelo menos, de

a)40 m b)60m ¢)80m d)90m e)100m

Resolucéo
1) Célculo da aceleracdo escalar:
V=V,+ytMUV)

0=30+y.6,0 0 |y=-50m/s?

2) Célculo da distancia percorrida para a velocidade
escalar reduzir-se de 30m/s para 10m/s.

VZ = Vi +2yAs (MUV)
(10)2 = (30)2 + 2 (-5,0) As
10 As = 900 - 100

As = 80m

Observacdo: Admitimos na resolucdo que a acelera-
cdo escalar na freada é constante.
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O mostrador de uma balanga, quando um objeto é
colocado sobre ela, indica 100 N, como esquematizado
em A. Se tal balanca estiver desnivelada, como se
observa em B, seu mostrador deverd indicar, para esse
mesmo objeto, o valor de

a) 125 N b) 120 N c) 100 N
d) 80 N e) 75 N
0 A

100

30 cmL

40 cm

Resolucgéo

A forca indicada pela balanca corresponde a forca nor-
mal de compressado que, com a balanca inclinada, cor-
responde a componente normal do peso do corpo.

40
cos= —— =0,80
50

30cm

Py =P cos 8 =100. 0,80 (N)

Py = 80N
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Imagine que, no final deste século XXI, os habitantes
da Lua vivam em um grande complexo pressurizado,
em condi¢cbes equivalentes as da Terra, tendo como
Unica diferenca a aceleragao da gravidade, que € menor
na Lua. Considere as situa¢gfes imaginadas bem como
as possiveis descrigfes de seus resultados, se realiza-
das dentro desse complexo, na Lua:

I. Ao saltar, atinge-se uma altura maior do que quando
o0 salto é realizado na Terra.

II. Se uma bola esté boiando em uma piscina, essa bola
manterd maior volume fora da 4gua do que quando a
experiéncia é realizada na Terra.

[ll.Em pista horizontal, um carro, com velocidade V,,

consegue parar completamente em uma distancia

maior do que quando o carro é freado na Terra.
Assim, pode-se afirmar que estdo corretos apenas 0s
resultados propostos em

a)l b)lell c)lell
d)irell e)l, el
Resolucéo

1) Verdadeira. A altura maxima atingida pode ser cal-
culada pela equacdo de Torricelli aplicada ao movi-
mento vertical.

2_y/2
V7= V5 + 2y, s,

0:m§+2FwH

V2
Oy

29

Para o mesmo Voy, H é inversamente proporcional a
g. Na Lua, g é menor e H sera maior.

2) Falsa.
Para o equilibrio:
E=P
l"lL \/[ g = I"ls Vs g
Vi _ K
Vs Hy

A fracdo do sdlido que fica imersa ndo depende do
valor de g e, portanto, a fracdo do sélido que fica fora
ou dentro do liquido é a mesma na Terra e na Lua.

3) Verdadeira. A forca que freia o veiculo é a forgca de
atrito e a aceleracdo de freada é dada por:
PFD: F,=ma
Fatméx. =man,y.
Uumg=ma

a=ug

Na Lua, g é menor e a aceleracdo de freada tem
mddulo menor, o que significa que a distancia per-
corrida até parar serd maior na Lua do que na Terra,
conforme demonstrado a seguir.
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V"=V5 +ZYyNOAS
0=VZ+2(-ug) As

2
VO

2ug

As =

g, <9y = Qs >As;

60

A janela retangular de um aviéo, cuja cabine é pressu-
rizada, mede 0,5 m por 0,25 m. Quando o avido esta
voando a uma certa altitude, a pressdo em seu interior
€ de, aproximadamente, 1,0 atm, enquanto a presséo
ambiente fora do avido é de 0,60 atm. Nessas con-
dicdes, a janela esti sujeita a uma forga, dirigida de
dentro para fora, igual ao peso, na superficie da Terra,
da massa de

a) 50 kg b) 320 kg c) 480 kg

d) 500 kg e) 750 kg

1 atm = 10° Pa = 10° N/m?2

Resolucédo
A forca suportada pela janela, em virtude da diferenca
de pressbes, é dada por:

_ F _
Ap=_"_[0F=Ap.A
p= = p

F=(1,0-06).10°.025.05 (N)

F=50.10N

Esta for¢a corresponde ao peso de um corpo de massa
M dada por:

P=Mg=F

M.10=5,0. 10°

M =5,0. 10°%g
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Em uma canaleta circular,
plana e horizontal, podem
deslizar duas pequenas
bolas A e B, com massas
M, = 3 Mg, que sdo lan-
¢cadas uma contra a outra,
com igual velocidade V,, a
partir das posicbes indica-
das. ApGs o primeiro cho-
gue entre elas (em 1), que ndo é elastico, as duas pas-
sam a movimentar-se no sentido horéario, sendo que a
bola B mantém o modulo de sua velocidade V,,. Pode-

se concluir que o préximo choque entre elas ocorrera
nas vizinhancas da posicao

a3 b) 5 c)6 d)7 e) 8
Resolucéo
Voo Y Vaw Vo
@ @ ®
3m m 3m m
Antes da ApGs a
colisdo colisdo

Usando-se a conservacdo da quantidade de movimento
no ato da colisdo, temos:

Qapés = Wantes

3mV,+mV,=3mV,+m(-V,)

VO
3VA+V0:2V0 ) VA:T

A velocidade relativa, apds a colisdo, sera:

_ _ 2
Vrel_ VO_ VA - = VO
3
Para a nova colisdo, no movimento relativo, As =2 TR
As _ 2R _ 3R
4 2 vV
rel v 0

rel —

V.= 8BS g A=
At

370
A distancia percorrida por B é dada por:
As=V,At=V,. ? = 31R, isto é, o corpo B dard
0

uma volta e meia, a partir da posicdo 1, e o encontro
ocorrera na posi¢do 5.
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Um grande aquario, com paredes laterais de vidro, per-
mite visualizar, na superficie da agua, uma onda que se
propaga. A Figura representa o perfil de tal onda no ins-
tante T,. Durante sua passagem, uma bodia, em dada

posicdo, oscila para cima e para baixo e seu des-
locamento vertical (y), em funcdo do tempo, esta re-
presentado no Grafico. Com essas informagdes, € pos-
sivel concluir que a onda se propaga com uma veloci-
dade, aproximadamente, de

a) 2,0 m/s b) 2,5 m/s c) 5,0 m/s
d) 10 m/s e) 20 m/s
Figura
W{W‘ﬂi&

Resolucédo
() Perfil da Onda:

>
/

5m | 5m | 5m | 5m| 5m

Da figura: A = 20m

(1) Oscilagdo da boia:

y(m)

Do gréfico: T = 10s

(Ill) Relagdo Fundamental da Ondulatoria:

A
V=Af= —
T

20m
V= 0 V =20m/s
10s

OBJETIVO FUVEST



638

Um aquecedor elétrico é formado por duas resisténcias
elétricas R iguais. Nesse aparelho, € possivel escolher
entre operar em redes de 110 V (Chaves B fechadas e
chave A aberta) ou redes de 220 V (Chave A
B fechada e chaves B abertas). Chaman-
do as poténcias dissipadas por esse
R R aquecedor de P(220) e P(110), quando
operando, respectivamente, em 220V e
B 110V, verifica-se que as poténcias dis-
sipadas, sdo tais que

a) P (220) = 1/2 P (110) b) P (220) = P (110)
c) P (220) = 3/2 P (110) d) P (220) = 2 P (110)
e) P (220) = 4 P (110)

Resolucgéo

Com a chave B fechada e A aberta, os resistores es-
tardo associados em paralelo. Sob tenséo elétrica de
110V, temos:

2 2
p110) = —2— 1 P10 = 219

Req R/2

Com a chave A fechada e B aberta, os resistores es-
tardo associados em série. Sob tensédo elétrica de 220V,
vem:

()

2
pe20) = Y

_ (2200
. 0 P(220) = =2 (1)

Concluimos, assim:

(220)?
PR20) _ 2R | _PR20) _,
P(110) (110)? P(110)
R/2
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Trés grandes placas P, P, e P4, com, respectivamente,

cargas +Q, -Q e +2Q, geram campos elétricos unifor-
mes em certas regibes do espacgo. As figuras abaixo
mostram, cada uma, intensidade, direcdo e sentido dos
campos criados pelas respectivas placas P;, P, e P,

guando vistas de perfil.

+Q -Q
S 5 S Eo
D e - -
-t - - -
St Ml RS
P1 P2

Colocando-se as placas préximas, separadas pela dis-
tancia D indicada, o campo elétrico resultante, gerado
pelas trés placas em conjunto, é representado por

%], 3E |
a =3 |
)
P, P, P,
EO <« _>E0 42_EO _2>EO
b) 3 |&= | =
P, P, P,
Eo o 2E, B 2,
o) =2 =2
P, P, P,
EO 25
d) P —
P, P, P,
2E
0 <ﬂzo _ZEO
e) p- b =
P, P, P,
“p”*p’

Nota: onde ndo ha indicacdo, o campo elétrico é nulo

Resolucéo

Esquematicamente, cada placa, isoladamente, produz
nos semi-espacgos que ela determina os campos elétri-
cos:

Py P> P3
Eo | Eo Eo | Eo 2E, | 2E,
— | — — | — — || —
+Q -Q +2Q

Estando as placas proximas, podemos aplicar a super-
posicdo dos efeitos para a determinagdo do campo elé-
trico resultante, em cada regiéo:
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P1 PZ PS

Eo = Eo Eo

Eo Eo Eo Eo
=0, 0
2E, | 2Eq 2E, 2Ey

-« — — _—
Py P, Ps
2E, 2E, 2E,
— nulo 7 -

Isso nos remete a alternativa E.

e

Assim como ocor-
re em tubos de TV,
um feixe de elé-
trons move-se em
direcdo ao ponto
central O de
uma tela, com velocidade constante. A trajet6ria dos
elétrons é modificada por um campo magnético vertical
B, na direcdo perpendicular a trajetdria do feixe, cuja
intensidade varia em fungdo do tempo t como indicado
no gréfico.

Devido a esse campo, os elétrons incidem na tela, dei-
xando um traco representado por uma das figuras abai-
x0. A figura que pode representar o padrao visivel na
tela é

de elétrons

J
a
4
4
3
1
A

Resolucgéo

Quando o feixe de elétrons atravessa o campo mag-
nético B, ficard sujeito a uma forca magnética cuja
orientagdo pode ser determinada pela regra da méo es-
querda.

Para B na direcdo e sentido do eixo y (B positivo), a for-
ca magnética terda a mesma direcdo e o mesmo sentido
do eixo x.

Para B na direcdo do eixo y e sentido contrério (B nega-
tivo), a forca magnética tera a mesma diregdo do eixo x
e sentido contrario.

Concluimos, assim, que o feixe de elétrons descrevera
um movimento oscilante sobre o0 eixo X.
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Uma jovem esta parada em A, diante de uma vitrine,
cujo vidro, de 3 m de largura, age como uma superficie
refletora plana vertical. Ela observa a vitrine e ndo repa-
ra que um amigo, que no instante t, esta em B, se apro-

xima, com velocidade constante de 1 m/s, como indi-
cado na figura, vista de cima. Se continuar observando
a vitrine, a jovem podera comecar a ver a imagem do
amigo, refletida no vidro, apds um intervalo de tempo,
aproximadamente, de

aj2s b)3s c)4s d5s e)6s

vidro
R :
MMl dl_h__l____L [ER S I
I R A R R R R
i i i i i i i i i i i
1) 4 M A R S 4 \ )
SN S S U SN N NN NS Nt PR
1m
Resolucédo
A
A
2m
B¢—> cad
Vg }1m
Vg=1m/s / 1m
Campo visual do “espelho”
para o observador

O objeto B atinge a regido em que sua imagem é Visi-

vel para o observador A no instante:

d=Vg.t

2=1.t
t=2s
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Um aparelho de Raios X industrial produz um feixe para-
lelo, com intensidade I,. O operador dispde de diversas

placas de Pb, cada uma com 2 cm de espessura, para
serem utilizadas como blindagem, quando colocadas
perpendicularmente ao feixe.

Em certa situacdo, os indices de seguranca deter-
minam que a intensidade maxima | dos raios que atra-
vessam a blindagem seja inferior a 0,15 I,. Nesse caso,

o operador devera utilizar um nidmero minimo de placas
igual a
a2 b)3 c)4 d) 5 e) 6

__Raiosx lo //i// -
- I‘I‘

Condicdes de blindagem: Para essa fonte, uma
placa de Pb, com 2 cm de espessura, deixa passat,
sem qualquer alteracdo, metade dos raios nela inci-
dentes, absorvendo a outra metade.

Resolucéo
Ao atravessar cada uma das placas de chumbo, a radia-
cdo perde metade da sua intensidade. Assim:

e Depois de atravessar a 12 placa:
I,=0501,

e Depois de atravessar a 22 placa:
l1,=0501,
,=050.0501,=0251,

e Depois de atravessar a 32 placa:

1,=0501,
1,=050.0251,=01251,

Logo, depois de atravessar a 32 placa, a intensidade
da radiagdo sera menor que 0,151,
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Um fogdo, alimentado por um botijdo de gas, com as
caracteristicas descritas no quadro abaixo, tem em uma
de suas bocas um recipiente com um litro de agua que
leva 10 minutos para passar de 20°C a 100°C. Para esti-
mar o tempo de duragdo de um botijdo, um fator rele-
vante € a massa de gas consumida por hora. Mantida a
taxa de geracdo de calor das condi¢Ges acima, e des-
consideradas as perdas de calor, a massa de gas con-
sumida por hora, em uma boca de gas desse fogéao, é
aproximadamente

aj8g b)1l2g «¢)48g d)320g e) 1920 g

Caracteristicas do botijdo de gas

Gés GLP

Massa total 13 kg

Calor de combustéo 40 000 kJ/kg

Resolucgéo

1) Calor para aquecer a dgua (em 10 minutos)
Q=mchb

Q =1000. 1. (100 - 20) (cal)
Q = 80000 cal = 320000J
Q =320 kJ

2) Energia liberada pelo GLP em 1 hora
Q;=320kJ. 6

Q= 1920 kJ

3) Massa de GLP utilizada (em 1 hora)
1920 kg = 1920000

40000 40000

m=

m = 48g

Comentario de Fisica

Uma prova excelente, com questbes de nivel médio,
inéditas e criativas e com boa distribuicdo entre os
diversos capitulos da Fisica.

A banca examinadora esta de parabéns.

42% — Mecanica

17% - Ondas

8% — Optica

8% — Termologia

25% — Eletricidade
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