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Para a fabricacdo de bicicletas, uma empresa comprou
unidades do produto A, pagando R$ 96,00, e unidades
do produto B, pagando R$ 84,00. Sabendo-se que o
total de unidades compradas foi de 26 e que o preco
unitario do produto A excede em R$ 2,00 o preco uni-
tario do produto B, determine o niumero de unidades de

A que foi comprado.
Resolucéo

Sejam a e b as quantidades dos produtos A e B, res-
pectivamente, e (x + 2) e x, 0S precos, em reais, de
cada unidade desses produtos.

Das condi¢bes propostas, tem-se:

r 96 0
a=
X+2
a.x+2)=96 84
b.x=84 0 b=X— (1
a+b=26
96 84
+——=26 (lll)
. X+2 X

Da equacéo (lll), tem-se

96 84
-+

X+2 X
= 13x2 - 64x -84 =0 = x =6, pois x>0

=26 = 48X +42(x + 2)=13x (x + 2) =

Substituindo nas equacbes () e (ll), conclui-se que
a =12 e b = 14. Foram adquiridos 12 produtos A, por
R$ 8,00 cada um e 14 produtos B, por R$ 6,00 cada um.

Resposta: 12 unidades
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Diz-se que a matriz quadrada A tem posto 1 se uma de
suas linhas é ndo-nula e as outras sdo multiplas dessa
linha. Determine os valores de a, b e ¢ para os quais a
matriz 3x3

1
2 —_— 3

2

A= 3a-b+2c 1 6
1

b+c-3a — c-2a+b

2

tem posto 1.

Resolucéo

Para que a matriz quadrada A tenha posto 1, devemos
ter:

((3a-b+2c 1 6
2 1 3
2
< 1
b+c-3a _2__0—2a+b
2 1 3
. 2
3a-b+2c=4 c=2
-d-3a+b+c=2 _)]-3a+b+c=2 _
-2a+b+c=3 -2a+b+c=3
c=2 c=2
ed-3a+b+c=2 _J)b=3
a=1 a=1

Resposta:a=1,b=3ec=2
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Uma sequéncia de nameros reais a,, a,, as, ... satisfaz
a lei de formacéo

a,,, = 6a,,seneéimpar

1
= ?an, se n e par.

an+1
Sabendo-se quea; =V 2,
a) escreva 0s oito primeiros termos da seqiiéncia.

b) determine a5, € agg.

Resolucgéo

1) Se (a,) € uma seqiiéncia tal que
6 a,, se n € impar

1 <
?an, se n é par

entao os termos de ordem impar formam uma pro-
gressdo geométrica de razdo 2 e os termos de
ordem par formam outra progressdo geomeétrica
de razdo 2, pois:

n=2m-110 a,, =6a,, _;

1
n=2mAmn a2m+1:?a2m 5

n=2m+10 a2m+2:6azm+l

Ay + 2 = 285,
) _ , comm ON*
Ay + 1= 285m _ 4

2) Paran=10 a,=6a; [] 32:6\/5

3) A seqliéncia (a,) € (\/E, 6\/5, 2\/5, 12\/5, 4\/5, 24\/5,
8V2, 48V2, ...)

4) a5, de (a,) € o décimo nono termo de (\/z 2V2,

37

4V2,...), ou seja, V2. 218 =272

5) azq de (a,) € o décimo nono termo de 62, 12V2,

39

24V2,48V2, ...), ou seja, 6V2 .28 =3 . 272

Respostas:
a) Os 8 primeiros termos de (a,) séo

V2, 6V2, 2V2, 12V2, 4V2, 24V2, 8V2 e 48V2.
37
b) O termo de ordem 37 é 272 =V 237,

39
O termo de ordem 386 3.22 =3V 239,
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A figura representa duas circunferéncias de raios R e r
com centros nos pontos A e B, respectivamente, tan-
genciando-se externamente no ponto D. Suponha que:

a) As retas t, e t, sdo tangentes a ambas as circun-
feréncias e interceptam-se no ponto C.

b) A reta t, é tangente as circunferéncias no ponto D.
Calcule a area do triangulo ABC, em fungéo dos raios
Rer

Resolucéo

Seja h = DC a altura relativa ao lado AB do tridngulo
ABC.

No tridngulo AOB, de acordo com o Teorema de Pitago-
ras, tem-se:

(AB)? = (AO)? + (OB)? = (R +1)? = (R~r)? +(2h)? -

~ 4Rr=4n? « h=\Rr

Assim, a area S do tridngulo ABC é dada por:

= — =

2 2

_ AB.h 5= (R+r)VRr

(R +nVRr
2

Resposta:
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Na figura abaixo A, B e D séo colineares e o valor da
abscissa m do ponto C é positivo. Sabendo-se que a

area do tridngulo retdngulo ABC é —, determine o
2

valor de m.

Ay

A

D=(0,-1)

Resolucéo
A y

0
LI —~ N
1{////‘\20) w2 oo
G

D(0;-1)

Pela figura, temos AABC ~ AAOD, entéo:

2
Anssc :( AC)

Anaon AD
2
5/2 m-2 22 25
= = (M — = —_—
1 V5 2
y 5 5 5\/5( , 0
eMm-2=— e m=2+ pois m >
Vo
5V2

Resposta: m =2 + >
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Na figura acima, as 12 circunferéncias tém todas o
mesmo raio r; cada uma é tangente a duas outras e ao
guadrado. Sabendo-se que cada uma das retas suporte
das diagonais do quadrado tangencia quatro das circun-
feréncias (ver figura), e que o quadrado tem lado 2V 7
, determine r.

Resolucgéo

De acordo com a figura acima, pode-se afirmar que:
ar+2rVz=2r+2V7
Assim:

\/—_
V2 +1)=2V7 = r:7— - r=V7(V2-1)

\/§+l

Resposta: \/7(\/5— 1)
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Determine todos os valores de x pertencentes ao in-
tervalo [0,211 que satisfazem a equacao

1

cos22x = — —sen?x.
2

Resolucéo

2 1 2 2412 1 2

C0S“2X = — —sen<x < (1-2sen“x)* = — —sen<x
2 2

= 8senix—-6sen’x+1=0 -

2 1 2 1
- sen’x=__ ousen‘x=__ =
2 4

vz !

ou senx ==+

[J sen x =+ N
2 2

Os valores de x, x [ [0; 217 s&o:
4, 3r/4 5174, 714, V6, 51/6, 71V6 e 111V/6

Resposta: /6, V4, 31/4, 51V6, 71V6, 51/4, 7v4 e 111/6
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A base ABCD da piramide ABCDE é um retangulo de
lados AB =4 e BC = 3.

As éareas dos triangulos ABE e CDE sdo, respectiva-
mente, 4V 10 e 2V 37 . Calcule o volume da piramide.

1)

2)

3)

4)

A érea do triangulo ABE €é 4V 10 e assim a altura
FE relativa ao lado AB desse tridngulo € tal que:

4. FE =4V10 - FE=2V10

2

A drea do tridngulo CDE é 2V 37 e assim a altura GE
relativa ao lado DC desse tridngulo é tal que:

tafe =2V37 - GE=V37

2

Sendo h a altura da pirdmide e também do tridangulo
EFG, em relacdo ao lado FG e x a projegdo orto-
gonal de GE sobre FG, tem-se:

h? +x?2 =37
h2+(3-x)2=40
Assim: x = 1 e, portanto: h?+ 12=37 =« h=6

O volume V da pirdmide é dado por um terco do
produto da area do retdngulo ABCD pela altura h.

. 1
Assim: V= = .(4.3).6 - V=24

Resposta: 24 unidades de volume
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Seja f(x) = ax2 + (1 — a) x + 1, onde a € um nimero real
diferente de zero.

Determine os valores de a para 0s quais as raizes da
equacdo f(x) = 0 sdo reais e o nimero x = 3 pertence
ao intervalo fechado compreendido entre as raizes.
Resolucéo

A fungdo f: R — R, definida por

fix) = ax?> + (1- a) . x + 1, com a # 0, deve ter raizes
reais, e o numero 3 deve pertencer ao intervalo fecha-
do compreendido entre as raizes.

a>0 a<0

\: /, yARNER
S

Assim sendo:
a.f(3)<0 e az00
Da.la.3#+(1-a).3+1]<0e az0 -
= a@a+3-3a+1)<0e az0 =
= a6a+4)<0 e a20 =

2
= aBa+2)<0e az0 - —7sa<0,

pois o grafico de g(a) = a(3a + 2) é do tipo

\ g(a)y
_L\/‘O a
3

2
Resposta: - = <a<o0
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Uma pessoa dispde de um dado honesto, que é lanca-
do sucessivamente quatro vezes. Determine a probabi-
lidade de que nenhum dos nimeros sorteados nos dois
primeiros langcamentos coincida com algum dos ndme-
ros sorteados nos dois Ultimos langamentos.
Resolucéo

Supondo que o dado honesto tenha seis faces e os seis
nimeros dessas faces sejam diferentes, temos:

1) A probabilidade de se obter dois ndmeros iguais no

z

6 1
lancamento de 2 dados é —6:E e a de se

L ) ., 30 5
obter dois numeros diferentes é = = &

2) Se os dois primeiros numeros forem iguais, a pro-
babilidade de os dois ultimos niimeros serem

diferentes dos dois primeiros é

3) Se os dois primeiros numeros forem diferentes, a
probabilidade de os dois Ultimos numeros serem

. . Q. 4 4 16
diferentes dos dois primeiros é R = %

4) A probabilidade pedida é, portanto,

1 25 5 16_25+80 _105 _35
6 3 6 36 216 216 72

Resposta: ﬁ
72
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Comentario

Com cinco questbes de algebra, trés de geometria,
uma de trigonometria e uma de geometria analitica, a
banca examinadora elaborou uma excelente prova de
Matematica, na qual podemos destacar a clareza e a
precisdo dos enunciados, o equilibrio quanto ao grau de
dificuldade dos exercicios e a originalidade de algumas
questbes, tais como as de geometria e a de probabili-
dade.

50% — Algebra

30% — Geometria

10% — Trigonometria

10% — Geometria Analitica
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