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Biologia/Quimica

Rio Sao Francisco, desde sua nascente, sofre com va-
Orios problemas ambientais, dentre os quais desta-

cam-se o esgoto e o lixo que cerca de 500 municipios
despejam em suas dguas, sem qualquer tipo de tratamen-
to.

“...Esse tipo de acdo pode provocar doencas e levar
residuos perigosos as aguas, ameacando a vida no rio e nas
cidades ribeirinhas (...) Em Xique-Xique, por exemplo, o por-
to é um dos lugares mais sujos da cidade. Além de funcionar
como lixdo, ali também desagua boa parte do esgoto local,
sem tratamento (...) Até hoje, por descaso politico ou falta de
recursos, nenhuma dessas cidades conta com programas efi-
cientes para coleta de lixo e tratamento de esgoto...”

(www.brasiloeste.com.br/riosaofrancisco/rep0912.html)

Nota-se que, em rios que sofrem esse tipo de polui-
¢ao, especialmente nas regides onde é represado ou onde sua
vazdo é reduzida, ocorrem alteragoes nas comunidades
aquéticas, com a morte de muitos organismos. O lancamen-
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to de dejetos ricos em matéria orgénica, a recepcio de adubos fertilizantes e a descarga de re-

siduos contendo detergentes sio responsaveis pelo aumento da
quantidade de nutrientes encontrados no ambiente, principalmen-
te nitrogénio e fosforo. Na matéria orgéanica esses elementos estéo
presentes nas biomoléculas, enquanto que, nas fontes ndo-natu-
rais, eles ocorrem na forma de nitrato e fosfato.

A presenca em niveis elevados desses compostos no am-
biente aquatico favorece a proliferacdo excessiva de algas e ciano-
bactérias. Os herbivoros, que habitualmente se utilizam desses or-
ganismos como fonte de energia, ndo consomem esse excesso. Ao
morrerem algas e cianobactérias, grande quantidade de matéria
orgénica é disponibilizada para bactérias aerdbicas que consomem
praticamente todo o oxigénio presente na dgua, causando a morte
de peixes e de diversas outras formas de vida.

Nesses ambientes aquaticos, onde ocorre a drastica redu-
céo dos indices de oxigénio associada & abundéincia de matéria or-
génica, uma das conseqiiéncias finais é o aumento significativo no
numero de bactérias anaerdbicas, cuja atividade resulta na elimi-
nac¢ao de substancias malcheirosas.

Com base nas informacoes fornecidas pelo texto e em seus conhecimentos de Quimica

e Biologia, responda as seguintes questoes:

e Considere a cadeia alimentar da qual fazem parte algas, cianobactérias, herbivoros e as
bactérias aerdbicas citadas no texto. Classifique esses seres vivos, quanto aos seus niveis tro-

ficos. Justifique sua resposta.

e Por que, apés a reducgédo da quantidade de oxigénio presente nas dguas, verifica-se um au-

mento no nimero de bactérias anaerébicas?
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e As algas e as cianobactérias, apesar de possuirem estratégia semelhante para a obtencédo de
energia, apresentam diferencas fundamentais quanto a compartimentalizacdo celular. Quais
sao essas diferencas?

e Cite duas biomoléculas que apresentem em sua composi¢do o elemento fésforo e duas que
apresentem o elemento nitrogénio. Indique a fun¢do que cada uma dessas moléculas desem-
penha nos organismos vivos.

e O fosfato esta presente em solucéo aquosa, principalmente sob a forma das espécies diidro-
genofosfato (H,PO4) e monoidrogenofosfato (HPOZ_). Em solucédo aquosa neutra (pH = 7), a
concentracdo de cada espécie é praticamente a mesma. Qual espécie deve predominar em
meio de pH 5? Justifique sua resposta a partir da andlise da reacédo de ionizacdo do HyPOy .

H,POj}(aq) + HyO(¢) = HPOZ (aq) + H30" (aq)

e O nitrato de potassio (KNO3) é uma das substancias presentes nos fertilizantes, fornecendo
ao solo os elementos essenciais nitrogénio e potassio. Essa substéncia apresenta temperatura
de fusdo de 334 °C, solubilidade em dgua de 35 g/100 g de 4gua a 25 °C e a sua solucdo aquo-
sa conduz corrente elétrica. Represente o processo de dissolucdo do KNO3 em dgua através da
sua equacao de dissociacdo e esquematize um modelo que evidencie adequadamente as inte-
ragoes existentes entre as espécies quimicas presentes nessa solucéo.

Resposta

1) Na cadeia alimentar proposta, temos:

e Algas e cianobactérias sdo organismos autotrofos, fotossintetizantes, portanto, produtores. Consti-
tuem a base dessa cadeia alimentar;

® Herbivoros sdo consumidores primdrios, ou seja, se alimentam diretamente dos produtores;

® Bactérias anaerdbicas sdo decompositoras, isto €, responsaveis pela decomposicdo dos organismos
mortos no ecossistema.

Veja esquema simplificado:
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2) Apds a redugdo da quantidade de oxigénio presente nas dguas, a continuidade da degradagdo mi-
crobiana da matéria orgénica so podera ocorrer pela agdo dos microorganismos anaerobicos. O pro-
cesso resulta em metano (CHy) e gas sulfidrico (H»S).

3) As algas sdo organismos eucariontes (Reino Protista). Possuem organelas membranosas no cito-
plasma, como o reticulo endoplasmatico, o complexo golgiense, as mitocéndrias, entre outras. Pos-
suem carioteca que envolve o material genético (nucleo organizado).

Por sua vez, as cianobactérias, também denominadas algas azuis, sdo procariontes (Reino Monera).
Né&o possuem organelas membranosas citoplasmaticas e nem carioteca. O material genético esta dis-
perso no citoplasma. Assim, embora tenham estrutura diferente quanto a compartimentalizagdo celular,
ambas sdo autotrdficas fotossintetizantes.

4) O elemento fosforo aparece nos &dcidos nucléicos (DNA e RNA) e nas moléculas de ATP. Nos orga-
nismos vivos, os dcidos nucléicos armazenam a informagdo genética e participam na sintese protéica.
Portanto, s&o responsdveis pelas caracteristicas morfofisioldgicas.

As moléculas de ATP sédo nucleotideos modificados que transportam a energia necessdria as fungées
vitais dos seres vivos.

O elemento nitrogénio também ocorre nos dcidos nucléicos e nas proteinas. As proteinas possuem va-
rias fungbes nos seres vivos: estrutural (musculos e 0sso0s), transportadora de gases (sangue), catali-
sadoras (enzimas), defesa (sangue), etc.



PUC 4 ETAPA

A molécula de clorofila também contém nitrogénio. E a molécula responsével pela absorcdo de luz no
processo fotossintético.

Em meio &cido (pH = 5), a concentragdo dos ions H3O’+ no equilibrio sera aumentada. Pelo Principio
de Le Chatelier, o aumento da concentragdo de um dos produtos deslocara o equilibrio para o lado dos
reagentes, neste caso, a espécie que sera predominante serd o ion HZPOZ[.

O processo de dissolugéo é representado por:

KNOgis) 129, K{p) + NO31ag)
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