Solucao Comentada de Fisica

VTB 2005 - 1@ ETAPA

53. Dais corpos, A e B, de massas m e 2m, respectivamente, encontram-se num determinado instante
separados por uma distancia d em uma regido do espago em que a interagdo ocorre apenas entre
des. Considere Fa 0 médulo da forca que o corpo A faz sobre o corpo B e Fg 0 modulo da forca
gue B exerce sobre A. Assinale dentre as alternativas abaixo a correta.

=
A) FA:d—E;
F
B) F, =-&
) Fa=t
C) F,=2K
D) R =FK
F
E) FA=7B

Questao 53 — Alternativa D
A solugdo dessa questéo envolve simplesmente o conhecimento da Terceira Lel de Newton, a qud

estabelece que F, = Fy para um sistema que ndo interage com a vizinhanca.

54. Uma particula P, de massa m, descreve um movimento dircular de

raio R, centrado no ponto O, sob a agdo das forcas F1 e b ,
lado. Das equacbes de movimento
goresantadas nas dternativas abaixo, assnde a corrda para este

conforme figura ao

sstema

A) F,cosa=ma,

vp
B) |:1+|:2:m(E)

Vp
C) R -F,cosa= m(?)

Ve
D) R-F, :m(?)

v
E) R= m(ﬁ)

—->

Considere:

a, aacderacdo tangencia da particula P
Vv, avelocidade tangencid da particulaP

Questao 54 — Alternativa C
A questdo envolve decomposicao de vetores e 2° Le de Newton num movimento circular. Com base

neste conhecimento conclui-se que a alternativa correta € a dternativa (C).
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55. A figura abaixo representa uma seqliéncia de trés choques frontais, instantes apds cada colisdo,
entre quatro esferas de massas m, 2m, 3m e 4m, respectivamente

2 - = B X
o : : :
: : '\7 X
ty @ D
t : :

Analise a figura e assnae a alternativa que classifica corretamente os trés choques na ordem em
gue € es ocorrem nas posicies X3, X, e Xs.

A) Indéstico, indastico e indéstico.

B) Eléstico, déstico eindastico

C) Elastico, indéstico e eastico.

D) Indastico, dastico e déstico.

E) Eléstico, déstico e dastico.

Questao 55 — Alternativa A

A questdo envolve momento linear e sua conservagdo. Os trés choques, da forma que séo
apresentados na figura, demonstram que 0 momento linear em cada choque é conservado, visto que
ndo existe forca externa auando na direcdo do movimento. Como as massas das esferas sdo
diferentes e as ve ocidades ap6s cada choque também, torna-se facil comprovar, através das equactes
de conservagéo do momento linear e da energia, que nao € conservada enquanto que aguele o é.
Portanto, todos os choques séo ind &sticos, e a aternativa correta é a (A).

56. Um corpo de massa m executa 0 movimento periddico mostrado na figura abaixo. A forca que atua
no sistema é da forma F = —kx. Com base nos dados fornecidos e na figura, é possivel cdcular
algumas grandezas inerentes a este tipo de movimento, tais como: 8, V,w, K e amax.

VO
— . <«
o [ X
K : X
t2 : | X
- : x
pR— L] x
ts : X
t : | : X
t . [ X
A _A 0 A A
2 2
Dados: 6 éaconstante defase. k éaconstante déstica
w éafregliéncianatural de osdilagéo. amax € aace eracdo maxima.
v éaveocidade do corpo.
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Das grandezas cal cul adas e apresentadas abaixo, assina e a alternativa correta.

A) 6=0
_A T
B) V(t5)—5( J

(t7 _ts)

C) o= 21
(t7 -t3)

D) k=mA[ S J
(t7-tg)

2
E) amax:A{ 2n J
ty —t3

Questdo 56 — Alternativa E

A questdo aborda contelido de movimento periddico ou oscilante tendo como um dos principas
representantes 0 oscilador harmdnico simples do tipo sistema massamola, submetido a uma forca
(F=-kx) proporciona a deformacéo da mola, tendo como solucdo da equacdo de movimento (ma = - kx),
onde x(t)=Acos(wt + ). A figura apresentada na questdo fornece a posicdo x da particula em varios
instantes e posshilita o cculo das grandezas envolvidas na equacdo de ded ocamento tais como:
A(amplitude), w(freqiiéncia natural de oscilagéo), & (constante de fase), v (velocidade), a (ace eracao)
eascondigdesiniciassin: t=0,x=A/2 e v Z0.

Dafiguratemos, t, —t, :% OT=2(t; -t,) e X(t) = Acos(wt +9)

2
W:2—n: L , v(t=t)=wA= An , k:m\NZ:rr{ T J
T (t7 _ts) (t7 _ts) t, -t

2

A = WA= ((t ”t )j A. Assim, comparando os valores calculados vemos que a aternativa
77 '3

que satisfaz é a (E).

57. Um gés ideal sofre 0 processo ciclico mostrado no diagrama P x T, conforme figura abaixo. O
ciclo é composto pelos processos termodinamicos a - b , b - c e ¢ - a.
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Questdo 57 — Alternativa B
O diagrama P x T dado, mostra que o processo b — € € isobdrico (P=constante) e 0 processo

C — a isotérmico (T=constante). O processo a — b é representado pela equagdo P :%T onde
%:cte em concordancia com o diagrama P x T, logo V =cte. O processo C —» a tem como

gréfico uma curva proporciona a % logo o diagpama P x V  equivaente que apresenta estas

caracteristicas é o da dternativa (B).

58. Considere as perguntas abaixo:

I.  Quais grandezas variam quando a luz passado ar para o vidro?
Il. Qual adistanciafocal de um espdho plano?
I11. As ondas sonoras podem ser refl etidas e refratadas?

Assinale a aternativa que contém apenas respostas corretas ao conjunto de perguntas.

A) 1. Afreqiénciaeaamplitude.
Il. E proporciona as dimensdes do espelho.
I11. Podem ser s0 refratadas.

B) I. O comprimento de ondaeaamplitude.

II. E proporcional as dimensdes do espe ho.
I11. Podem ser s0 refletidas.

C) |. A vdocidade e aamplitude.
II. Einfinita
I11. N&o apresentam estes fenbmenos.
D) |. Vedocidade e comprimento de onda.
II. Einfinita
I11. Podem ser refletidas e refratadas.

E) I. A frequénciaeaamplitude.
Il. E proporciona as dimensdes do espel ho.
I11. Podem ser s6 refletidas.

Questao 58 — Alternativa D
Para solucionar essa questdo necessita-se do conhecimento de Gtica geométrica e das propriedades
das ondas sonoras e de luz, tais como fendmenos de reflexéo e refracéo.
 As grandezas que variam quando a luz passa de um meio para outro s0: ve ocidade e comprimento
deonda.
« Como o raio de curvatura tende parainfinito, adistanciafocal, também, visto que f=R/2.
* As ondas sonoras, assim como as ondas |uminosas, podem sofrer reflexdo e refracéo.
Portanto, a dternativa que contém gpenas respostas corretas ao conjunto de perguntas é adterndiva (D).

59. Asfiguras |, Il, Il elV sdo partes de um circuito RC cuja corrente i tem o sentido convenciond.
y @ , 5 b m ¢ d
SI—VT'W_._ ; ;
i
n °2+eQ ¢ vy & =2
C R
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Andise as figuras e assinde dentre as alternativas abaixo a que apresenta corrdamente as
diferencas de potenciais entre os diversos pontas do circuito.

A) Vb—Va=E+il’; V(;—Vb=9 Vd—Va=—Ri; Vq—V:=0
C

B) Vp—Va=—e—ir); Ve— %; Vy—Va=-Ri: V4=V.=0

C) Vp—Vaz=e—ir, Ve=Vp=—; Vg=Va=Ri; Vg—Vc=0

; Vd_Vaz_Ri; Vd_Vc=0

-Q
C
D) Vp—Va=—e+ir); Vc-Vp= TQ; Vg—Va=-Ri; V4—V.=0
-Q
E) Vp—Va=—e—ir); Vc—Vp= c

Questao 59 — Alternativa C

Esta questdo requer o conhecimento de potencial, corrente, forca eetromotriz, resisténcia e Le de
Kirchoff num circuito RC. Aplicando-se estes conhecimentos, verificase que a aternativa que
gpresenta, corretamente, as diferencas de potencial entre os diversos pontos do circuito € a (C).

60. Quando um féton (V) incide sobre um &omo ou molécula no estado fundamental ou em
estados proximos ao estado fundamenta modestamente excitados, vérios fenbmenos fisicos de
emissdo ocorrem. As dternativas abaixo apresentam figuras de nivels quéanticos de energia de
aguns destes fendmenos. Assinde adterndiva que representa, corretamente, a emissao estimulada.

e == == .
P e N

B —_— -

B) t — Ke
WEl_._ f‘_{.——*

E
E‘ '/-’
’\f\/—bE‘—.—
E) TE —_—— —T— NN

NN —— NN~

Questéo 60 — Alternativa E

O processo de emissdo estimulada ocorrera se 0 &omo estiver inicia mente num estado excitado e se
a energia do féton incidente for exatamente igual a energia do estado excitado do &omo menos a
energia do estado fundamental. Com base neste argumento, verificase que a aternativa que
representa a emissdo estimulada é a (E).
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