Solucao Comentada de Quimica

VTB 2005 - 1@ ETAPA

37. Apo6s a ingestdo de bebidas alcodlicas destiladas, uma das sensacfes do organismo humano é a
necessidade de saciar a sede, uma das desagradavels caracteristicas da chamada “ressaca’. Em
parte, isto se deve ao devado grau de miscibilidade exotérmica do dcoal etilico (C,HsOH) em
sistemas agquosos, que induz a desidratacdo do organismo aravés da diurese Assinde a aternativa
correta,

A) O processo de dissolucdo de C;HsOH em H,0 envolve a formagdo de ligagbes quimicas O-0.
B) O cdor liberado no processo descrito é resultante de um fendmeno exclusivamente quimico.
C) A devada miscibilidade do C,HsOH em H,0O é atribuida a reacdo de desidratacio do a cool.
D) A miscibilidade do C,HsOH em H,O é favorecida pe as interaces de hidrogénio.

E) A dissolucdo do dlcoal etilico em agua ocorre através da absorcéo de calor.

Questao 37 — Alternativa D

Asaunto: Itens |, V, VII, VIII e XIV do Programa de Quimica

O processo de mistura do dcool etilico em agua é dassificado por fisico, posto que ndo ocorre
alteracdo na composicao quimica das substancias que compdem a solucdo. O processo é favorecido
pelas interacOes intermol ecul ares (ligacdes de hidrogénio), sendo correta, portanto, a aternativaD.

38. Genericamente, 0s provadores de café afirmam: “para se fazer um bom café, deve-se observar a

term(egatura da éqga afim de ndo remover o gas CTO); ealterar o sabor”.
1 3

Quanto aos termos sublinhados, assinale a dternativa que os classifica corretamente.
A (1)

propriedade quimica; (2) — substdindacomposta; (3) — composto covalente.

B) (1) — propriedadefisica (2) — substéndacomposta; (3) — composto molecular.
C) (1) — propriedadefisica; (2) — substéndasimples; (3) — composto ibnico.
D) (1) — propriedade quimica; (2) — mistura; (3) — substanciacomposta.
E) (1) — propriedadefisica (2) — €eemento; (3) — composto ibnico.

Questao 38 — Alternativa B
Assunto: Item | do Programa de Quimica
A medida da temperatura ndo altera a composicéo da substancia. Logo, trata-se de uma propriedade

fisica. Agua é uma substancia composta e CO,, um composto molecular. Tem-se, portanto, que a
aternativacorreta é a B.

39. AlteracOes na geometria molecular afetam diretamente a energia das reagtes e, consegiientemente,
0 grau de espontaneidade destas. A observacdo de elevados valores de constante de equilibrio
para a formacdo do anion monovaente hexafluoreto de fosforo, a partir da reagéo entre o
composto pentafluoreto de fésforo e o anion fluoreto, exemplifica a afirmacéo anterior. Assinale a
aternativa que indica, corretamente, a mudanca de hibridacdo experimentada pelo &omo de
fosforo nessa reacéo:

A) sp°d - s
B) s’ - spid
C) s’ - s
D) & - &’
E) ¢ - &°
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Questao 39 — Alternativa A

Assunto: ItemV do Programa de Quimica

'|: F
- I
|:—||:§\F + F ——> E//;IID.\\I;

F F

A reacdo em discussdo, , requer a mudanca de hi brida%ao do
&omo de fosforo do esquema sp’d no composto pentafluoreto de fésforo para o esquema sp°d” no
anion monoval ente hexafluoreto de fésforo. A aternativa correta €, portanto, A.

40. A atividade contraceptiva dos DIUs (Diafragmas Intra-Uterinos) modernos é atribuida, em parte, a
acdo espermeticida de sais de cobre(ll) que sdo gradativamente liberados por estes diafragmas no
Utero feminino. Quanto aos sais de cobre(ll) em meio aquoso, assinale a dternativa correta.

A) Apresentam interagdes ion-dipolo.

B) Permanecem no estado solido.

C) Envolvem interagdes entre espécies apolares.

D) A configuraco eletrénica do fon cobre(l1) é [Ar]3dP.
E) O ion cobre(ll) encontra-se na forma reduzida, Cu".

Questao 40 — Alternativa A

Assunto: Item IV, V e VIII do Programa de Quimica

Os sais de cobre sdo substancias idnicas que, em solucdo aquosa, apresentam interacbes do tipo ion-
dipolo. A aternativa correta €, portanto, aA.

41. Uma das fontes de producdo do “combustive limpo” H, (considere o comportamento de um gés
idedl) € a reacdo de derdlise da agua que, na auséncia de oxigénio e em um ambiente fechado,
gera um meio acalino. Sabendo que, ao final de uma detrélise, o pH da solugéo € 9,00, assinde a
dternativa queindica o volume (em L) ocupado por este gdsa 1,0 aam e 30 °C. R = 0,0821 amL/molK.
A) 1,96x 107
B) 1,72x10°
C) 1,48x10™
D) 1,24x10™
E) 1,12x10°

Questao 41 — Alternativa D

Assunto: Item |, VI e X do Programa de Quimica

Para pH = 9,00, tem-se pOH = 5,00 e portanto, 1,00 x 10™° mol de OH". De acordo com a equacéo
quimica balanceada, 2H,0(1) + 26 — Ha(g) + 20H(ag), 1,00 x 10~ mol de OH™ implica em 5,00 x
107° mol de H.. Aplicando essa informac&o na equacdo dos gases ideais, PV = nRT, a 30 °C (303K) e
1,0 am (R = 0,0821 atmL/molK), tem-se que o volume de H, gerado é de 1,24 x 10° L. A
aternativa correta é, portanto, aD.
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42. Uma dada célula galvanica seca é constituida de um eetrodo de grafite e éxido de manganés (1V),
no compartimento catddico, e de cloreto de aménium e um detrodo metdlico, no compartimento
anodico. Durante a reacdo, verificase, nesta parte da célula, a formacdo do composto
[M(NHs),]**. Sabendo que o potencial da célula é 1,50 V e baseado somente nas informages
abaixo, assinale a adternativa que indica corretamente o metal que comp&e o anodo.

Reacdo Potencial dereducéo, V
MnOy(s) + H,O() + & — MnO(OH)(s) + OH(I) +0,74
MnO,“(ag) + 2H,O() + 26 — MnO,(ag) + 40H (ag) | +0,60
Cd(OH),(ag) + 26" — Cd(s) + 20H(aq) -081
Zn''(ag) + 26 — Zn(s) -0,76
Cr¥(ag) + 26 — Cr(s) —-0,90
Ag'(ag) + 1€ - Ag(s) +0,80
A) Mn
B) Zn
C) Cr
D) Ag
E) Cd

Questao 42 — Alternativa B

Assunto: Item X1 do Programa de Quimica

A espécie redox aiva presente no compartimento catodico € o ion Mn(IV), o que corresponde a
reacdo de reducdo MnO,(s) + H,O() + € - MnO(OH)(s) + OHY(I), cujo potencia de reducéo é
+0,74 V. A fim de obter um potencid de célulaigua a 1,50 V, a Unica semi-reacdo possivel é a de
oxidagdo do zinco, Zn(s) - Zn*(aq) + 2€, cujo potencial de oxidacdo é +0,76 V. A alternativa
correta €, portanto, aB.

43. Uma &ea emergente da Quimica contemporénea denominada Quimica Supramolecular se
fundamenta em novas substancias cujas propriedades sdo decorrentes da incorporacdo de
subunidades moleculares ou iénicas com caracteristicas especificas. Um exemplo é o composto
Esferaplex, que se forma através da interaco “hospede-hospedeiro” entre o ion Li* e a molécula
do Esferando, conforme representacdo abai xo.

CHj3 CH;
Esferando Esferaplex
(Hospedeiro) (Supermol écula)

Acerca do Esferaplex é correto afirmar:

A) apresenta em sua estrutura um éter misto.

B) apresenta em sua estrutura centros quirais.

C) pode sofrer reacdo do tipo adicdo detrofilica
D) apresenta &omos com hibridacso sp°, sp” e sp.
E) éformado através de um processo endotérmico.
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Questao 43 — Alternativa A

Assuntos: Itens VII, XII, X1l e XIV do Programa de Quimica
A supermol écula apresenta em sua estrutura um éter misto (Ar-O-Me). Assim, adternativacorretiaéaA.

44, O processo de formulagdo de medicamentos requer, além da espécie farmacol ogicamente ativa, a
participagcdo de compostos carreadores de farmacos, tais como as ciclodextrinas a e [3,
representadas abaixo.

H
OH
H 0 OH
HO H
H OH
on—f"o .
OH HO
OH
O OH H
H OH OH
H H
H o o
o
H of
OH
a-Ciclodextrina B-Ciclodextrina

Quanto as ciclodextrinas o e 3 é correto afirmar:

A) apresentam unidades homociclicas unidas por ligagbes C-O-C.
B) apresentam ligagOes polarizadas do tipo C-C, C-O e O—H.

C) sdo sollveis em &gua através de interagdes coval entes.

D) sdo moléculas cidicas, saturadas e heterogéness.

E) sdo moléculas homodlogas entre si.

Questéao 44 — Alternativa D

Assuntos: ItensV e X1 do Programa de Quimica

As ciclodextrinas sd0 moléculas cidicas, saturadas (sd apresentam ligagdes simples) e heterogéneas
(apresentam um &omo de oxigénio no sistema ciclico). Portanto, a aternativa corretaéaD.
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