Solucao Comentada de Biologia

VTB 2005 - 22 ETAPA

01. Leia o texto a seguir:

“ Certo dia, quase no sol posto, avistel uma espessa nuvem negra....]. Conhecia ja alguns
mor cegos que se alojavam nas arvores, mas a nuvem era uma horda imensa deles [ .....] Possuiam
asas gque nao lembravam asas e sim uma espessa pele estendida entre suas atrofiadas patas, como
couro espichado emvara, dai serem silenciosas por ndo haver o ruflar leve de penag ...] Das suas
bocas de mitdos dentes e na rede de suas asas vinham colados indmeros mosquitos e insetos que
eles engoliam vorazes. Invadiram-me. Muitos ficaram suspensos hos caibros a lembrar grandes
ratos de asas recolhidas, que o tempo envelhecera e os transformara em cegos e alados
mor cegos’

(CAMPQOS, Natércia. A casa. Fortaleza: Edigdes UFC. 2004)
A) “...Possuiam asas que ndo lembravam asas e Sm uma espessa pele estendida entre suas
atrofiadas patas, como cour o espichado em vara, dai serem silenciosas por néo haver o ruflar
leve de penas...” Neste periodo, h4 uma alusdo a dois tipos de asas. Sabe-se que essas
estruturas sdo adaptadas para 0 voo. Justifique se esses dois tipos de asas constituem um caso

de divergéncia evolutiva ou convergéncia evol utiva.

A ausdo é feita a asas dotadas de penas (asas.... silenciosas por ndo haver o ruflar leve de
penas) e asas sem penas (como couro espichado em vara). No primeiro caso, a referéncia é feita
as asas das aves, e no segundo, as asas dos morcegos. As asas sao apéndices adaptados para 0
vB0 nos dois casos. Essas estruturas evoluiram independentemente nos dois grupos animais aqui
citados, congtituindo adaptagbes ao hébito de vida voador. Portanto, embora 0S 0Ss0S
constituintes das asas das aves e dos morcegos sgam homaologos, por terem sido herdados de um
ancestra comum, as asas, particularmente, ndo sdo homblogas, pois evoluiram
independentemente no grupo das aves e no grupo dos morcegos, a partir de um ancestral comum
ndo-voador. Desse modo, asas constituem um caso de convergéncia evolutiva, pois, apesar de
desempenharem a mesma funcdo, ndo ha um ancestral, comum aos dois grupos, que possuisse
asa.

B) “... alembrar grandes ratos de asas recol hidas, que o tempo envel hecera e os transformara em
cegos e alados morcegos...” Um dos grandes evolucionistas que viveu entre os séc. XVIII e
séc. XIX explicaria a frase da autora da seguinte maneira: animais com aparéncia de ratos ja
possuiam asas e, devido a necessidade ambiental, transformaram-se em morcegos.

O evolucionista solicitado no item B da questédo é Jean-Baptiste Lamarck, ou simplesmente
Lamarck, cujas idéias baseavam-se na premissa de que 0s seres Vivos s80 capazes de se
adaptarem a0 meio, desde que pressionados por uma necessidade imposta pelo ambiente. A partir
dai, utilizariam algumas partes do corpo mais intensamente que outras, adotando novos habitos
de vida. Como consequiéncia, as partes mais usadas tenderiam a se desenvolver, enquanto as
menos usadas se atrofiariam, podendo até mesmo desaparecer. Além disso, as mudancas
ocorridas em resposta a essa pressdo ambiental também seriam transmitidas aos descendentes.
Esses principios da sua teoria ficaram conhecidos como Lei do Uso e Desuso e Lei da
Transmissao dos Caracteres Adquiridos.
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02. Um animal comum na caatinga nordestina € o lagarto Tropidurus hispidus, comumente conhecido
como calango. Seu cari6tipo, determinado por geneticistas do Departamento de Biologia da UFC,
evidencia 18 pares de cromossomos, com cada cromossomo contendo um centrdmero. O
conhecimento do cari6tipo é um passo inicial paraa decifracdo do genoma do animal.

Pergunta-se:

A) Quantos cromossomos sao encontrados no espermatozoide desse anima? Justifique sua
resposta.

B) Quais as duas principais categorias de substancias quimicas que formam cada cromossomo
deste animal ?

C) Qua é o numero de crométides em uma célula, da pele deste animal, que se encontre em
metafase mitotica?

D) Qua o nimero minimo de cromossomos de uma célula somética deste animal que deve ser
usado para decifrar o genoma completo da espécie? Justifique.

Por serem céulas sexuais, 0os espermatoziides sofreram divisdo meidtica, tendo, portanto,
dezoito cromossomos apenas, 0 que corresponde ao nimero hapléide, presente neste tipo de
célula. Proteinas e acidos nucléicos sdo as principais substancias formadoras dos cromossomos.
O numero de cromatides pode ser calculado como segue. Nuimero dipldide x 2 (crométides). Ou
sgja, 36 x 2 = 72 crométides. As células em metéfase mitdtica apresentam cada cromossomo com
duas crométides. Como a célula é diplGide, teremos 18 pares de cromossomos, correspondendo a
36 cromossomos. Se cada cromossomo tem duas crométides, o total sera 72 crométides em cada
célula da pele deste animal, no periodo da metafase mitética. O nimero minimo de cromossomos
gue contém um representante de cada par homologo € 18, ou sgja, sO sera possivel identificar
todos os genes desse organismo se a sequiéncia de pel o menos um dos homaol ogos de cada par for
identificada.

03. No estudo da diversidade dos seres vivos, propostas de ordenamento e classificagdo tém sido
usadas. Uma das propostas é a que reconhece trés dominios: Bacteria (ou eubactérias), Archaea
(ou arqueobactérias) e Eukaria (ou eucéria), representados no esguema filogenético abaixo,
mostrando suas rel agdes de parentesco.

| BACTERIA | | ARCHAEA | | EUKARIA |

c EX E

>/

B

/A

I. Indique o nivel (A, B, C, D ou E) no qual aparece, primitivamente, cada caracteristica listada no
guadro abaixo.

Caracteristica Nivel
Multicelularidade
RNA ribossomal
Envoltério nuclear em suas células
Membrana plasmatica
Citoesqueleto




I1. Na proposta de Whitakker, que classifica em cinco reinos os seres vivos, qual acorrespondéncia
dos reinos com os dominios do esquema acima?

Reinos propostos por Whitakker Dominio(s)
Monera
Protista
Fungi
Plantae (ou Metaphyta)
Animalia (ou Metazoa)

A propostainicial, que considera trés dominios, baseando-se, principa mente, em evidéncias
moleculares, parte do pressuposto de que todos os organismos originaram-se de um ancestral
comum. Como esses organismos tém organizacao celular, a membrana plasmética e 0 RNA
ribossomal estando presentes em todos os trés dominios, essas caracteristicas estariam
presentes no ancestral. A multicelularidade, a protegdo do material genético sob a forma de
envoltério nuclear e elementos de sustentacdo interna da célula (o citoesguel eto) so aparecem
nos eucaria. Ao se fazer a correspondéncia dos dominios com 0s reinos propostos por
Whittaker, apenas Eubactéria e Archaea correspondem ao reino Monera, enquanto todos 0s
outros reinos ( Protista, Fungi, Plantae e Animalia) sdo Eukaria.

04. Um técnico de laboratorio preparou quatro solucdes de sacarose nas seguintes concentracoes
molares: 0,8M, 0,6M, 0,4M e 0,2M, porém esgueceu de rotul&-las. Paraidentificar essas solucdes,
ele montou um experimento, baseado nos principios de difusdo e osmose, utilizando folhas de
Elodea (uma planta aquética), laminas e laminulas, microscopio Optico, solucdo isotbnica de
NaCl, conta-gotas, e rotulou, aleatoriamente, as solucbes de sacarose com A, B, CeD.
|. Preencha o quadro abaixo, a partir dos resultados do experimento.

Solucéo de Tonicidade e
~ | dentificacéo
sacar ose da solucéo em .
. Resultado observado 2 da molaridade
gotejada sobre relacdo as da solucio (M)
folhas de Elodea células &

Células com o0 mesmo aspecto
Solucéo A daguelas imersas na solugdo isotbnica
de NaCl.

Células apresentaram-se mais turgidas
Solugéo B que aquelas da Elodea submetida a
solucéo A

Células mais murchas que aquelas da
Elodea submetida a solucdo A.

Células mais murchas que aquelas da
Solugéo D solugdo A, porém menos murchas que
aquelas da solucéo C.

Solucdo C
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I. Explique porque as células de Elodea ndo estouraram quando colocadas na solugéo
hipotonica?

A questdo cobre o tema de Biologia Celular, enfocando os efeitos da tonicidade do meio
sobre o volume celular. Ao tratar as folhas de Elodea com a solucdo A, o técnico de
laboratorio observou, sob microscopia optica, que as células apresentaram 0 mesmo aspecto
daguelas imersas na solucéo isotbnica de NaCl, entdo, pdde concluir que a solucéo A era
isotonica com as células. Com a solucéo B, observou que as células de Elodea ficaram mais
tdrgidas, portanto, esta solucdo era hipotbnica em relacdo as células e, assim, menos
concentrada que a solugdo A (isotdnica). Ao gotgjar as células com a solucdo C, verificou
gue as céulas ficaram mais murchas que aquelas da Elodea submetidas a solugéo A, o que
deu para concluir que a solucéo C era hipertonica em relacéo as células, pois o fato de terem
murchado significa que 0 meio era mais concentrado que as células. Ao visualizar as células
apos gotgar a solugdo D verificou que as mesmas ficaram mais murchas que aquelas da
solucdo A, porém menos murchas que as da solugdo C. Assim, pbéde concluir que as
concentractes das solucles seguiam a seguinte ordem decrescente [C] > [D] > [A] > [B].
Assim, pode inferir que [C] = 0,8M; [D] =0,6M; [A] = 0,4M e [B] = 0,2M. Quanto ao item ||
da questdo, as células de Elodea ndo estouraram quando gotejadas com a solucdo B
(hipotbnica em relacéo as células) porque, como as de todos o0s vegetais, possuem parede
celular, que é uma estrutura rigida e externa a membrana plasmética, proporcionando
resisténcia contra 0 rompimento da membrana com o aumento do volume celular.

05. Um aluno perguntou a seu professor de biologia a razéo da morte sibita de atletas jovens, fato que
tem acontecido com uma certa freqliéncia no meio esportivo. O professor respondeu que
provavelmente esses individuos, cerca de 0,1 a 0,2% da populagdo mundia, apresentam
car diomiopatias genéticas, causadas pelo acimulo de uma proteina anormal nos sar comer 0s
do musculo cardiaco. Isto faz com que as células crescam demasiadamente e de forma
desordenada, particularmente ao redor do ventriculo esquerdo. A medida que o musculo se
espessa, 0 coracdo pode desenvolver batimentos irregulares e correr o0 risco de parar
completamente. O esforgo extra do exercicio intenso parece desencadear a morte stibita em
pessoas com esse problema. Para compreender melhor a resposta do professor, o aluno procurou
outros esclarecimentos.

A) Qual o nome do fendmeno responsavel pelo surgimento da proteinaanormal nesta situacéo?

B) Quais as duas principais proteinas dos sarcdmeros?

C) Quais as duas maneiras através das quais 0 coracdo pode aumentar o volume de sangue €jetado
durante o exercicio fisico, para atender ao aumento da necessidade de oxigénio?

D) Qual o papd do ventriculo esquerdo no direcionamento do sangue bombeado?

A questdo cobre o tema de Biologia Humana, enfocando a fungdo cardiaca contextualizada
em um problema atua divulgado na midia, que é a morte stibita de atletas jovens. Apdés ter
sido dada uma explicacdo para a morte subita, surgem os seguintes gquestionamentos, que
deveriam ser respondidos como se segue. O fenémeno responsavel pelo surgimento de uma
proteina anormal, em se tratando de uma patologia genética, provavelmente seriam as
mutacBes, erros na seqiiéncia de bases do segmento do DNA que seriam responsaveis pela
codificacdo da proteina normal. As principais proteinas contrateis do misculo cardiaco séo a
actina e a miosina, que formam, respectivamente, os filamentos finos e os espessos dos
sarcdbmeros. Durante o exercicio fisico, hA maior necessidade de oxigénio, que sera atendida
em parte pelo aumento do débito cardiaco (volume de sangue € etado do coragdo por unidade
de tempo). Este volume pode ser aumentado de duas maneiras. aumento da frequiéncia dos
batimentos cardiacos (aumento do nimero de batimentos por minuto) e aumento do volume
sistdlico (aumento do volume de sangue getado em cada contragdo). Na verdade, o débito
cardiaco € igua ao produto da frequiéncia cardiaca pelo volume sistélico. O ventriculo
esquerdo recebe 0 sangue, que veio do atrio esquerdo, apds oxigenagdo na grande rede de
capilares pulmonares. O sangue é getado do ventriculo esquerdo para a artéria aorta e desta
seradistribuido, por uma enorme rede vascular, por toda a circulagéo sistémica.




06. Rogério, um fazendeiro do municipio de Redencéo, estava muito feliz com a sua nova compra, um
legitimo Touro mocho (sem chifres) que Ihe custou os olhos da cara, como se diz no interior. No
entanto ele teve uma grande surpresa quando cruzou o touro com 3 vacas e obteve 0s seguintes
filhotes: com avaca | foram obtidos, somente, descendentes sem chifres; com avacall, chifruda,
obteve-se um descendente chifrudo; e, finamente, com a vaca Ill, mocha foi obtido um
descendente chifrudo. Para esta raca de animal, o carater mocho (sem chifres) € determinado por
um gene autossdomico dominante em relacdo ao cardter presenca de chifres. Rogério, sem
entender muito de hereditariedade, e muito zangado, foi procurar uma geneticista da UFC, com a
seguinte pergunta:

Obs.: utilizar a letra maitscula “A” para o gene dominante e a minuscula “a@” para o
r ecessivo.

A) Quais 0s gendtipos dos animais envolvidos nos cruzamentos?

B) Ap6s aidentificacdo dos gendtipos dos animais, que explicacdo genética foi dada a Rogério, a
respeito da sua infelicidade na comprado touro?

O fendtipo é empregado para designar as caracteristicas apresentadas por um individuo,
sgam elas morfologicas, fisiolégicas ou comportamentais. O gendtipo refere-se a
constituicdo genética do individuo, ou sgja, aos genes que el e possui. Enquanto o fendtipo de
um individuo pode ser observado diretamente, o genétipo tem de ser inferido a partir da
observacdo do fendtipo, ou através das analises de seus pais, filhos ou outros parentes. O
fendtipo condicionado pelo aeo recessivo, com animais apresentando chifres, serd
homozigoto (aa) quanto ao alelo em questdo. O fendtipo condicionado pelo alelo dominante
podera ser homozigoto ou heterozigoto. No caso do fenétipo mocho (sem chifres) o animal
podera ser AA ou Aa. O Touro do Rogério é heterozigoto (Aa). A raiva do fazendeiro foi
porque ele achou que estava comprando um “legitimo touro mocho”, ou sga, que seria
homozigoto (AA) e 6 teria descendentes mochos independentemente de com qual vaca ele
cruzasse. Apesar da vaca |l so ter gerado descendentes sem chifres, ela pode ser homozigota
(AA) ou heterozigora (Aa), por existir uma maior probabilidade da ocorréncia de individuos
com fendtipo dominante, num cruzamento entre individuos heterozigotos. A vaca Il é
homozigota (aa) porque teve descendentes com chifre. E a vaca Ill é heterozigota (Aa)
porgue teve descendentes com chifres.

07. Leia 0s dois casos a seguir.
Caso |

Em 1788 aintroducdo do gado bovino na Austrdliatornou as pastagens inutilizaveis devido ao
acumulo de fezes bovinas ndo degradadas. As placas de esterco endureciam e permaneciam no
pasto por muito tempo sem se degradar, matando o capim nativo embaixo delas. Foi levado paraa
regido um escaravelho chamado de rola-bosta. Os machos desta espécie transformam a massa de
esterco do gado em pequenas bolas, que levam para buracos escavados no solo, e as fémeas pdem
0Vvos nas bolas de esterco, 0 qual serve de alimento para as larvas desse inseto.

Casoll

Em 2004 pecuaristas goianos tiveram prejuizos com o gado bovino em fungcdo de uma
infestagdo de moscas do chifre. Estes insetos atacam 0 gado e se aimentam do sangue do animal,
comprometendo o peso da criacdo e a producdo de leite. Nesse caso foi utilizado também o rola-
bosta para 0 mesmo procedimento, ou sgja, a pequena bola que estes besouros levam para o buraco
guebra o bolo feca e torna o ambiente desfavoravel para o crescimento das larvas das moscas.
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Pergunta-se:

A) A interferéncia humana nas comunidades naturais da Austrdia deu-se de que forma?
B) Qua o nome do procedimento de utilizagdo do rola-bosta, em Goiania?
C) Qual o preenchimento correto do quadro abaixo?

Ordem (categoria Relacdo ecoldgica entre aslarvas das

Organismo . L.
taxondmica) duas espécies

Moscado chifre

Rola-bosta

O gado e o escaravelho Garreta nitens (rola-bosta) so espécies que foram introduzidas pelo
homem na Austrdlia no século XVIII, e em Goiénia o besouro Onthophagus gazella (rola
bosta) foi introduzido na década de 80. O rola-bosta € um importante agente de recuperacao
das pastagens infestadas por fezes bovinas, pois ao utilizar as massas fecais para si proprios
Ou para as suas crias, estes insetos destroem as massas fecais do gado, depositadas na
superficie do solo, contribuindo para 0 aumento da capacidade de suporte das pastagens. Na
Austrdlia o problema surgido com a introducdo do gado, destruicdo das pastagens, foi
controlado com o rola-bosta. Como perguntado na item A, a interferéncia humana foi a
introducdo das duas espécies. Em Goiania o procedimento utilizado pelo emprego do rola-
bosta foi o controle bioldgico. A falta do ambiente propicio para o crescimento da larva da
mosca diminuiu as infestacBes da mosca do chifre no gado. Desta forma, a relacéo ecol 6gica
entre as larvas das duas espécies é a competicao interespecifica, ou sgja, 0s dois insetos usam
0S mMesmos recursos e estes sdo insuficientes para suprir as necessidades de ambas as
espécies, concomitantemente. Neste caso o rola-bosta é quem se beneficia mais porque o
adulto enterra as bolas de esterco a uma profundidade de até 25 cm, sobrevivendo, desta
forma, somente as larvas do besouro. Os individuos sdo competidores, sgjam eles membros
de uma mesma espécie ou de espécies diferentes.

08. Leia as estrofes dos dois sonetos a seguir e responda o que € perguntado.

Soneto |

“ Dezembro se anuncia estorricante
nos ares ressecados. No jardim,

a quietude branca de um jasmim

por agua clama as aguas tao distantes.

Amiga mdo |ha traz, exuberante

em seu proprio arco-iris engastada,
evai, planta por planta desfolhada,
umedecendo o chao, perseverante.”

(MAIA, Virgilio. Aguagao do Jardimin Palimpsesto & Outros Sonetos. Fortaleza: Edigdes UFC. 2004)

A) Qua o fenbmeno vegetal que possibilita a sobrevivéncia, na estagdo climatica descrita, das
plantas citadas no poema?
B) Cite os dois principais hormdnios vegetais envolvidos nesse fenbmeno.

Dentre as muitas caracteristicas que foram sendo incorporadas as plantas, ao longo do
processo evolutivo, aguelas relacionadas a sobrevivéncia nos ambientes &ridos talvez sejam
as mais impressionantes. Uma caracteristica comum a muitas plantas que vivem na caatinga
€ o fenbmeno da caducifdlia (ou queda das folhas) durante a época seca. Esse acontecimento
possibilita a sobrevivéncia dessas plantas, exatamente no periodo onde a reposicdo da agua,
perdida através da transpiragdo, é impossibilitada, evitando a dessecag@o das mesmas. Sabe-
se que as concentragOes relativas de auxina e etileno, dois reguladores de crescimento (ou
hormbnios vegetais), sdo as responsavels pela queda das fol has.




Soneto |l

“ Estas &guas bonitas que setembro
asperge sobre tenro maturi,
reluzem vegetais quando sorri,

no brilho dos cajus, airado outubro.

Em farfalhantes cores se anuncia
o fruto, agora j& maturescente,
Nno cajueiro posto em oferenda”

(MAIA, Virgilio. Chuvas do Caju in Palimpsesto & Outros Sonetos. Fortaleza: Edicoes UFC. 2004)

C) Qua o fendmeno vegetal indicado na segunda estrofe e qual o principa hormdnio vegetal
envolvido?

D) Qual aexplicacdo bioquimica paraa ateragdo na cor do cgu?
E) Por que o cgju é considerado um pseudofruto?

O fenémeno indicado é o amadurecimento (ou maturagdo) do caju. O principal regulador de
crescimento envolvido nesse fendmeno € o etileno. O aumento na producédo desse horménio
vegetal implica na modificagdo do sistema interno de membranas dos cloroplastos (as
lamelas), formando cromoplastos, e na degradac&o da clorofila, aumentando a concentragéo
de outros pigmentos, responsaveis pelas diversas coloragdes apresentadas pelos frutos
maduros. Ocorre, também, a sintese de enzimas que degradam a lamela média, promovendo
0 amolecimento da casca dos frutos. A parte carnosa do caju provém do pedanculo floral, ou
sgja, é formada a partir de uma estrutura externa ao ovéario, dai o fruto ser chamado de
pseudofruto, termo que vem sendo substituido por “fruto acessorio”, uma vez que o fruto
verdadeiro, a castanha (um aguénio), esta presente na unidade de dispersio das sementes.
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