Os esquemas representam trés rotas metabdlicas pos-
siveis, pelas quais a glicose é utilizada como fonte de
energia.

Rota 1 | Rota 2| | Rota 3|
Glicose Glicose Glicose
lglicélise lglicélise lglicélise
Piruvato Piruvato Piruvato
reagoes de reagOes de oxidagao do
fermentagao fermentagao piruvato
Etanol; CO,; Acido Latico; ciclo de
ATP ATP Krebs
cadeia
respiratéria
HOz;Coz;
ATP

a) Quais rotas ocorrem em ambiente totalmente anae-
rébico?

b) Cite dois grupos de organismos nos quais se verifi-
cam as rotas 1 e 2. Cite dois produtos da indUstria ali-
menticia fabricados a partir dos processos repre-sen-
tados nessas rotas.

Resolucédo

a) As rotas 1 e 2 representam, respectivamente, a fer-
mentagdo alcodlica e lactica, processos que ocorrem
em ambientes totalmente anaerobios.

b) A rota 1 pode ser realizada por fungos (fermento bio-
I6gico) e a rota 2 por bactérias (lactobacilos).

A fermentacdo alcodlica é utilizada na fabricacdo de
péaes e bebidas alcodlicas, enquanto a fermentacdo
lactica produz iogurtes e coalhadas.
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Analise as oito informagdes seguintes, relacionadas

com o processo reprodutivo.

I. A unido de duas células hapléides para formar um
individuo dipl6ide caracteriza uma forma de repro-
ducdo dos seres Vvivos.

II. O brotamento é uma forma de reproducédo que
favorece a diversidade genética dos seres vivos.

lll. Alguns organismos unicelulares reproduzem-se
por meio de esporos.

IV. Gametas sdo produzidos pela gametogénese, um
processo que envolve a divisdo meidtica.

V. Brotamento e regeneragdo sdo processos pelos
guais novos individuos sao produzidos por meio de
mitoses.

VI. Fertilizagdo € um processo que ndo ocorre em
organismos mondicos.

VII. A regeneracdo de um pedaco ou secgdo de um
organismo, gerando um individuo completo, néo
pode ser considerada uma forma de reprodugao.

VIIl. Gametas sdo produzidos a partir de células soma-
ticas.

a) Elabore um quadro com duas colunas. Relacione, em
uma delas, os nimeros, em algarismos romanos, cor
respondentes as afirmag@es corretas que dizem res-
peito & reproducdo assexuada; na outra, 0s nimeros
correspondentes as afirmagfes corretas relaciona-
das a reproducéo sexuada.

b) Qual a maior vantagem evolutiva da reproducéo se-
xuada? Que processo de divisédo celular e que even-
tos que nele ocorrem contribuem para que essa van-
tagem seja promovida?

Resolucgéo
a) Afirmagbes
corretas
reproducéo
assexuada lire v
reproducéo
sexuada lelv

b) A reproducdo sexuada aumenta a biodiversidade,
elevando a probabilidade de sobrevivéncia em novos
ambientes. A divisdo celular que contribui para essa
vantagem é a meiose, gracas ao crossing-over e a
distribuicdo independente dos genes ndo-alelos.
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Muito recentemente, os debates sobre os beneficios e
0s riscos da reposi¢ao hormonal ou “terapia hormonal™,
prescrita a mulheres em fase de menopausa, foram
intensificados com a divulgacdo de resultados de pes-
quisas que guestionam toda a eficiéncia antes atribuida
a esse tratamento. Segundo os resultados das pesqui-
sas realizadas, parece claro que a terapia hormonal é
indicada para tratar os desagradaveis sintomas da
menopausa, mas ndo para prevenir algumas doencas,
como antes se acreditava.

a) Considerando os resultados das pesquisas mais re-
centes, cite uma doenga que se acreditava ser pre-
venida e outra cuja incidéncia vem sendo associada a
terapia hormonal indicada para mulheres em fase de
menopausa.

b) Que hormbnios sdo administrados nesse tipo de
terapia e qual o 6rgdo do corpo humano responsavel
pela sua producgéao?

Resolucgéo

a) Dentre as doencas que se acreditava serem preve-
nidas, podemos citar as moléstias cardiovasculares.
Uma doenca que vemn sendo associada a terapia hor-
monal é o cancer de mama.

b) Os horménios administrados s&o o estr6geno e a pro-
gesterona, 0s quais sdo produzidos pelos ovarios.

Suponha que vocé tenha em seu jardim exemplares da

mesma espécie de ervilha utilizada por Mendel em

seus experimentos. Alguns desses exemplares produ-
zem sementes lisas e outros, sementes rugosas. Sa-
bendo que a caracteristica “lisa” das sementes da ervi-

Iha é determinada por um alelo dominante L, portanto

por gendtipos LL ou LI e, sabendo ainda, que as flores

sdo hermafroditas e que sementes produzidas por auto-
fecundacgdo séo viaveis,

a) planeje um cruzamento experimental entre flores de
exemplares diferentes que lhe permita determinar se
uma planta que produz sementes lisas € homozigota
ou heterozigota para esse carater.

b) No caso de ocorrer autofecundacdo em uma planta
gue produz sementes lisas e € heterozigota, qual
seria a proporgcdo esperada de descendentes com
sementes rugosas?

Resolucéo

a) A melhor sugestdo € o chamado cruzamento-teste
(test-cross), que consiste em cruzar a planta de
sementes lisas com outra de sementes rugosas. Se
a planta for homozigota, o resultado sera 100% lisas;
no caso de ser heterozigota, a geragdo sera 50%
lisas e 50% rugosas.

b) No caso de ocorrer autofecundacdo de uma planta
lisa e heterozigota (L), o resultado sera 75% de plan-
tas com sementes lisas e 25% de plantas com
sementes rugosas.
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Esfor¢os de cientistas criaram a primeira rosa do mun-
do com pigmento para cor azul. Anteriormente, rosas
de coloragdo azul ja eram produzidas através de cruza-
mento, mas ndo eram consideradas azuis verdadeiras.

Segundo o jornal The Japan Times on line, de 1°.07.2004,

a técnica recentemente utilizada consistiu no seguinte:

0 gene da enzima que produz o pigmento azul, delfini-

dina, foi extraido do amor-perfeito e ativado nas rosas.

a) Como se chamam as estruturas mais vistosas e
atraentes destas flores, que passaram a ter cor azul?
Qual o significado bioldgico do fato de certas plantas
apresentarem flores com cores tdo vistosas?

b) Qual é a relac@o entre esta técnica recente para a
producéo de flores azuis e aquela empregada para a
producéo de alimentos transgénicos?

Resolucgéo

a) As estruturas mais vistosas e atraentes das flores
sdo as pétalas, cujo verticilo € denominado corola. As
cores servem para atrair agentes polinizadores como,
por exemplo, insetos e aves. Estes animais vao favo-
recer, na maioria das vezes, a polinizagdo cruzada e o
conseqliente aumento de variabilidade genética.

b) A técnica utilizada é a mesma, denominada trans-
génese. Trata-se da introdugéo de genes de um orga-
nismo em outro, provocando alteragées no individuo
receptor.
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Analise o gréfico, que descreve causas de 6bitos huma-
nos nos Estados Unidos no inicio e no final do século
XX.
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Considerando que esse quadro retrata as condi¢des en-

contradas em outros paises industrializados, responda.

a) Que tendéncia pode ser observada quando se com-
param as taxas de mortalidade por doengas conta-
giosas e por doencgas degenerativas (também cha-
madas ‘“doencgas da velhice™) no inicio e no final do
século XX?

b) Cite dois fatores que podem explicar as mudancas
observadas nas taxas de mortalidade por doencas
contagiosas.

Resolucgéo

a) O grafico mostra uma tendéncia de inversao, ou seja,
o0 numero de casos de doencas da velhice (degene-
rativas) tende a superar o niimero de casos de doen-
cas contagiosas.

b) No final do século XX, a diminuicdo da taxa de mor-
talidade por doencgas contagiosas é explicada pelo
desenvolvimento de vacinas e antibidticos.
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As crescentes emissdes de dioxido de carbono (CO,) e

outros gases na atmosfera tém causado sérios proble-
mas ambientais como, por exemplo, o efeito estufa e o
conseqiiente aquecimento global. A concentracio
deste g&s na atmosfera, que era de 280 partes por
milh&o (ppm) em 1800, atingiu 380 ppm nos dias atuais.
Em termos praticos, a assinatura do Protocolo de Kyoto
em 1997 teve por objetivo obrigar os paises a contribuir
para a reducdo da concentracdo de CO, na atmosfera

nos préximos anos. Uma das alternativas levantadas

pelo Protocolo de Kyoto para diminuir esta concentra-

¢cdo é a de incrementar o seqiestro de carbono da

atmosfera. Considerando o ciclo global do carbono, res-

ponda.

a) Atualmente, qual é o principal fator, relacionado com
producdo de energia, responsavel pela emissdo em
taxas crescentes de CO, na atmosfera? Considerando

a atividade industrial, cite duas medidas praticas que
poderiam contribuir para diminuir a emisséo de CO,,.
b) Cite um processo bioldgico que possibilita o seques-
tro de carbono da atmosfera, e uma situagdo ou me-
dida pratica para que este seqliestro ocorra.
Resolucgéo
a) A principal fonte de CO, para a atmosfera € a com-

bustédo de petrdleo e carvdo, os chamados combus-
tiveis fésseis. A utilizacdo de fontes de energia lim-
pas, tais como a solar, hidrelétrica e edlica. Outra
medida seria a introducéo de filtros.

b) A retirada do CO, atmosférico ocorre através da

fotossintese.
O reflorestamento (plantio de arvores) possibilita a
diminui¢do da taxa de CO, atmosférico porque a taxa

de fotossintese, numa planta em crescimento, é
muito maior do que a sua respiracdo, possibilitando a
fixacdo do carbono em moléculas organicas comple-
xas, como a celulose.
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Um pesquisador coletou folhas secas do solo de uma
mata e as colocou em 50 sacos de tela de nailon, iguais
entre si quanto ao tamanho e didmetro da malha. Cada
saco recebeu 100 g de folhas. Em seguida, distribuiu 25
desses sacos na superficie do solo em uma area de
mata tratada experimentalmente com inseticidas e fun-
gicidas. Os outros 25 sacos foram distribuidos em outra
area da mata, ndo tratada com fungicidas ou inseticidas,
e se constituiram no grupo controle. A cada semana,
por cinco semanas consecutivas, o pesquisador reco-
Ihia cinco sacos de cada area, secava e pesava os frag-
mentos de folhas que restavam dentro dos mesmos.

Na figura, as curvas representam as mudancas obser-
vadas no peso seco do material remanescente nos
sacos de nailon ao longo do experimento.
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a) Que processo ecolbgico esta relacionado a sucessiva
fragmentacéo e a perda de peso do material vegetal
colocado nos sacos de nailon observada durante o
experimento?

b) Que curva deve representar a variagdo de peso nos
restos vegetais do grupo controle? Justifique sua
resposta.

Resolucgéo

a) Decomposicdo da matéria orgénica realizada funda-
mentalmente por fungos.

b) Curva 2. No grupo controle, houve intensa decom-
posicdo da matéria orgénica, levando a formacgéo de
nutrientes minerais, didxido de carbono e agua.
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Foram feitos experimentos em laboratério, variando
artificialmente os periodos em horas, de exposicéo a luz
€ ao escuro, com o objetivo de observar em que condi-
¢bes de luminosidade (luz ou escuro) determinadas
plantas floresciam ou ndo. No experimento |, exem-
plares de uma planta de dia curto foram submetidos a
condicgdes diferentes de exposicéo a luz e ao escuro. J4
no experimento Il, plantas de duas outras espécies
foram também submetidas a periodos de exposi¢ao a
luz (ilustrados em branco) e ao escuro (destacados em
preto). Em duas situagdes, houve pequenas interrupcdes
(destacadas por setas) nestes periodos de exposi¢ao.
Os sinais positivos indicam que houve floragéo, e os ne-
gativos, que ndo houve, para todos os experimentos.

Experimento I

Resultado
luz / escuro da floragdo

+
+
+
Experimento II
Planta de Planta de
<«—24h —> dia curto dia longo
— +
+ —
v
- +
- +
A

a) Interprete os resultados do experimento | conside-
rando as exigéncias de exposi¢do a luz e ao escuro
para que ocorra a floragdo desta planta.

b) Considerando o experimento Il, qual das interrup-
¢Bes — a que ocorreu durante o periodo de exposicao
a luz ou ao escuro - interferiu no processo de flora-
¢ao? Qual é o nome da proteina relacionada a capaci-
dade das plantas responderem ao fotoperiodo?

Resolucgéo

a) As plantas de dias curtos florescem em regimes de
dias curtos e noites longas e continuas. Estas plantas
apresentam um fotoperiodo critico para receberem
luz, no caso 14h, abaixo do qual florescem, e acima,
néo.

b) O fator importante foi a interrup¢do do periodo de
escuro. O grdfico mostra que a planta de dia curto
deveria florescer, mas, com a interrupgdo do periodo
de escuro, deixou de fazé-lo. A planta de dia longo
néo deveria florescer, mas floresceu, com a interrup-
¢do do periodo escuro.

A proteina relacionada com o fotoperiodismo é o pig-
mento fitocromo.
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Divulgou-se recentemente (Revista Pesquisa FAPESP
n° 100, junho de 2004) a identificacdo de uma nova clas-
se dos Cnidaria, chamada de Staurozoa. A caracteristica
marcante das medusas adultas de uma das duas
ordens desta nova classe é que elas vivem agarradas a
rochas ou algas através de uma estrutura chamada
pedinculo. Antes da proposicdo de um sistema de clas-
sificacdo bioldgica por Lineu em 1758, alguns naturalis-
tas consideravam os cnidarios como plantas. A nature-
za animal destes organismos somente foi reconhecida
no século XIX, quando alguns naturalistas os classifica-
ram juntamente com as esponjas.

a) Esta mudanca proposta recentemente de uma nova
classe para os cnidarios altera ou fere de alguma for-
ma os critérios gerais de classificacdo biologica pro-
postos por Lineu em 17587? Justifique sua resposta.

b) Considerando que a classificagdo biolégica tem le-
vado em conta as caracteristicas dos organismos,
por que foi sugerida uma nova classe e ndo um novo
filo de animais, no presente caso?

Resolucgéo

a) Nédo altera os critérios gerais de classificacdo biolo-
gica propostos por Lineu em 1758. Tanto os poriferos
como os celenterados sédo organismos diblasticos.

b) Porque os novos animais identificados possuem uma
cavidade intestinal (celenterados) e estruturas urti-
cantes (cnidoblastos), caracteristicas presentes nos
cniddrios em geral.
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