Um veiculo A passa por um posto policial a uma veloci-
dade constante acima do permitido no local. Pouco
tempo depois, um policial em um veiculo B parte em
perseguicdo do veiculo A. Os movimentos dos veiculos
sdo descritos nos graficos da figura.
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Tomando o posto policial como referéncia para estabe-

lecer as posicdes dos veiculos e utilizando as infor-

macgdes do gréafico, calcule

a) a distancia que separa o veiculo B de A no instante t
=150s.

b) o instante em que o veiculo B alcanga A.

Resolucédo

a) As=adrea(vxt)
As, = 15,0 . 30(m) = 450m

sy =10,0. 29 (m) = 200m
2

d=As, -Asg =250m

b) Seja T o instante de encontro:
As, =Asg

30T=(T-50+T-150 *°
2
30T = (2T - 20,0) . 20

3T =4T-40,0

T =40,0s

No instante T, o veiculo A esta em movimento a
40,0s e o veiculo B a 35,0s

Respostas: a) 250m
b) 40,0s
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Para demonstrar que a aceleracdo da gravidade na
superficie de Marte é menor do que na superficie ter-
restre, um jipe-robd langca um pequeno corpo vertical-
mente para cima, a partir do solo marciano. Em experi-
mento idéntico na Terra, onde g = 10,0 m/s2, utilizando
0 mesmo corpo e a mesma velocidade de lancamento,
a altura atingida foi 12,0 m. A aceleragdo da gravidade
na superficie de um planeta de raio R e massa M é dada
por g = GM/R?, sendo G a constante de gravitag&o uni-
versal. Adotando o raio de Marte igual a metade do raio
da Terra e sua massa dez vezes menor que a da Terra,
calcule, desprezando a atmosfera e a rotacdo dos pla-
netas,

a) a aceleracdo da gravidade na superficie de Marte.

b) a altura maxima atingida pelo corpo no experimento

em Marte.

Resolucédo
M
a) Sendog = , vem:
RZ
2
9v _ My Rr
9r My R
gv _ 1 — 2
= (2P 0| gy =40m/s
10,0 10

b) Caélculo da altura maxima atingida em funcdo da
velocidade inicial:
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Aplicando-se a equacéo de Torricelli:
VZ = V7 +2yhs

0=V;+2-g)H

2
v
H:_O
29

Portanto, H é inversamente proporcional a g.

H
=9 g P _ 100 L0y = 30,0m

M
Hr gy 120 40

Respostas: a) 4,0m/s?
b) 30,0m

Obs.: Ndo existe a expressdo dez vezes menor. O
examinador deveria dizer a que a massa de Marte é

um décimo da massa da Terra.

OBJETIVO UNESP -



Um pistdo com émbolo movel contém 2 mol de O, e

recebe 581J de calor. O gas sofre uma expanséo iso-
bérica na qual seu volume aumentou de 1,66 ¢, a uma
pressdo constante de 10° N/mZ2. Considerando que nes-
sas condi¢cdes 0 gas se comporta como gés ideal, utili-
ze R = 8,3 J/mol.K e calcule

a) a variagdo de energia interna do gas.

b) a variacdo de temperatura do gés.

Resolucgéo

a) Usando-se a 12 Lei da Termodindmica, temos:

Q=1+AU

Numa expansdo isobarica (pressdo constante), o
trabalho (1) realizado pelo gas é determinado por:

szp.AV

ASssim:
Q=p.AV+AU
581 =10°.1,66. 103 + AU
AU =581 - 166 (J)

AU =415J

b) Usando-se a Equacgdo de Clapeyron, nessa expan-
Sdo isobérica, vem:
p.AV=nRAT
10°.1,66.10°%=2.83.AT

AT = 10K ‘ou ] AT = 10°C

Respostas: a) 415J
b) 10K ou 10°C

OBJETIVO UNESP -



Uma pessoa, com certa deficiéncia visual, utiliza 6culos

com lente convergente. Colocando-se um objeto de 0,6

cm de altura a 25,0 cm da lente, é obtida uma imagem

a 100 cm da lente. Considerando que a imagem e o

objeto estdo localizados do mesmo lado da lente, cal-

cule

a) a convergéncia da lente, em dioptrias.

b) a altura da imagem do objeto, formada pela lente.

Resolucgéo

a) Se o objeto e a imagem estao localizados do mes-
mo lado da lente, a imagem tem natureza virtual,
conforme esta representado abaixo.
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A distancia focal (e a convergéncia) da lente fica de-
terminada pela Equacédo de Gauss:
1 1 1 1 1
C= — = — + 0C= — - — (m})
f p p’ 0,25 1,0

C=40-10(@) 0 | C=230di

7 7 7 _100
y p 0,6 25,0
y’'=2,4cm

Respostas: a) 3,0di
b) 2,4cm
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Duas pequenas esferas de material plastico, com mas-
sas m e 3 m, estdo conectadas por um fio de seda inex-
tensivel de comprimento a. As esferas estédo eletriza-
das com cargas iguais a +Q, desconhecidas inicialmen-
te. Elas encontram-se no vacuo, em equilibrio estatico,
em uma regido com campo elétrico uniforme E, verti-
cal, e aceleracdo da gravidade g, conforme ilustrado na
figura.

Q
m
ET a 1g
Q
3m

Considerando que, no Sistema Internacional (SI) de uni-
dades, a forca elétrica entre duas cargas q, e q,, sepa-

radas por uma distancia d, € dada por k quz ,
d

calcule

a) a carga Q, em termos de g, me E.

b) a tracdo no fio, em termos de m, g, a, E e k.

Resolucéo

a) A forca de interacdo eletrostatica entre as particu-
las e a forca de tracdo no fio que as une podem ser
consideradas forcas internas ao sistema formado
pelas duas cargas e, dessa forma, no equilibrio, te-
mos:

F eltota) Pitotay
QE + QE =mg + 3mg
2QE = 4mg

2mg

E

b) Isolando-se, agora, a particula (1) de massa m e in-
dicando todas as forcas nela atuantes, no equilibrio,
vem:

I:el1 Fe

e

T+P;=Fy +F

KQQ

T+mg=QE+ —;
a
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T=0QE+

Substituindo-se Q =

, vem:

Fisica

A prova de Fisica apresentou questbes simples de
nivel médio, bem distribuidas e tradicionais.

40% — Mecanica

20% — Eletricidade

20% — Termologia

20% — Optica
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