O grafico na figura descreve o movimento de um ca-

minhdo de coleta de lixo em uma rua reta e plana,

durante 15s de trabalho.

a) Calcule a distancia total percorrida neste intervalo de

tempo.
b) Calcule a velocidade média do veiculo.

Resolucéo

(Vxt

drea

a) As

1=0

As

0 - 2s:

(m) =12m

3.8
2

As, =

2s - bs:

As; =0

5s . 7s:

(m) = 36m

12
2

7s —» 11s: As, = (4 +2)

5=0

11s - 13s:As

(m) =12m

12
672 5

13s - 15s:As

As=12m + 36m + 12m [J | As = 60m

As
At

vV, =

b)

4am/s

Vm

o

60m

15s

Respostas: a) 60m

b) 4m/s
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Um baldo se desloca horizontalmente, a 80,0 m do so-

lo, com velocidade constante de 6,0 m/s. Quando pas-

sa exatamente sobre um jovem parado no solo, um sa-

quinho de areia é abandonado do baldo. Desprezando

gualquer atrito do saquinho com o ar e considerando

g = 10,0 m/s?, calcule

a) o tempo gasto pelo saquinho para atingir o solo, con-
siderado plano.

b) a distancia entre o jovem e o ponto onde o saquinho
atinge o solo.

Resolucéo
V0 =6,0m/s
4‘.——_“?“~~\\\
3 lg =10,0m/s? .
H =i80,0m
v e
o o .

a) O tempo gasto é calculado pelo movimento vertical
(MUV):

itzz@

As =V, t+
y 0y

10,0
80,0=0+ 7 T2

b) Analisando-se o movimento horizontal (MU), vem:
Ax =V t

D=60.4,0(m) O

Respostas: a) 4,0s
b) 24,0m

OBJETIVO UNESP -



Uma espagonave de massa m gira em torno da Terra

com velocidade constante, em uma Orbita circular de

raio R. A forca centripeta sobre a nave é 1,5 GmM/R?,

onde G é a constante de gravitagdo universal e M a

massa da Terra.

a) Desenhe a trajetoria dessa nave. Em um ponto de
sua trajetoria, desenhe e identifique os vetores velo-
cidade V e aceleracéo centripeta a da nave.

b) Determine, em funcéo de M, G e R, os modulos da
aceleracdo centripeta e da velocidade da nave.

Resolucéo

a) _
mowm%

espagonave

A velocidade vetorial vV é tangente a trajetdria e tem
o0 sentido do movimento.

A aceleracdo centripeta é dirigida para o centro da
trajetoria e tem direcéo radial.

b) 1) A forca gravitacional que a Terra aplica no satéli-
te faz o papel de resultante centripeta e, portan-

to:
_ _ GMm
Feop=Fg = 7 = Mg
GM
i
_ GM V2 _ GM

Contudo, o enunciado apresentou a forca cen-
tripeta com um misterioso fator 1,5 multiplican-
do a forca gravitacional entre a Terra e a espa-
conave. Imaginando a presenca de um miste-
rioso propulsor que aumenta a intensidade da
forca centripeta (o que néo foi citado no enuncia-
do), escrevemos:

GMm GM
=ma_., ag, = 1,5
RZ

RZ2 cp
_1L5GM _ vZ 4/ 1L56M
tp= g == 0| V= —
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A figura ilustra um bloco A, de massa m, = 2,0 kg,
atado a um bloco B, de massa mg = 1,0 kg, por um fio

inextensivel de massa desprezivel. O coeficiente de
atrito cinético entre cada bloco e a mesa é p.. Uma

forca F = 18,0 N é aplicada ao bloco B, fazendo com
gue ambos se desloquem com velocidade constante.

A B ?
mA mB —>

rrrrrrr

Considerando g = 10,0 m/s2, calcule
a) o coeficiente de atrito .

b) a tracdo T no fio.

Resolucgéo
a
—>
f F =18,0N
aty A B
m, = 2,0kg fatB mg = 1,0kg

a) Sendo a velocidade constante, a forga resultante no
sistema é nula.

F =l * Tay
F=uP, + uPg
F=p(P,+ Py
18,0 =1 30,0

b) Isolando-se o bloco A:

I:N
A
T Fn, = Pa=20,0N

T
A —

l:)A

Sendo a velocidade constante:
T= fatA =uP,0 T=0,60.200(N)

Respostas: a) 0,60
b) 12,0N

— A
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Uma particula A, com massa m = 0,2 kg, colide frontal-
mente com uma particula B, com massa maior que a de
A, e que inicialmente se encontra em repouso. A coli-
sdo é totalmente elastica e a energia cinética final da
particula A cai para 64% de seu valor inicial. Se a velo-
cidade inicial da particula A for v, = 20,0 m/s, calcule

a) a velocidade final da particula A.

b) a quantidade de movimento da particula B apds a
coliséo.

Resolucéo
Vp=20,0m/s
— repouso
A B
m,= 0,2 kg mg
v, \;
_A, =B
A B
a) E‘;’”A = 0,64 ECmA
2 2
m,V, m,V
AA — 0,64 A"0
2 2

VZ =064 V{0 V,=-080V,=-080.200 (m/s)
V, =-16,0m/s

Como a massa de B é maior que a de A, o bloco A
inverte o sentido de seu movimento apods a coliséo,
0 que justifica o sinal negativo de V.

b) No ato da coliséo, o sistema é isolado e teremos a
conservagdo da quantidade de movimento total:

Qapés = Qantes
myV, +Qg=m,V,

Qg = 7,2kg.m/s

Respostas: a) -16,0m/s
b) 7,2kg . m/s
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Um bloco de madeira de volume V = 60 cm?, total-
mente submerso, esta atado ao fundo de um recipien-
te cheio de agua por meio de um fio de massa despre-
zivel. O fio é cortado e o bloco emerge na superficie
com 1/4 de seu volume fora da agua. Sendo g = 10
m/s? a aceleragio da gravidade e D = 1 g/cm3 a massa
especifica da agua, calcule

a) a massa especifica do bloco.

b) a tracdo no fio, antes de ser cortado.

Resolucédo

|-

I

a) Para o bloco flutuando na superficie do liquido, te-

mos.

E=P
.ULV,‘Q:IJBVBQ

Hg _ V, _ 3
Hy 4 4

3 3 3 3
Ug = 7[_1L— 71,Og/cm U | ug = 0,75g9/cm

b) Para o equilibrio do bloco, temos:
E=P+T

E (M VB9 =HpVgg+T

T=(u-ug) Vgg
T(1,0-0,75).103%.60.10°%. 10 (N)
T=15.10"IN

T=015N

)
<7
—

Respostas: a) 0,75g/cm® ou 7,5 . 10%kg/m?
b) 0,15N ou 1,5. 107IN
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Uma quantidade de 1,5 kg de certa substancia encon-
tra-se inicialmente na fase soélida, a temperatura de
—20°C. Em um processo a pressdo constante de
1,0 atm, ela é levada a fase liquida a 86°C. A poténcia
necessaria nessa transformacéo foi de 1,5 kJ/s. O gré&-
fico na figura mostra a temperatura de cada etapa em
funcdo do tempo.

86
o
=
O 1
20!
0,7 6,2 12,2
t (min)

Calcule
a) o calor latente de fuséo L;.

b) o calor necessario para elevar a temperatura de
1,5kg dessa substancia de 0 a 86°C.
Resolucéo
a) Usando-se a expressado da poténcia, temos:
Pot = i
At

A fusdo da substéncia ocorre no trecho representa-
do no gréfico pelo patamar (entre 0,7min. e 6,2min)

e, assim:
mL
Pot = F
At
1,5.L
15= "' F
(6,2-0,7). 60

L, = 330 kJ/kg

b) O aquecimento da substancia de 0°C a 86°C ¢é indi-
cado no diagrama no trecho entre 6,2 min. e 12,2
min.

Portanto:
Q = Pot At
Q=15.(122-6,2) .60 (kJ)

Q =540 kJ

Respostas: a) 330 kJ/kg
b) 540 kJ
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Uma camara fotografica rudimentar utiliza uma lente
convergente de distancia focal f = 50 mm para focalizar
e projetar a imagem de um objeto sobre o filme. A dis-
tancia da lente ao filme é p’ = 52 mm. A figura mostra
0 esboco dessa camara.

&

Filme

G | 1

Lente

Para se obter uma boa foto, é necessario que a imagem
do objeto seja formada exatamente sobre o filme e o
seu tamanho ndo deve exceder a éarea sensivel do
filme. Assim:

a) Calcule a posi¢ao que o objeto deve ficar em relagcao
a lente.

b) Sabendo-se que a altura maxima da imagem nao
pode exceder a 36,0 mm, determine a altura maxima
do objeto para que ele seja fotografado em toda a
Sua extensao.

Resolucgéo

A formacdo da imagem sobre o filme estd esquemati-

zada (fora de escala) abaixo.

&4
A
» O

I I 2. S

i : f=50mm!
L p'=52mm , p
a) Equacdo de Gauss:
1 1 1
_ = — 4 —
f p p’
i = i + i [] i = i — i
50 p 52 p 50 52
1 52 -50 50. 52
p 50. 52

p =1300mm = 1,3m

’

b) y_:_ﬂg 36,0:_ 52
y p y 1300

y =-900mm [ h =900mm = 90cm

Respostas: a) 1,3m
b) 90cm
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Uma luminaria, com varios bocais para conexdo de lam-
padas, possui um fusivel de 5 A para protecéo da rede
elétrica alimentada com uma tensdo de 110 V, como
ilustrado na figura.

bocais

Calcule
a) a poténcia maxima que pode ser dissipada na lumi-
naria.
b) o nimero maximo de lampadas de 150 W que po-
dem ser conectadas na luminéria.
Resolucgéo
a) Sendo de 5A a intensidade maxima de corrente elé-
trica suportada pelo fusivel e de 110V a tensao elé-
trica da rede, temos:
Pma’x = Imax - u

Pos = 5. 110 (W)
Py = 550W

b) O numero maximo de lampadas pode ser calculado
por:

P

max

B 550
n=="p" = 7150

n03,7 O | Ny = 3 lampadas

Respostas: a) 550W
b) 3 lAmpadas
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Fisica

A prova de Fisica apresentou questdes simples de
nivel médio, bem distribuidas e tradicionais. Lamen-
tamos apenas que na questéo 13 apareceu um fator 1,5
multiplicando a forca gravitacional sem nenhuma ex-
plicagdo para o candidato.

66,7% — Mecanica

11,1% — Eletricidade

11,1% — Termologia

11,1% — Optica
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