Em 2004 iniciou-se, no Brasil, a exploracdo de uma
importante jazida de minério de cobre. Nestes mi-
nérios, o metal € normalmente encontrado na forma de
sulfetos, como o CusS, e para sua obtencéo o minério é
submetido a ustulagdo — aquecimento sob atmosfera
de ar ou de oxigénio. Neste processo, além do cobre
metalico obtém-se o didéxido de enxofre. Como subpro-
duto, pode-se obter o acido sulfirico, por reagdo do
SO, com o oxigénio, formando o trioxido de enxofre

(SO,), e deste com a agua, resultando no H,SO,.

a) Escreva a equacdo quimica para a ustulagdo do CusS.

b) Dadas as massas molares, em g-mol-1: H=1;S
=32 e O =16, calcule a massa de 4cido sulfdrico que
pode ser obtida a partir de 64 kg de SO,. Apresente

seus calculos.
Resolucgéo
a) A equacdo quimica do processo é:

cus +0, cu+so,

b) SO, + 1/20, - SO,
H,0 + SO, — H,SO,

S0, +1/20, + H,0 — H,SO,

1 mol 1 mol
J y

64g 98g

64kg X

X = 98kg

Algumas substéncias, quando dissolvidas em agua, rea-

gem produzindo ions em solucdo. Dentre estas subs-

tancias, algumas sdo muito comuns: cloreto de hidro-

génio (HCI) e cloreto de sédio (NaCl). Considerando as

interacdes destas substancias com a agua, individual-

mente, escreva as equagdes quimicas para as reacdes

gue envolvem:

a) a dissociacéo dos ions existentes no composto origi-
nalmente idnico.

b) a ionizacdo da substancia que originalmente € um
composto covalente.

Resolucéo

a) A equacdo quimica que representa a dissociacdo

dos ions existentes no cloreto de sodio é:

H,O
Na*Cl~(s) [ Na*(aq) + Cl ~(aq)

ou
Na*CQ~(s) + (x + y) H,O -~ Na*(H,0), + Cl ‘(HZO)y

b) A equacdo quimica que representa a ionizacdo do
cloreto de hidrogénio é:
HC (g) + H,0() = H;0%(aq) + C1~(aq)
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Medicamentos, na forma de preparados injetaveis,
devem ser solucdes isotbnicas com relagdo aos fluidos
celulares. O soro fisiolégico, por exemplo, apresenta
concentracdo de cloreto de sodio (NaCl) de 0,9% em
massa (massa do soluto por massa da solugdo), com
densidade igual a 1,0 g-cm~3.

a) Dada a massa molar de NaCl, em g-mol-1: 58,5, qual
a concentragdo, em mol-L~1, do NaCl no soro fisiol6-
gico? Apresente seus calculos.

b) Quantos litros de soro fisiolégico podem ser prepa-
rados a partir de 1 L de solugdo que contém 27 g-L™1
de NaCl (a concentracdo aproximada deste sal na
adgua do mar)? Apresente seus célculos.

Resolucéo

a) Supondo que temos 1 L ou 1000 cm?® de soro:

lg——1cm?
x —— 1000 cm?
X =1000g —» massa da solucdo

Célculo da massa de NaCl na solugéo:

1000g ——— 100% (solugéo)
X ——— 0,9% (s6 soluto)
x=9g
Caélculo da quantidade em mol de NaCl:
58,69 ———— 1 mol de NacCl
9 —— x

X = 0,1538 mol de NaCl

Célculo da concentracdo em mol/L:
M = 0,154 mol/L

b) Concentracéo inicial = 27g/L:

[ZV

Solugéo
NaC/
C=27g/L

V=1L

m(g)
V(L)

considerando que a solugdo final é o soro fisio-
Iégico, temos:

c.v=cC.v

27.1=9.V

V' = 3L de soro fisiolégico

- logo: m=C.V, entédo
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O metanol é um produto com elevada toxidez, poden-
do provocar nausea, vomito, perturbacéo visual, confu-
sdo mental e conduzindo a morte em casos mais gra-
ves de intoxicacdo. Em alguns paises ele é utilizado
como combustivel, em especial em competi¢bes auto-
mobilisticas, e pode ser obtido industrialmente pela rea-
¢do do monoxido de carbono com o hidrogénio.

a) Escreva a equacdo quimica para a reacdo do monoxi-
do de carbono com o hidrogénio, produzindo o meta-
nol, e a expressao para a constante de equilibrio para
esta reacdo no estado gasoso.

b) Mantidas as demais condi¢gdes constantes, qual o
efeito esperado do aumento da pressao sobre a pro-
ducdo do metanol neste processo? Justifique.

Resolucgéo

catalisador
a) CO(g) + 2H,(g) My  CHLOH ()
3 volumes 1 volume
[CH,OH]
KC= s ou Kp = pc"’so"’
[CO][HZZ

2
Pco - sz

b) O aumento da presséo no equilibrio citado desloca
o equilibrio no sentido da reacdo que ocorre com
contragdo de volume, isto é, no sentido de forma-
¢do de CH;OH (temos aumento no rendimento do

produto desejado).
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O gas natural, o etanol e a gasolina sao trés dos princi-
pais combustiveis utilizados no Brasil. A seguir, sdo
apresentadas as equagdes termoquimicas para a com-
bustdo de cada um deles.

CH,(g) + 20,(g) ~ CO,(g) + 2H,0O(l); AH =-900 kJ
gés natural

C,HzOH(l) + 30,(g) -~ 2CO,(g) + 3H,0(l); AH = -1 400 kJ
etanol

25
CgHyg(l) + £l

0,(9) - 8CO,(g) + 9H,0(l); AH = -5 500 kJ

octano

(principal componente da gasolina)

Dadas as massas molares, em g-mol1:

CH, = 16; C,H;OH = 46; CgH,4 = 114.

a) Qual destes combustiveis libera a maior quantidade
de energia por unidade de massa? Apresente seus
célculos.

b) A queima de 1L de gasolina produz cerca de 34 100 kJ.
Calcule a massa de etanol necesséria para a produ-
¢cdo desta mesma quantidade de calor. Apresente
seus calculos.

Resolucéo

Calculo da energia liberada por grama de combustivel:

a) gas natural:

CH,(g) + 20,(g) — CO,(g) + 2H,O() AH =— 900kJ
J
1 mol
—_—
169 liberam 900kJ
1g X

x = 56,25kJ

etanol:

C,H;0H(1) + 30,(g) — 2CO,(g) + 3H,0(1) AH = - 1400kJ
J

1 mol

— liberam
469 1400kJ

1g y
y = 30,43kJ

octano:
CgHygll) + 25/20,(g) — 8CO,(g) + 9H,0() BH = - 5500kJ
!

1 mol
— liberam
1149 5500kJ
1g z
Z=48,24kJ

O gas natural libera maior quantidade de energia
por grama de combustivel.

i
b) 1 mol de etanol — 46g M 1400kJ

W —— 34100kJ
w= 1120,42g
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As abelhas rainhas produzem um feromonio cuja for-
mula é apresentada a seguir.
o]
l
CH; — C — (CH,); — CH = CH — COOCH

a) Forneca o0 nome de duas funcbes orgénicas pre-
sentes na molécula deste feroménio.

b) Sabe-se que um dos compostos responsaveis pelo
poder regulador que a abelha rainha exerce sobre as
demais abelhas é o isdmero trans deste feromonio.
Forneca as formulas estruturais dos isbmeros cis e
trans e identifique-os.

Resolucéo

a) O feroménio:

N

1/” \ 277N

! (”) l: // O)

} I / ///

CH; — j—(CHz)S— CH=CH —fC is
/. OH)

Cetona D

Acido carboxilico

possui as fungbes cetona e acido carboxilico.

b) Os isbmeros cis e trans séo:

0 o
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\HyC— C—(CH,)s / ic |
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Obs.. As condicbes necessérias para que uma
substancia apresente isomeria cis-trans é possuir
dupla ligacdo entre atomos de carbono e ligantes
diferentes entre si em cada carbono da dupla.
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Comentario de Quimica

A prova de Quimica foi bem elaborada, com ques-
tbes apresentando pouca dificuldade para a sua resolu-
cdo, e havendo um predominio de assuntos de Fisico-
Quimica. Esta prova foi mais facil que a do ano pas-
sado.

17% — Quimica Orgénica

33% — Quimica Inorgéanica

50% — Fisico-Quimica
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