A Bolivia € um grande produtor de gas natural (metano)
e celebrou com o Brasil um acordo para a utilizacdo
deste importante recurso energético. Para seu trans-
porte até os centros consumidores, ha um gasoduto
ligando os dois paises, ja tendo chegado ao interior do
Estado de S&o Paulo.

a) Escreva a formula minima e calcule a massa molar
para 0 metano. Dadas as massas molares, em
gmoll:C=12eH=1.

b) Escreva a equacdo para a reacdo de combustdo do
metano e 0 nome dos produtos formados.

Resolucédo

a) A formula minima coincide com a formula mole-

cular do metano (CH,).

CH,: formula minima

M=(1.12+4.1)g/mol
M = 16g/mol

b) A equacdo quimica do processo é:
CH,g) + 20,9g) - CO,9g) + 2H,0
gas carbbnico agua
(dioxido de
carbono)
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Considere os seguintes compostos, todos contendo
cloro:
BaCl,; CH,CI; CCl, e NaCl.

Sabendo que o sédio pertence ao grupo 1, o bario ao

grupo 2, o carbono ao grupo 14, o cloro ao grupo 17 da

Tabela Periédica e que o hidrogénio tem nimero atémi-

coigual a 1:

a) transcreva a formula quimica dos compostos iénicos
para o caderno de respostas e identifique-os, forne-
cendo seus nomes.

b) apresente a férmula estrutural para os compostos
covalentes e identifigue a molécula que apresenta
momento dipolar resultante diferente de zero (molé-
cula polar).

Resolucéo

a) Um composto ibnico é formado por um metal uni-

do a um ndo-metal ou hidrogénio.
BaCl,: cloreto de bario

NaCl: cloreto de sédio

Metais citados: sodio (grupo 1) e bario (grupo 2)
Né&o-metais citados: carbono (grupo 14) e cloro (gru-
po 17)

b) Carbono é tetravalente (grupo 14)
Cloro é monovalente (grupo 17)
Hidrogénio é monovalente
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A soda caustica (hidroxido de sddio) € um dos produtos
utilizados na formulagdo dos limpa-fornos e desen-
tupidores de pias domésticas, tratando-se de uma base
forte. O acido muriatico (&cido cloridrico com con-
centracdo de 12 mol-L-1) é muito utilizado na limpeza
de pisos e é um &cido forte. Ambos devem ser ma-
nuseados com cautela, pois podem causar quei-
maduras graves se entrarem em contato com a pele.

a) Escreva a equacdo quimica para a neutralizagdo do
hidroxido de sddio com o acido cloridrico, ambos em
solucdo aquosa.

b) Dadas as massas molares, em g-mol-1: H=1;0
= 16 e Na = 23, calcule o volume de acido muriatico
necessario para a neutralizagcdo de 2L de solugdo de
hidréxido de sédio com concentragio de 120 g-L-1.
Apresente seus calculos.

Resolucédo

a) A equacgdo quimica que representa a reacdo de neu-

tralizagdo é:
NaOH(aq) + HCl(aq) — NaCl(aq) + H,0(1)

Equago idnica: H*(aq) + OH (aq) — H,O()
b) Caélculo da massa de NaOH presente em 2L de

solugéo:

Volume (L) ———— massa (g)
1 — 120
2 _ X

X = 240g de NaOH

Calculo da quantidade, em mol, de HCI:

Massa de NaOH(g) mols de HCI
40 e — 1
240 y

y =6 mol de HCl

Calculo do volume de solugédo de HCl:

Volume (L) —— mol
1 —_— 12
V4 — 6
z=0,5L
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H& décadas sdo conhecidos os efeitos dos CFCs, ou
freons, na destruicdo da camada de ozbnio da atmosfe-
ra terrestre. Acredita-se que a diminui¢do da quantida-
de de O5 na atmosfera seja responsavel pelo aumento

na incidéncia de cancer de pele, pois a radiacdo ultra-
violeta ndo mais é bloqueada com a mesma eficiéncia.
A acédo destes gases, como o CF,Cl,, inicia-se com a

producdo de atomos de cloro livres (Cle), pela interacdo

das moléculas do gas com a radiagdo solar, seguindo-se

as reacdes:

1% etapa: O; + Cl » - O, + ClO-

2% etapa: ClOe + O; - 20, + Cle

a) Escreva a equacao global para esta reacédo e identifi-
gue o produto formado.

b) Considere a afirmacéo: “O mecanismo proposto para
a destruicdo da camada de oz6nio equivale a uma
reacdo catalisada”. Justifique esta afirmacéo e iden-
tifique o catalisador.

Resolucéo

a) Somando as etapas, temos:

19 O, +.€< 0. 0,+Q0-
29,.€0- + 0y - 20, +.€l%

20,0 30,
—
gas oxigénio

b) O catalisador é Cl - (cloro livre), pois é consumido
na 12 etapa e regenerado na 24 etapa do processo.
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Pilhas recarregaveis, também denominadas células
secundarias, substituem, com vantagens para o meio
ambiente, as pilhas comuns descartaveis. Um exemplo
comercial sdo as pilhas de niquel-cadmio (Nicad), nas
quais, para a producéo de energia elétrica, ocorrem 0s
seguintes processos:

I. O cadmio metalico, imerso em uma pasta basica
contendo ions OH™ (aq), reage produzindo hidréxido
de cadmio (Il), um composto insoltvel.

II. O hidroxido de niquel (Ill) reage produzindo hidréxi-
do de niquel (Il), ambos insolGveis e imersos numa
pasta basica contendo ions OH™ (aq).

a) Escreva asemi-reacdo que ocorre no anodo de uma
pilha de Nicad.

b) Uma TV portatil funciona adequadamente quando
as pilhas instaladas fornecem uma diferenca de
potencial entre 12,0 e 14,0 V. Sabendo-se que
E, (Cd?*, Cd) = -0,81V e E, (Ni®*, Ni2*) = +0,49V,
nas condi¢des de operacdo descritas, calcule a dife-
renca de potencial em uma pilha de niquel-cadmio
e a quantidade de pilhas, associadas em série,
necessarias para que a TV funcione adequa-
damente.

Resolucédo

a) No 4nodo da pilha de Nicad, ocorre a oxidacdo do

cadmio:
CdY(s) + 20H (aq) — Cd?*(OH),(s) + 2e~

b) = Célculo da diferenca de potencial em uma pilha de

niquel-cadmio:

AV = Egep Nid* - Eggp Cd2*
AV = 0,49V - (-0,81V)
AV = + 1,30V

Resolugéo alternativa:
CdO(s) + 20HTaq) — Cd2*(OH),(s) + 2~ + 0,81 V
2 Ni3*(OH)(s) 26" - 2Ni2*(OH),(s) + 20HTaq) + 0,49V

Cd(s) + 2 Ni(OH)4(s) — 2Ni(OH),(s) + Cd(OH),(s) + 1,30V

e Como um aparelho de televisdo portatil funciona
adequadamente quando as pilhas instaladas forne-
cem uma diferenca de potencial entre 12,0 e 14,0
V, serdo necessarias 10 pilhas associadas em
Série:

1,30 Vx10=13,0V
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“Substancia proibida no Brasil matou animais no zool6-
gico de Sdo Paulo. Esta noticia, estampada nos jornais
brasileiros no inicio de 2004, se refere & morte dos ani-
mais intoxicados pelo monofluoroacetato de sédio, um
derivado do &acido monofluoroacético (ou acido mono-
fluoroetandico), que age no organismo dos mamiferos
pela inibicdo da enzima aconitase, bloqueando o ciclo
de Krebs e levando-os a morte.

a) Escreva a férmula estrutural do acido mono-
fluoroetandico e identifique, indicando com setas e
fornecendo seus nomes, duas fun¢bes organicas
presentes neste composto.

b) Quanto maior a eletronegatividade do grupo ligado
ao carbono 2 dos derivados do &cido acético, maior a
constante de dissociacdo do &cido (efeito indutivo).
Considerando os &cidos monocloroacético, mono-
fluoroacético e o préprio acido acético, coloque-os
em ordem crescente de acidez.

Resolucgéo
a) A férmula estrutural do acido monofluoroetandico
é:
H,C—C
| N
"""""" . OH

. acido carboxilico
haleto orgénico

b) Quanto maior a eletronegatividade do grupo ligado
ao carbono 2 dos derivados do dcido acético, maior
o efeito indutivo e maior a acidez.
e Ordem crescente de eletronegatividade:
H<d <F

¢ Ordem crescente de acidez:

acido acético dacido monocloroacético
o) (o)
4 Vi
H,C—C < H,C—C <
\ / \
OH cl OH

acido monofluoroacético

o
/
<H,C—-C
/ \

F OH
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Comentario de Quimica
Parabéns a banca examinadora, que conseguiu
fazer uma prova simples, classica e sem complicagées.

25% — Quimica Organica

33% — Quimica Inorganica

42% — Fisico-Quimica
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