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PROVA BRANCA

kedagil

Uma vez que nos tornamos leitores da palavra, invariavelmente estaremos lendo o
mundo sob a influéncia dela, tenhamos consciéncia disso ou néo. A partir de entdo, mundo e
palavra permearao constantemente nossa leitura e inevitdveis serdo as correlagoes, de modo
intertextual, simbiédtico, entre realidade e ficgao.

Lemos porque a necessidade de desvendar caracteres, letreiros, nimeros faz com que
passemos a olhar, a questionar, a buscar decifrar o desconhecido. Antes mesmo de ler a pala-
vra, ja lemos o universo que nos permeia: um cartaz, uma imagem, um som, um olhar, um
gesto.

Sao muitas as razoes para a leitura. Cada leitor tem a sua maneira de perceber e de
atribuir significado ao que lé.

Inaja Martins de Almeida. O ato de ler. Internet: <www.amigosdolivro.com.br> (com adaptacéoes).

Minha mée muito cedo me introduziu aos livros.
Embora nos faltassem méveis e roupas, livros néao po-
deriam faltar. E estava absolutamente certa. Entrei
na universidade e tornei-me escritor. Posso garantir:
todo escritor é, antes de tudo, um leitor.

Moacyr Scliar. O poder das letras. In: TAM Magazine,
jul./2006, p. 70 (com adaptacdes).

Internet: <paineis.org>.

Existem inumeros universos coexistindo com o nosso, neste exato instante, e todos
bem perto de nés. Eles sdo bidimensionais e, em geral, neles imperam o branco e o negro.
Estes universos bidimensionais que nos rodeiam guardam surpresas incriveis e ini-
magindveis! Viajamos instantaneamente aos mais remotos pontos da Terra ou do Universo;
ficamos sabendo os segredos mais ocultos de vidas humanas e da natureza; atravessamos eras
num piscar de olhos; conhecemos civiliza¢oes desaparecidas e outras que nunca foram vistas
por olhos humanos.
Estou falando dos universos a que chamamos de livros. Por uns poucos reais podemos
nos transportar a esses universos e sair deles muito mais ricos do que quando entramos.
Internet: <www.amigosdolivro.com.br> (com adaptacdes).

Considerando que os textos acima tém cardter apenas motivador, redija um texto dissertativo
a respeito do seguinte tema:

O PODER DE TRANSFORMACAO DA LEITURA.

Ao desenvolver o tema proposto, procure utilizar os conhecimentos adquiridos e as reflexdes
feitas ao longo de sua formacédo. Selecione, organize e relacione argumentos, fatos e opinides
para defender seu ponto de vista e suas propostas, sem ferir os direitos humanos.

Observacoes:

e Seu texto deve ser escrito na modalidade padrao da lingua portuguesa.
e O texto nao deve ser escrito em forma de poema (versos) ou narracgao.

e O texto deve ter, no minimo, 15 (quinze) linhas escritas.

e A redacgdo deve ser desenvolvida na folha prépria e apresentada a tinta.
e O rascunho pode ser feito na tltima pagina deste Caderno.
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Comentario

Os textos que servem de motivo para a proposta redacional fazem alusdo ao poder enriquecedor da
palavra e, conseqlientemente, da leitura. As imensas possibilidades oferecidas ao leitor permitem a
tessitura de argumentos em prol do poder transformador da leitura: quanto mais se 16, mais o homem é
capaz de exercer seu papel na sociedade e, ao mesmo tempo, abre seu universo para um mundo infi-
nito, o mundo dos livros. Bom tema.

Texto para as questoes 1 e 2

Aula de portugués

1 A linguagem
na ponta da lingua
tao facil de falar

4 e de entender.

A linguagem
na superficie estrelada de letras,
7 sabe la o que quer dizer?

Professor Carlos Géis, ele é quem sabe,
e vai desmatando
10 o amazonas de minha ignorancia.
Figuras de gramatica, esquipaticas,
atropelam-me, aturdem-me, seqiiestram-me.

13 Ja esqueci a lingua em que comia,
em que pedia para ir 14 fora,
em que levava e dava pontapé,

16 alingua, breve lingua entrecortada
do namoro com a priminha.

O portugués sao dois; o outro, mistério.

Carlos Drummond de Andrade. Esquecer para lembrar. Rio de Janeiro: José Olympio, 1979.

Questao 1

Explorando a func¢do emotiva da linguagem, o poeta expressa o contraste entre marcas de va-
riacdo de usos da linguagem em

a) situacoes formais e informais. b) diferentes regides do pais.

¢) escolas literarias distintas. d) textos técnicos e poéticos.

e) diferentes épocas.

alternativa A

O poeta expressa o contraste entre norma culta, ou situagdo formal ("A linguagem / na superficie estre-
lada de letras"), e coloquial, ou informal ("A linguagem / na ponta da lingua®).

Questao 2

No poema, a referéncia a variedade do padrao da lingua estd expressa no seguinte trecho:
a) “A linguagem / na ponta da lingua” (v.1 e 2).
b) “A linguagem / na superficie estrelada de letras” (v.5 e 6).
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¢) “[a lingua] em que pedia para ir 14 fora” (v.14).
d) “[a lingua] em que levava e dava pontapé” (v.15).
e) “[a lingua] do namoro com a priminha” (v.17).

alternativa B

Esse trecho utiliza-se de uma metdfora ("superficie estrelada de letras") para aludir ao refinamento da
lingua culta, inalcangavel para alguns.

Questao 3

No poema Procura da poesia, Carlos Drummond de Andrade expressa a concepgao estética
de se fazer com palavras o que o escultor Michelangelo fazia com marmore. O fragmento abai-
x0 exemplifica essa afirmacao.

(..)

Penetra surdamente no reino das palavras.

La estdo os poemas que esperam ser escritos.

(...)

Chega mais perto e contempla as palavras.

Cada uma

tem mil faces secretas sob a face neutra

e te pergunta, sem interesse pela resposta,

pobre ou terrivel, que lhe deres:

trouxeste a chave?

Carlos Drummond de Andrade. A rosa do povo. Rio de Janeiro: Record, 1997, p. 13-14.

Esse fragmento poético ilustra o seguinte tema constante entre autores modernistas:
a) a nostalgia do passado colonialista revisitado.

b) a preocupacio com o engajamento politico e social da literatura.

¢) o trabalho quase artesanal com as palavras, despertando sentidos novos.

d) a producéo de sentidos herméticos na busca da perfei¢do poética.

e) a contemplacdo da natureza brasileira na perspectiva ufanista da patria.

alternativa C

Em "Procura da Poesia", Carlos Drummond de Andrade refere-se ao ato de criagcdo poética como uma
manipulag&o da linguagem ou como a busca dos diferentes sentidos das palavras, que tém "mil faces
secretas sob a face neutra". Assim, o autor utiliza-se da metalinguagem para romper os limites restritos
da poesia (recurso largamente explorado pelos modernistas).

Questao 4

No romance Vidas Secas, de Graciliano Ramos, o vaqueiro Fabiano encontra-se com o patrao
para receber o salario. Eis parte da cena:

1 Nao se conformou: devia haver engano. (...) Com certeza havia um erro no papel
do branco. Néo se descobriu o erro, e Fabiano perdeu os estribos. Passar a vida inteira as-
sim no toco, entregando o que era dele de méao beijada! Estava direito aquilo? Trabalhar

4 como negro e nunca arranjar carta de alforria?

O patrao zangou-se, repeliu a insoléncia, achou bom que o vaqueiro fosse procurar
servico noutra fazenda.

7 Ai Fabiano baixou a pancada e amunhecou. Bem, bem. Nao era preciso barulho néo.

Graciliano Ramos. Vidas secas. 91% ed. Rio de Janeiro: Record, 2003.
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No fragmento transcrito, o padrao formal da linguagem convive com marcas de regionalismo
e de coloquialismo no vocabulario. Pertence & variedade do padrao formal da linguagem o se-
guinte trecho:

a) “Nao se conformou: devia haver engano” (£.1).

b) “e Fabiano perdeu os estribos” (£.2).

¢) “Passar a vida inteira assim no toco” (£.2-3).

d) “entregando o que era dele de méo beijada!” (2.3).

e) “Ai Fabiano baixou a pancada e amunhecou” (£.7).

alternativa A

nom nom

Nas outras alternativas, "perdeu os estribos", "'no toco", "de mao beijada" e "baixou a pancada e amu-
nhecou" indicam uso regional ou coloquial da lingua.

Questao 5

Namorados

O rapaz chegou-se para junto da moca e disse:
— Antonia, ainda ndo me acostumei com o seu corpo, com a sua cara.
A moca olhou de lado e esperou.
— Vocé nao sabe quando a gente € crianca e de repente vé uma lagarta listrada?
A moca se lembrava:
— A gente fica olhando...
A meninice brincou de novo nos olhos dela.
O rapaz prosseguiu com muita dogura:
— Anténia, vocé parece uma lagarta listrada.
A moca arregalou os olhos, fez exclamagoes.
O rapaz concluiu:
— Antonia, vocé é engracada! Vocé parece louca.
Manuel Bandeira. Poesia completa & prosa.
Rio de Janeiro: Nova Aguilar, 1985.

No poema de Bandeira, importante representante da poesia modernista, destaca-se como ca-
racteristica da escola literdria dessa época

a) a reiteracdo de palavras como recurso de construcéo de rimas ricas.

b) a utilizagido expressiva da linguagem falada em situacoes do cotidiano.

¢) a criativa simetria de versos para reproduzir o ritmo do tema abordado.

d) a escolha do tema do amor roméntico, caracterizador do estilo literario dessa época.

e) o recurso ao didlogo, género discursivo tipico do Realismo.

alternativa B

O poema "Namorados" é exemplo de uma das tendéncias modernistas, largamente utilizada por Manuel
Bandeira: em situagbes cotidianas e na linguagem coloquial esta o essencial poético.

Questao 6
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As linhas nas duas figuras geram um efeito que se associa ao seguinte ditado popular:
a) Os ultimos serao os primeiros. b) Os opostos se atraem.

¢) Quem espera sempre alcanca. d) As aparéncias enganam.

e) Quanto maior a altura, maior o tombo.

alternativa D

As figuras apresentadas sdo referéncias a casos de ilusdo de dtica, cabendo o ditado "As aparéncias
enganam".

Questao 7

Erro de Portugués

Quando o portugués chegou
Debaixo de uma bruta chuva
Vestiu o indio
Que penal
Fosse uma manha de Sol
O indio tinha despido
O portugués.
Oswald de Andrade. Poesias reunidas.
Rio de Janeiro: Civilizacio Brasileira, 1978.
O primitivismo observavel no poema acima, de Oswald de Andrade, caracteriza de forma
marcante
a) o regionalismo do Nordeste.
b) o concretismo paulista.
¢) a poesia Pau-Brasil.
d) o simbolismo pré-modernista.
e) o tropicalismo baiano.

alternativa C

A valorizag&o do primitivo foi uma proposta da poesia Pau-Brasil de Oswald de Andrade. No texto, o
autor lamenta que o colonizador "vestisse" o indio (uma metafora da aculturacado). Na sua perspectiva,
melhor teria sido que o indio tivesse "despido" o portugués (valorizagdo da cultura indigena frente a
cultura européia).

Questao 8

Depois de um bom jantar: feijado com carne-seca, orelha de porco e couve com angu,
arroz-mole engordurado, carne de vento assada no espeto, torresmo enxuto de toicinho da
barriga, viradinho de milho verde e um prato de caldo de couve, jantar encerrado por um pra-
to fundo de canjica com torrdes de acgicar, Nho Tomé saboreou o café forte e se estendeu na
rede. A méao direita sob a cabeca, a guisa de travesseiro, o indefectivel cigarro de palha entre
as pontas do indicador e do polegar, envernizados pela fumaca, de unhas encanoadas e lon-
gas, ficou-se de panca para o ar, modorrento, a olhar para as ripas do telhado.

Quem come e nao deita, a comida ndo aproveita, pensava Nho Tomé... E pos-se a co-
chilar. A sua modorra durou pouco; Tia Policena, ao passar pela sala, bradou assombrada:

— E&h! Sinhé! Vai drumi agora? Ndo! Num presta... D4 pisadéra e péde morré de ata-
que de cabeca! Despois do armog¢o num far-ma4... mais despois da janta?!

Cornélio Pires. Conversas ao pé do fogo. Sao Paulo: Imprensa Oficial do Estado de Sao Paulo, 1987.
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Nesse trecho, extraido de texto publicado originalmente em 1921, o narrador

a) apresenta, sem explicitar juizos de valor, costumes da época, descrevendo os pratos servi-
dos no jantar e a atitude de Nho Tomé e de Tia Policena.

b) desvaloriza a norma culta da lingua porque incorpora a narrativa usos proéprios da lingua-
gem regional das personagens.

¢) condena os hébitos descritos, dando voz a Tia Policena, que tenta impedir Nho Tomé de dei-
tar-se apo6s as refeicoes.

d) utiliza a diversidade sociocultural e lingiiistica para demonstrar seu desrespeito as popula-
¢oes das zonas rurais do inicio do século XX.

e) manifesta preconceito em relacdo a Tia Policena ao transcrever a fala dela com os erros
préprios da regido.

alternativa A

Cornélio Pires limita-se a narrar e descrever um jantar, caracteristico de um grupo social em determina-
da época, registrando os pratos servidos e o modo de falar das pessoas, sem expressar qualquer des-
valorizacao ou preconceito em relagao a isso.

Questao 9

No Brasil, verifica-se que a Lua, quando estd na fase cheia, nasce por volta das 18 horas e se
poe por volta das 6 horas. Na fase nova, ocorre o inverso: a Lua nasce as 6 horas e se poe as
18 horas, aproximadamente. Nas fases crescente e minguante, ela nasce e se pde em horarios
intermedidrios. Sendo assim, a Lua na fase ilustrada na figura acima podera ser observada
no ponto mais alto de sua trajetéria no céu por volta de

a) meia-noite. b) trés horas da madrugada. ¢) nove horas da manha.

d) meio-dia. e) seis horas da tarde.

alternativa E

Da figura, temos que a Lua estd no inicio da fase crescente. Se fizermos uma interpolagao, a partir dos
dados do enunciado, podemos montar a tabela aproximada a seguir:

Fase da Lua Horédrio em que a Horédrio em que a Lua Hordrio em que a
(inicio) Lua "nasce" esta no ponto mais alto Lua se "pée”
Nova 6h 12h 18 h
Crescente 12h 18 h Oh
Cheia 18 h Oh 6h
Minguante Oh 6h 12 h

Da tabela anterior, temos que a Lua, no inicio da fase crescente, esta no ponto mais alto de sua trajeto-
ria no céu por volta de 18 h (seis da tarde).
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Questao 10

A poluicdo ambiental tornou-se grave problema a ser enfrentado pelo mundo contemporaneo.
No gréfico seguinte, alguns paises estdo agrupados de acordo com as respectivas emissées mé-
dias anuais de COg per capita.

Brasil, india, Indonésia, paises da o
América Central e Caribe
China, México, Chile, Argentina,
paises da Unido Européia e I
Venezuela

Japéo, Canada, Russia, Ucrania,
Polénia e Africa do Sul

EUA e Australia [ i i i |

0 5 10 15 20 25 30 35 40
toneladas de CO, per capita

O Estado de S. Paulo, 22/7/2004 (com adaptacoes).

Considerando as caracteristicas dos paises citados, bem como as emissdes médias anuais de
COq per capita indicadas no gréfico, assinale a op¢ao correta.

a) O indice de emisséo de COq per capita dos paises da Unido Européia se equipara ao de al-
guns paises emergentes.

b) A China lanca, em média, mais COy per capita na atmosfera que os EUA.

¢) A soma das emissdes de COqy per capita de Brasil, India e Indonésia é maior que o total lan-
cado pelos EUA.

d) A emissdo de COy é tanto maior quanto menos desenvolvido é o pais.

e) A média de lancamento de COy em regides e paises desenvolvidos é superior a 15 toneladas
por pessoa ao ano.

alternativa A

O gréfico mostra que a emisséo per capita da Unido Européia se equipara a de alguns paises emer-
gentes (China, México, Chile, Argentina e Venezuela).

Questao 11

Com base em projecoes realizadas por especialistas, prevé-se, para o fim do século
XXI, aumento de temperatura média, no planeta, entre 1,4°C e 5,8°C. Como conseqiiéncia
desse aquecimento, possivelmente o clima sera mais quente e mais tmido bem como ocorrerao
mais enchentes em algumas dreas e secas cronicas em outras. O aquecimento também provo-
card o desaparecimento de algumas geleiras, o que acarretara o aumento do nivel dos oceanos
e a inundacio de certas areas litoraneas.
As mudancas climaticas previstas para o fim do século XXI
a) provocarao a reducdo das taxas de evaporacdo e de condensacéo do ciclo da dgua.
b) poderéo interferir nos processos do ciclo da 4gua que envolvem mudancas de estado fisico.
¢) promoverao o aumento da disponibilidade de alimento das espécies marinhas.
d) induzirdo o aumento dos mananciais, o que solucionara os problemas de falta de agua no
planeta.
e) causardo o aumento do volume de todos os cursos de 4gua, o que minimizara os efeitos da
poluicao aquatica.
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alternativa B

A interpretacéo do texto sugere que as consequiéncias do aquecimento global podem interferir no ciclo
da dgua, pois alteragbes de temperatura poderdo mexer com o nivel dos oceanos, 0s processos de
condensacéo e evaporagao, entre outros.

Questao 12

A Terra é cercada pelo vacuo espacial e, assim, ela s6 perde energia ao irradia-la para
o espaco. O aquecimento global que se verifica hoje decorre de pequeno desequilibrio energéti-
co, de cerca de 0,3%, entre a energia que a Terra recebe do Sol e a energia irradiada a cada
segundo, algo em torno de 1 W/m?. Isso significa que a Terra acumula, anualmente, cerca de
1,6 x 1022 J.
Considere que a energia necessaria para transformar 1 kg de gelo a 0°C em agua liquida seja
igual a 3,2 x 10° J. Se toda a energia acumulada anualmente fosse usada para derreter o gelo
nos pélos (a 0°C), a quantidade de gelo derretida anualmente, em trilhdes de toneladas, esta-

ria entre
a) 20 e 40. b) 40 e 60. ¢) 60 e 80. d) 80 e 100. e) 100 e 120.

alternativa B
Sendo a massa de gelo derretida nos polos proporcional a energia acumulada na Terra, temos:
EV) | Mkg)

32 -10° 1
1,6-10%2 | m

1,6 - 102
m =

=710 =m=5-10°kg =>m=50-10%t =

= ’ m = 50 trilhées de toneladas

Questao 13

Chuva 4cida é o termo utilizado para designar precipitacdes com valores de pH inferiores a
5,6. As principais substincias que contribuem para esse processo sdo os 6xidos de nitrogénio e
de enxofre provenientes da queima de combustiveis fésseis e, também, de fontes naturais. Os
problemas causados pela chuva 4cida ultrapassam fronteiras politicas regionais e nacionais.
A amplitude geografica dos efeitos da chuva acida esta relacionada principalmente com

a) a circulacdo atmosférica e a quantidade de fontes emissoras de 6xidos de nitrogénio e de
enxofre.

b) a quantidade de fontes emissoras de 6xidos de nitrogénio e de enxofre e a rede hidrografica.
¢) a topografia do local das fontes emissoras de 6xidos de nitrogénio e de enxofre e o nivel dos
lencéis freaticos.

d) a quantidade de fontes emissoras de 6xidos de nitrogénio e de enxofre e o nivel dos lengéis
fredticos.

e) a rede hidrografica e a circulacdo atmosférica.

alternativa A

A amplitude geogréfica dos efeitos da chuva dcida esta diretamente relacionada a circulagcdo atmosfeéri-
ca e a enorme quantidade de fontes emissoras de dxidos de nitrogénio e enxofre.
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Questao 14

As florestas tropicais imidas contribuem muito para a manutencéo da vida no planeta, por
meio do chamado seqiiestro de carbono atmosférico. Resultados de observacoes sucessivas,
nas ultimas décadas, indicam que a floresta amazonica é capaz de absorver até 300 milhoes
de toneladas de carbono por ano. Conclui-se, portanto, que as florestas exercem importante
papel no controle

a) das chuvas 4cidas, que decorrem da liberacéo, na atmosfera, do diéxido de carbono resul-
tante dos desmatamentos por queimadas.

b) das inversdes térmicas, causadas pelo acimulo de diéxido de carbono resultante da
ndo-dispersdo dos poluentes para as regides mais altas da atmosfera.

¢) da destruicdo da camada de ozonio, causada pela liberagéo, na atmosfera, do di6xido de car-
bono contido nos gases do grupo dos clorofluorcarbonos.

d) do efeito estufa provocado pelo acimulo de carbono na atmosfera, resultante da queima de
combustiveis fésseis, como carvao mineral e petréleo.

e) da eutrofizacdo das dguas, decorrente da dissolucéo, nos rios, do excesso de diéxido de car-
bono presente na atmosfera.

alternativa D

O seqliestro de carbono por parte das florestas tropicais exerce importante papel no controle do efei-
to estufa provocado pelo acumulo de carbono na atmosfera, resultante da queima de combustiveis
fosseis.

Questao 15

Em certas localidades ao longo do rio Amazonas, sdo encontradas populacoes de determinada
espécie de lagarto que se reproduzem por partenogénese. Essas populagoes sdo constituidas,
exclusivamente, por fémeas que procriam sem machos, gerando apenas fémeas. Isso se deve a
mutagdes que ocorrem ao acaso nas populacdes bissexuais. Avalie as afirmacoes seguintes, re-
lativas a esse processo de reproducéo.

I. Na partenogénese, as fémeas d&o origem apenas a fémeas, enquanto, nas populacgoes bisse-
xuadas, cerca de 50% dos filhotes sdo fémeas.

II. Se uma populacéo bissexuada se mistura com uma que se reproduz por partenogénese,
esta ultima desaparece.

ITI. Na partenogénese, um numero x de fémeas é capaz de produzir o dobro do ntimero de des-
cendentes de uma populacao bissexuada de x individuos, uma vez que, nesta, s6 a fémea poe
0vos.

E correto o que se afirma

a) apenas em 1. b) apenas em II. ¢) apenas em I e III.

d) apenas em II e III. e)em I, IT e III.

alternativa C

Pelo processo de partenogénese, as fémeas originam apenas filhotes-fémeas. Numa populagdo bisse-
Xxuada espera-se, teoricamente, que metade da prole seja composta por fémeas e a outra metade, por
machos (afirmagéo |).

Na populacéo partenogenética com x fémeas todos os individuos colocardo ovos. Na populagdo bisse-
Xxuada com x individuos, apenas metade deles (as fémeas) colocara ovos.

Assim, o numero de filhotes gerados na populacdo partenogenética sera duas vezes maior, conside-
rando que qualquer fémea coloque o mesmo ndmero de ovos (afirmagé&o Ill).
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Questao 16

Na transpiracdo, as plantas perdem dgua na forma de vapor através dos estéma-
tos. Quando os estomatos estdo fechados, a transpiracio torna-se desprezivel. Por essa ra-
zao, a abertura dos estématos pode funcionar como indicador do tipo de ecossistema e da
estacdo do ano em que as plantas estdo sendo observadas. A tabela a seguir mostra como
se comportam os estdbmatos de uma planta da caatinga em diferentes condi¢ées climéticas
e horas do dia.

condicio horas do dia

climatica 8h 10h | 12h | 14h | 16h | 17h

tempo chuvoso 2 2 2 0 2 2
seca 1 1 0 0 0 0
seca intensa 0 0 0 0 0 0

Legenda: 0 = estomatos completamente fechados
1 = estdomatos parcialmente abertos
2 = estobmatos completamente abertos

Considerando a mesma legenda dessa tabela, assinale a op¢do que melhor representa o com-
portamento dos estomatos de uma planta tipica da Mata Atlantica.

condicio horas do dia
climatica 8h | 10h | 12h | 14h | 16h | 17h
a) | tempo chuvoso 2 2 2 0 2 2
seca 1 1 0 0 1 1
seca intensa 1 1 0 0 0 0
condicio horas do dia
climatica 8h | 10h | 12h | 14h | 16h | 17h
b) | tempo chuvoso 1 1 1 1 1 1
seca 1 1 0 0 1 1
seca intensa 0 0 0 0 0 0
condicio horas do dia
climatica 8h | 10h | 12h | 14h | 16h | 17h
¢ tempo chuvoso 1 1 0 0 0 0
seca 1 1 0 0 0 0
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condicio horas do dia
climatica 8h 10h | 12h | 14h | 16h | 17h
@ seca 1 1 0 0 0 0
seca intensa 0 0 0 0 0 0
condicio horas do dia
climatica 8h | 10h | 12h | 14h | 16h | 17h
© tempo chuvoso 2 2 2 0 2 2
seca 2 2 2 0 2 2

alternativa E

ETAPA

Na mata Atlantica ndo ocorre uma seca intensa. Esse bioma se caracteriza por uma grande umidade o
ano inteiro. Portanto, o comportamento dos estématos (completamente abertos) é o mesmo de uma

planta tipica desse bioma.

Questao 17

A anadlise de esporos de samambaias e de pdlen fossilizados contidos em sedimentos
pode fornecer pistas sobre as formacoes vegetais de outras épocas. No esquema a seguir, que
ilustra a andlise de uma amostra de camadas continuas de sedimentos, as camadas mais anti-
gas encontram-se mais distantes da superficie.

camadas
mais recentes

camadas
mais antigas

R S i = S S
I
R i T S S
T o
R i T S S
+++++tt+HE

i
i
i
i
i
M

abundancia de polen

de cactos

predominio de polen
de gramineas e quase

nenhum pélen de epifitas

muitos esporos de
samambaias e poélen de

cipos e epifitas
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Essa andlise permite supor-se que o local em que foi colhida a amostra deve ter sido ocupado,
sucessivamente, por

a) floresta iumida, campos cerrados e caatinga.

b) floresta umida, floresta temperada e campos cerrados.

¢) campos cerrados, caatinga e floresta umida.

d) caatinga, floresta imida e campos cerrados.

e) campos cerrados, caatinga e floresta temperada.

alternativa A

A andlise dos fdsseis permite supor a seguinte ocupagao:
e floresta umida: predominio de epffitas;

® campos cerrados: predominio de gramineas;

® caatinga: predominio de cactdceas.

Questao 18

A ocupacao predatoria associada a expansdo da fronteira agropecuaria e acelerada
pelo plantio da soja tem deflagrado, com a perda da cobertura vegetal, a diminui¢do da biodi-
versidade, a erosdo do solo, a escassez e a contaminacio dos recursos hidricos no bioma cerra-
do. Segundo ambientalistas, o cerrado brasileiro corre o risco de se transformar em um deserto.
A respeito desse assunto, analise as afirmacoes abaixo.

I. Considerando-se que, em 2006, restem apenas 25% da cobertura vegetal original do cerrado
e que, desse percentual, 3% sejam derrubados a cada ano, estima-se que, em 2030, o cerrado
brasileiro se transformara em deserto.

II. Sabe-se que a eventual extin¢cdo do bioma cerrado, dada a pobreza que o caracteriza, nao
causara impacto sistémico no conjunto dos biomas brasileiros.

III. A substituicdo de agrot6xicos por bioinseticidas reduz a contaminacgio dos recursos hidri-
cos no bioma cerrado.

E correto o que se afirma

a) apenas em 1. b) apenas em III. c) apenas em I e 11.

d) apenas em II e III. e)em I, IT e III.

alternativa B

I. A redugéo de 3% ao ano da drea do cerrado nédo é suficiente para transformd-lo em um deserto até 2030.
1l. A extingéo do cerrado causaria impacto no conjunto dos biomas brasileiros.
Ill. Afirmacg&o correta.

Questao 19

A producéo industrial de celulose e de papel estéo associados alguns problemas am-
bientais. Um exemplo séo os odores caracteristicos dos compostos volateis de enxofre (mercap-
tanas) que se formam durante a remocao da lignina da principal matéria-prima para a obten-
cdo industrial das fibras celulésicas que formam o papel: a madeira. E nos estdgios de
branqueamento que se encontra um dos principais problemas ambientais causados pelas indus-
trias de celulose. Reagentes como cloro e hipoclorito de sédio reagem com a lignina residual,
levando a formacéo de compostos organoclorados. Esses compostos, presentes na dgua indus-
trial, despejada em grande quantidade nos rios pelas industrias de papel, ndo séo biodegrada-
veis e acumulam-se nos tecidos vegetais e animais, podendo levar a alteracoes genéticas.

Celénia P. Santos et al. Papel: como se fabrica? In: Quimica nova na escola,
n.° 14, nov./2001, p. 3-7 (com adaptagdes).
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Para se diminuirem os problemas ambientais decorrentes da fabricagédo do papel, é recomendavel
a) a criagao de legislacao mais branda, a fim de favorecer a fabricacéo de papel biodegradavel.
b) a diminuicdo das areas de reflorestamento, com o intuito de reduzir o volume de madeira
utilizado na obtencéo de fibras celulésicas.

¢) a distribuicdo de equipamentos de desodorizacdo & populagdo que vive nas adjacéncias de
industrias de produgao de papel.

d) o tratamento da 4gua industrial, antes de retorna-la aos cursos d’agua, com o objetivo de
promover a degradacao dos compostos orgénicos soltveis.

e) o recolhimento, por parte das familias que habitam as regides circunvizinhas, dos residuos
sélidos gerados pela industria de papel, em um processo de coleta seletiva de lixo.

alternativa D

Para minimizar os problemas ambientais oriundos da fabricagdo de papel, recomendam-se:
® a instalagdo de filtros para remogao de compostos organicos sulforados volateis;
® o tratamento da dgua que sera devolvida aos mananciais ou para reutilizag&o.

Questao 20

A montanha pulverizada

Esta manha acordo e

nao a encontro.

Britada em bilhoes de lascas

deslizando em correia transportadora

entupindo 150 vagdes

no trem-monstro de 5 locomotivas

— trem maior do mundo, tomem nota —

foge minha serra, vai

deixando no meu corpo a paisagem

misero po6 de ferro, e este ndo passa.

Carlos Drummond de Andrade. Antologia poética. Rio de Janeiro: Record, 2000.

A situacéo poeticamente descrita acima sinaliza, do ponto de vista ambiental, para a necessi-
dade de
I. manter-se rigoroso controle sobre os processos de instalacido de novas mineradoras.
II. criarem-se estratégias para reduzir o impacto ambiental no ambiente degradado.
III. reaproveitarem-se materiais, reduzindo-se a necessidade de extracdo de minérios.
E correto o que se afirma
a) apenas em I. b) apenas em II. c¢) apenas em I e II.
d) apenas em II e III. e)em I, IT e III.

alternativa E

As trés medidas apresentadas sdo recomenddveis do ponto de vista ambiental para as atividades mi-
neradoras.

Questao 21

O aqiiifero Guarani, megarreservatoério hidrico subterrdneo da América do Sul, com 1,2 milhao
de km?, néo é o “mar de 4gua doce” que se pensava existir. Enquanto em algumas areas a dgua é
excelente, em outras, é inacessivel, escassa ou nao-potavel. O aqiiifero pode ser dividido em qua-
tro grandes compartimentos. No compartimento Oeste, ha boas condicoes estruturais que propor-
cionam recarga rapida a partir das chuvas e as dguas séo, em geral, de boa qualidade e potaveis.
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J4a no compartimento Norte-Alto Uruguai, o sistema encontra-se coberto por rochas vulcanicas,
a profundidades que variam de 350 m a 1.200 m. Suas 4guas sdo muito antigas, datando da
Era Mesozoéica, e ndo sdo potaveis em grande parte da area, com elevada salinidade, sendo que
os altos teores de fluoretos e de sédio podem causar alcalinizacéo do solo.

BRASILIA

PARAGUAI

CURITIBA
°

FLORIANOPOLIS

- Afloramento do
URUGUAI Sistema Aqiifero
Guarani

Sistema Aquifero

MONTEVIDEU Guarani em
confinamento

Scientific American Brasil, n.° 47, abr./2006 (com adaptacdes).
Em relacéo ao aquifero Guarani, é correto afirmar que
a) seus depdsitos nao participam do ciclo da agua.
b) 4guas provenientes de qualquer um de seus compartimentos solidificam-se a 0 °C.
¢) é necessario, para utilizacdo de seu potencial como reservatério de d4gua potavel, conhecer

detalhadamente o aqiiifero.
d) a 4gua é adequada ao consumo humano direto em grande parte da drea do compartimento

Norte-Alto Uruguai.
e) o uso das dguas do compartimento Norte-Alto Uruguai para irrigacdo deixaria acido o

solo.

alternativa C

A extensdo do aqliifero e as diferencas descritas no texto apontam para a necessidade de um maior
estudo para a utilizagao das suas dguas.
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Questao 22

A situacao atual das bacias hidrograficas de Sao Paulo tem sido alvo de preocupacgoes
ambientais: a demanda hidrica é maior que a oferta de dgua e ocorre excesso de poluicéo in-
dustrial e residencial. Um dos casos mais graves de poluicdo da dgua é o da bacia do alto Tie-
té, onde se localiza a regido metropolitana de Sdo Paulo. Os rios Tieté e Pinheiros estao muito
poluidos, o que compromete o uso da d4gua pela populacgio.

Avalie se as acoes apresentadas abaixo sdo adequadas para se reduzir a polui¢ao desses rios.
I. Investir em mecanismos de reciclagem da dgua utilizada nos processos industriais.

II. Investir em obras que viabilizem a transposicdo de aguas de mananciais adjacentes para
os rios poluidos.

ITI. Implementar obras de saneamento bésico e construir estacoes de tratamento de esgotos.
E adequado o que se propde

a) apenas em 1. b) apenas em II. c) apenas em I e III.

d) apenas em II e III. e)em I, IT e III.

alternativa C

A transposicdo de dguas ndo é uma medida suficiente e eficiente para combater os elevados indices
de poluigcdo das bacias dos rios Tieté e Pinheiros.

Questao 23

A tabela a seguir apresenta dados relativos a cinco paises.

saneamento basico (%) taxa de mortalidade infantil (por mil)
pais esgot?n,le.nto abastecimento | 21°S de permanéncia das maes na escola
sanitario de agua até 3 de4a7 8 ou mais
adequado

I 33 47 451 29,6 21,4
II 36 65 70,3 41,2 28,0
I 81 88 34,8 27,4 17,7
v 62 79 33,9 22,5 16,4
v 40 73 37,9 25,1 19,3

Com base nessas informacoes, infere-se que

a) a educacgao tem relagdo direta com a satdde, visto que é menor a mortalidade de filhos cujas
maes possuem maior nivel de escolaridade, mesmo em paises onde o saneamento bésico é pre-
cario.

b) o nivel de escolaridade das méaes tem influéncia na satude dos filhos, desde que, no pais em
que eles residam, o abastecimento de 4gua favoreca, pelo menos, 50% da populagéo.

¢) a intensificacdo da educacdo de jovens e adultos e a ampliacdo do saneamento basico sédo
medidas suficientes para se reduzir a zero a mortalidade infantil.

d) mais criancas sao acometidas pela diarréia no pais III do que no pais II.

e) a taxa de mortalidade infantil é diretamente proporcional ao nivel de escolaridade das
mées e independe das condigdes sanitarias basicas.

alternativa A
Segundo a tabela, o fator preponderante na mortalidade infantil é o grau de escolaridade das mées.
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Questao 24

Na regido sul da Bahia, o cacau tem sido cultivado por meio de diferentes sistemas.
Em um deles, o convencional, a primeira etapa de preparacdo do solo corresponde a retirada
da mata e & queimada dos tocos e das raizes. Em seguida, para o plantio da quantidade maxi-
ma de cacau na 4drea, os pés de cacau sdo plantados préximos uns dos outros. No cultivo pelo
sistema chamado cabruca, os pés de cacau sédo abrigados entre as plantas de maior porte, em
espaco aberto criado pela derrubada apenas das plantas de pequeno porte.

Os cacaueiros dessa regido tém sido atacados e devastados pelo fungo chamado vas-
soura-de-bruxa, que se reproduz em ambiente quente e imido por meio de esporos que se es-
palham no meio aéreo.

As condi¢des ambientais em que os pés de cacau sdo plantados e as condigoes de vida do fungo
vassoura-de-bruxa, mencionadas acima, permitem supor-se que sejam mais intensamente
atacados por esse fungo os cacaueiros plantados por meio do sistema

a) convencional, pois os pés de cacau ficam mais expostos ao sol, o que facilita a reproducgéo do
parasita.

b) convencional, pois a proximidade entre os pés de cacau facilita a disseminacdo da doenca.
¢) convencional, pois o calor das queimadas cria as condicoes ideais de reproducao do fungo.

d) cabruca, pois os cacaueiros nao suportam a sombra e, portanto, terdo seu crescimento pre-
judicado e adoecerao.

e) cabruca, pois, na competicdo com outras espécies, os cacaueiros ficam enfraquecidos e adoe-
cem mais facilmente.

alternativa B

O plantio através do método convencional facilita a disseminacdo dos esporos, que se espalham pelo
meio aéreo devido a proximidade dos pés de cacau.

Questao 25

Quando um macho do besouro-da-cana localiza uma plantagéo de cana-de-actcar, ele
libera uma substéncia para que outros besouros também localizem essa plantagéo, o que cau-
sa sérios prejuizos ao agricultor. A substincia liberada pelo besouro foi sintetizada em labora-
torio por um quimico brasileiro. Com essa substéncia sintética, o agricultor pode fazer o feitico
virar contra o feiticeiro: usar a substincia como isca e atrair os besouros para longe das plan-
tacoes de cana.

Folha Ciéncia. In: Folha de S. Paulo, 25/5/2004 (com adaptacdes).
Assinale a op¢do que apresenta corretamente tanto a finalidade quanto a vantagem ambien-
tal da utilizacdo da substancia sintética mencionada.

finalidade vantagem ambiental

a) | eliminar os besouros reduzir as espécies que se alimentam da cana-de-agicar

afastar os predadores da

b) N reduzir a necessidade de uso de agrotoxicos
plantacéo

¢) | exterminar os besouros eliminar o uso de agrotéxicos

d) | dispersar os besouros evitar a incidéncia de novas pragas
afastar os predadores da oA . .

e) aumentar a resisténcia dos canaviais

plantacéao




' ENEM 18 ETAPA |

alternativa B

Com a produgcédo em laboratdrio da substancia que atrai os besouros, esta pode ser utilizada para atrair
a espécie para longe das plantagdes de cana e, conseqiientemente, diminuir a necessidade do uso de
agrotoxicos.

Questao 26

Os efeitos dos antiinflamatorios estdo associados a presenca de inibidores da enzima
chamada ciclooxigenase 2 (COX-2). Essa enzima degrada substéncias liberadas de tecidos le-
sados e as transforma em prostaglandinas pré-inflamatérias, responsaveis pelo aparecimento
de dor e inchacgo.

Os antiinflamatérios produzem efeitos colaterais decorrentes da inibicdo de uma ou-
tra enzima, a COX-1, responsavel pela formacgdo de prostaglandinas, protetoras da mucosa
gastrintestinal.

O esquema abaixo mostra alguns antiinflamatérios (nome genérico). As setas indicam
a maior ou a menor afinidade dessas substincias pelas duas enzimas.

©| PIROXICAM b ®
ASPIRINA
IBUPROFENO

Afinidade MELOXICAM Afinidade

DICLOFENACO
por COX-2 NAPROXENO por COX-1

NIMESULIDE
®| CELECOXBE
Y ROFECOXIBE ©

Com base nessas informacoes, é correto concluir-se que

a) o piroxicam é o antiinflamatério que mais pode interferir na formacéo de prostaglandinas
protetoras da mucosa gastrintestinal.

b) o rofecoxibe € o antiinflamatério que tem a maior afinidade pela enzima COX-1.

¢) a aspirina tem o mesmo grau de afinidade pelas duas enzimas.

d) o diclofenaco, pela posi¢do que ocupa no esquema, tem sua atividade antiinflamatéria neu-
tralizada pelas duas enzimas.

e) o nimesulide apresenta o mesmo grau de afinidade pelas enzimas COX-1 e COX-2.

alternativa A

Por apresentar maior afinidade com a enzima COX-1, o piroxicam ird interferir mais na formagéo das
prostaglandinas protetoras da mucosa gastrointestinal (papel desempenhado pela COX-1).

Questao 27

No primeiro semestre de 2006, o Movimento Global pela Crianca, em parceria com o
UNICEF, divulgou o relatério Salvando vidas: o direito das criancas ao tratamento de
HIV e AIDS. Nesse relatorio, conclui-se que o aumento da prevencgéo primdria ao virus deve-
ra reduzir o nimero de novos casos de infeccdo entre jovens de 15 a 24 anos de idade, como
mostra o grafico a seguir.
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Com base nesses dados, analise as seguintes afirmacoes.

I. Acoes educativas de prevencgdo da transmisséo do virus HIV poderéo contribuir para a re-
dugdo, em 2008, de mais de 20% dos novos casos de infeccdo entre os jovens, em relacio ao
ano de 2005.

II. Acgoes educativas relativas a utilizacao de preservativos nas relacoes sexuais reduzirdo em
25% ao ano os novos casos de AIDS entre os jovens.

III. Sem o aumento de medidas de prevencéo primaria, estima-se que, em 2010, 0 aumento de
novos casos de infeccdo por HIV entre os jovens serd, em relacdo ao ano de 2005, 50% maior.

E correto apenas o que se afirma em
a) L. b) II. c) III. d)Iell e) IT e III.

alternativa A

De acordo com o gréfico, em relagcdo ao ano de 2005, havera uma redugdo em mais de 20% de novos
casos de infecgdo do HIV entre os jovens por meio de agbes educativas de prevencao.

Questao 28

) A D ORDA

Em 30 anos, a alimentag&o piorou muito

AUMENTO NO CONSUMO — POR FAMILIA

salsichas e refeicdes

biscoitos refrigerantes lingiiicas prontas

400% 400% 300% 80%

EkSEE

DIMINUIGAO NO CONSUMO — POR FAMILIA

: feijao e
ovos peixes legUMINGSas arroz
84% 50% 30% 23%

Epoca, 8/5/2006 (com adaptacdes).
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A partir desses dados, foram feitas as afirmacoes abaixo.

I. As familias brasileiras, em 30 anos, aumentaram muito o consumo de proteinas e graos,
que, por seu alto valor caldrico, ndo sdo recomendaveis.

II. O aumento do consumo de alimentos muito caléricos deve ser considerado indicador de
alerta para a saude, ja que a obesidade pode reduzir a expectativa de vida humana.

III. Doencas cardiovasculares podem ser desencadeadas pela obesidade decorrente das novas
dietas alimentares.

E correto apenas o que se afirma em
a)l. b) II. c) III. d)Iell e) Il e III.

alternativa E

A partir dos dados fornecidos, podemos concluir que: as familias brasileiras, em 30 anos, diminuiram o
consumo de proteinas (ovos e peixes) e graos (feijjao e leguminosas). Esses alimentos ndo sdo muito
caldricos.

As afirmacgées Il e Il so corretas.

Para responder as questoes 29 e 30, analise 0 quadro a seguir, que esquematiza a histéria da
Terra.

ERA | PERiODO gl's":,?gg EVOLUGAO BIOLOGICA PALEOGEOGRAFIA
Faunas e floras atuais
Primeiras manifestacées de arte
QUATERNARIO 0,01 [Sepulturas mais antigas
Extincdo dos mastodontes e dinotérios
1,8 Aparecimento dos bois, cavalos e veados
5 3 Primeiros utensilios de pedra Elevagéo dos Himalaias
= - 5, Ligagao das duas Américas
8 NEOGENICO Fecho e dessecagao do Mediterraneo
o Aparecimento dos hominideos
& 238
o
34,6 Elevacao dos Pirineus
N Primeiros roedores
PALEOGENICO 56 Conclusao da abertura do Atlantico Norte
Constituicdo do continente Norte-Atlantico
Primeiros primatas
65 .
Ultimos dinossauros
) CRETACEO brim . Abertura do Atlantico Sul
ol rimeiras angiospermas
N - 145
8 JURASSICO
0 208
= A Primeiras aves
TRIASSICO Primeiros dinossauros Inicio da fragmentagéo da Pangéia
245 Constituicdo da Pangéia
PERMIANO
290
CARBONIFERO Aparecimento dos répteis
< 363
Q DEVONIANO Aparecimento dos anfibios
’Q‘ Primeiras gimnospermas
[®] 409 L A A
w SILURIANO Primeiras plantas e primeiros animais terrestres
< Primeiros peixes
o 439 Fecho do oceano Lapetus
ORDOVICIANO
510
CAMBRIANO Abertura dos oceanos Lapetus e Rheio
544
Constituicdo da Aveldnia
1.000 [Reproducéo sexuada
Constituicdo do continente Rodinia
1.400 |Primeiros depositos de carvao (algas)
- 1.800 |Oxigénio livre na atmosfera
PRE-CAMBRIANG 2.000 |Aparecimento de organismos eucariontes
3.100 [Primeiros microrganismos procariontes
3.500 [Primeiros vestigios de vida
4.600 |Formacéo da Terra
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Questao 29

Considerando o esquema acima, assinale a opg¢éo correta.

a) Quando os primeiros hominideos apareceram na Terra, os répteis ja existiam hd mais de
500 milhoes de anos.

b) Quando a espécie Homo sapiens surgiu no planeta, América do Sul e Africa estavam fisica-
mente unidas.

¢) No Pré-Cambriano, surgiram, em meio liquido, os primeiros vestigios de vida no planeta.

d) A fragmentacao da Pangéia ocasionou o desaparecimento dos dinossauros.

e) A Era Mesozéica durou menos que a Cenozdica.

alternativa C

Da observagéo direta dos dados do quadro, concluimos que no Periodo Pré-Cambriano surgiram, em
meio liquido, os primeiros vestigios de vida no planeta.

Questao 30

Entre as opgdes a seguir, assinale a que melhor representa a histéria da Terra em uma escala
de 0 a 100, com comprimentos iguais para intervalos de tempo de mesma duracéo.

8) b) f fl o) f fl
faunas e floras _faunas e floras _faunas e floras
1007 Stuais 1007 atyais 1007 atuais
+ primeiros peixes
| primeiros vestigios 1 primeiros peixes
de vida
1 i T eucariontes
501 eucariontes 501 504
T eucariontes
| primeiros vestigios
de vida o .
. ) primeiros vestigios
1 primeiros peixes 1 de vida
0+ formacao da Terra 0+ formacgéao da Terra 0+ formacao da Terra
d) e)
_faunas e floras _faunas e floras
100 atuais 100 atuais

1 primeiros peixes

1 primeiros peixes

T eucariontes
507 501 eucariontes
| primeiros vestigios
L . de vida
primeiros vestigios
1+ de vida
04 formacéo da Terra 04 formacéo da Terra

alternativa B

A alternativa B apresenta uma seqiiéncia de eventos mais condizente com o quadro que esquematiza
a histdria da Terra.
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Questao 31

Segundo a explicacdo mais difundida sobre o povoamento da América, grupos asidti-
cos teriam chegado a esse continente pelo Estreito de Bering, ha 18 mil anos. A partir dessa
regido, localizada no extremo noroeste do continente americano, esses grupos e seus descen-
dentes teriam migrado, pouco a pouco, para outras areas, chegando até a porc¢éo sul do conti-
nente. Entretanto, por meio de estudos arqueolégicos realizados no Parque Nacional da Serra
da Capivara (Piaui), foram descobertos vestigios da presenca humana que teriam até 50 mil
anos de idade.

Validadas, as provas materiais encontradas pelos arqueélogos no Piaui

a) comprovam que grupos de origem africana cruzaram o oceano Atlantico até o Piaui h4
18 mil anos.

b) confirmam que o homem surgiu primeiramente na América do Norte e, depois, povoou os
outros continentes.

¢) contestam a teoria de que o homem americano surgiu primeiro na América do Sul e, depois,
cruzou o Estreito de Bering.

d) confirmam que grupos de origem asidtica cruzaram o Estreito de Bering ha 18 mil anos.

e) contestam a teoria de que o povoamento da América teria iniciado ha 18 mil anos.

alternativa E

Foram encontrados no Parque Nacional da Serra da Capivara vestigios de fogueira datados em cerca
de 50 mil anos. Pesquisadores americanos, contudo, questionaram essas conclusées, alegando a pos-
sibilidade de uma "fogueira natural" (ou seja, ndo causada por agdo humana). Sendo confirmados os
resultados da equipe brasileira, seria efetivamente preciso reconsiderar a teoria asidtica de povoamen-
to (via Estreito de Behring), datada em apenas 18 mil anos.

Note-se que a grafia correta para o estreito referido na questao é "Behring".

Questao 32

Entre 8 mil e 3 mil anos atras, ocorreu o desaparecimento de grandes mamiferos que
viviam na América do Sul. Os mapas a seguir apresentam a vegetacdo dessa regido antes e
depois de uma grande mudanca climéatica que tornou essa regido mais quente e mais imida.
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As hipéteses a seguir foram levantadas para explicar o desaparecimento dos grandes mamife-
ros na América do Sul.

I. Os seres humanos, que s6 puderam ocupar a América do Sul depois que o clima se tornou
mais umido, mataram os grandes animais.

II. Os maiores mamiferos atuais precisam de vastas dreas abertas para manterem o seu modo
de vida, 4reas essas que desapareceram da América do Sul com a mudanga climdtica, o que
pode ter provocado a extingdo dos grandes mamiferos sul-americanos.

III. A mudanca climética foi desencadeada pela queda de um grande asteréide, a qual causou
o desaparecimento dos grandes mamiferos e das aves.

E cientificamente aceitdavel o que se afirma

a) apenas em 1. b) apenas em II. c¢) apenas em III.

d) apenas em I e III. e)em I, IT e III.

alternativa B

A hipdtese cientificamente aceitdvel em relagdo ao desaparecimento dos grandes mamiferos na Améri-
ca do Sul afirma que esses mamiferos necessitam de vastas dreas abertas para manterem o seu modo
de vida.

Essas dreas desapareceram com a mudancga climética e isso pode ter contribuido para a extincdo dos
grandes mamiferos regionais.

Assim, a unica afirmativa correta é a Il.

Questao 33

Os cruzados avancavam em siléncio, encontrando por todas as partes ossadas huma-
nas, trapos e bandeiras. No meio desse quadro sinistro, ndo puderam ver, sem estremecer de
dor, o acampamento onde Gauthier havia deixado as mulheres e criancas. L4, os cristdos ti-
nham sido surpreendidos pelos mug¢ulmanos, mesmo no momento em que os sacerdotes cele-
bravam o sacrificio da Missa. As mulheres, as criancas, os velhos, todos os que a fraqueza ou
a doenca conservava sob as tendas, perseguidos até os altares, tinham sido levados para a es-
craviddo ou imolados por um inimigo cruel. A multidao dos cristdos, massacrada naquele lu-
gar, tinha ficado sem sepultura.

J. F. Michaud. Histéria das cruzadas. Sdo Paulo:
Editora das Américas, 1956 (com adaptagoes).

Foi, de fato, na sexta-feira 22 do tempo de Chaaban, do ano de 492 da Hégira, que os
franj* se apossaram da Cidade Santa, ap6és um sitio de 40 dias. Os exilados ainda tremem
cada vez que falam nisso, seu olhar se esfria como se eles ainda tivessem diante dos olhos
aqueles guerreiros louros, protegidos de armaduras, que espelham pelas ruas o sabre cortan-
te, desembainhado, degolando homens, mulheres e criancas, pilhando as casas, saqueando as
mesquitas.

*franj = cruzados.
Amin Maalouf. As Cruzadas vistas pelos arabes.

2. ed. Sao Paulo: Brasiliense, 1989 (com adaptacdes).
Avalie as seguintes afirmacées a respeito dos textos acima, que tratam das Cruzadas.
I. Os textos referem-se ao mesmo assunto — as Cruzadas, ocorridas no periodo medieval —,
mas apresentam visoes distintas sobre a realidade dos conflitos religiosos desse periodo histé-
rico.
II. Ambos os textos narram partes de conflitos ocorridos entre cristdos e mugulmanos durante
a Idade Média e revelam como a violéncia contra mulheres e criancas era pratica comum en-
tre adversdrios.
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III. Ambos narram conflitos ocorridos durante as Cruzadas medievais e revelam como as dis-
putas dessa época, apesar de ter havido alguns confrontos militares, foram resolvidas com
base na idéia do respeito e da tolerdncia cultural e religiosa.

E correto apenas o que se afirma em

a) L. b) II. c) ITI. d)Iell e) Il e III.

alternativa D

Os textos referem-se as Cruzadas e expressam visées distintas desse episddio, destacando, entre ou-
tros aspectos, seu carater violento.

Questao 34

O que chamamos de corte principesca era, essencialmente, o palacio do principe. Os
musicos eram tdo indispensaveis nesses grandes palacios quanto os pasteleiros, os cozinheiros
e os criados. Eles eram o que se chamava, um tanto pejorativamente, de criados de libré. A
maior parte dos musicos ficava satisfeita quando tinha garantida a subsisténcia, como aconte-
cia com as outras pessoas de classe média na corte; entre os que néo se satisfaziam, estava o
pai de Mozart. Mas ele também se curvou as circunstincias a que ndo podia escapar.

Norbert Elias. Mozart: sociologia de um génio. Ed. Jorge Zahar, 1995, p. 18 (com adaptacoes).

Considerando-se que a sociedade do Antigo Regime dividia-se tradicionalmente em estamen-
tos: nobreza, clero e 3° Estado, é correto afirmar que o autor do texto, ao fazer referéncia a
“classe média”, descreve a sociedade utilizando a nocdo posterior de classe social a fim de

a) aproximar da nobreza cortesa a condicao de classe dos miusicos, que pertenciam ao 3° Estado.
b) destacar a consciéncia de classe que possuiam os musicos, ao contrario dos demais traba-
lhadores manuais.

¢) indicar que os musicos se encontravam na mesma situacéo que os demais membros do
3° Estado.

d) distinguir, dentro do 3° Estado, as condi¢ées em que viviam os “criados de libré” e os cam-
poneses.

e) comprovar a existéncia, no interior da corte, de uma luta de classes entre os trabalhadores
manuais.

alternativa C

O uso da expresséo "classe média na corte" identifica os musicos como integrantes do chamado Ter-
ceiro Estado que, segundo o texto, teriam certas vantagens em relagdo aos demais grupos desse esta-
mento.

Questao 35

No principio do século XVII, era bem insignificante e quase miseravel a Vila de Séo

Paulo. Jodo de Laet dava-lhe 200 habitantes, entre portugueses e mesticos, em 100 casas; a

Camara, em 1606, informava que eram 190 os moradores, dos quais 65 andavam homiziados”.
“homiziados: escondidos da justica

Nelson Werneck Sodré. Formacéo histérica do Brasil. Sdo Paulo: Brasiliense, 1964.

Na época da invasio holandesa, Olinda era a capital e a cidade mais rica de Pernam-
buco. Cerca de 10% da populagéo, calculada em aproximadamente 2 000 pessoas, dedica-
vam-se ao comércio, com o qual muita gente fazia fortuna. Cronistas da época afirmavam que
os habitantes ricos de Olinda viviam no maior luxo.

Hildegard Féist. Pequena histéria do Brasil holandés. Sao Paulo: Moderna, 1998 (com adaptagdes).
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Os textos acima retratam, respectivamente, Sdo Paulo e Olinda no inicio do século XVII,
quando Olinda era maior e mais rica. Sdo Paulo é, atualmente, a maior metrépole brasileira e
uma das maiores do planeta. Essa mudanca deveu-se, essencialmente, ao seguinte fator eco-
némico:

a) maior desenvolvimento do cultivo de cana-de-ac¢iicar no planalto de Piratininga do que na
Zona da Mata Nordestina.

b) atraso no desenvolvimento econémico da regido de Olinda e Recife, associado a escravidao,
inexistente em Sao Paulo.

¢) avanco da construcdo naval em Sao Paulo, favorecido pelo comércio dessa cidade com as
Indias.

d) desenvolvimento sucessivo da economia mineradora, cafeicultora e industrial no Sudeste.
e) destruicdo do sistema produtivo de algoddo em Pernambuco quando da ocupacédo holande-
sa.

alternativa D

A minerag&o entre fins do século XVIl e meados do século XVIII, o crescimento da cafeicultura ao lon-
go do século XIX e a industrializagdo que se consolida no decorrer do século XX tornaram a regido Su-
deste o centro econbémico do pars.

Questao 36

No inicio do século XIX, o naturalista alem&o Carl Von Martius esteve no Brasil em missao
cientifica para fazer observacoes sobre a flora e a fauna nativas e sobre a sociedade indige-
na. Referindo-se ao indigena, ele afirmou:

“Permanecendo em grau inferior da humanidade, moralmente, ainda na infincia, a
civilizacdo néo o altera, nenhum exemplo o excita e nada o impulsiona para um nobre desen-
volvimento progressivo (...). Esse estranho e inexplicavel estado do indigena americano, até o
presente, tem feito fracassarem todas as tentativas para concilia-lo inteiramente com a Euro-
pa vencedora e torna-lo um cidadao satisfeito e feliz.”

Carl Von Martius. O estado do direito entre os autéctones do Brasil.
Belo Horizonte/Sao Paulo: Itatiaia/EDUSP, 1982.

Com base nessa descricao, conclui-se que o naturalista Von Martius

a) apoiava a independéncia do Novo Mundo, acreditando que os indios, diferentemente do que
fazia a missdo européia, respeitavam a flora e a fauna do pais.

b) discriminava preconceituosamente as populagoes originarias da América e advogava o ex-
terminio dos indios.

¢) defendia uma posicdo progressista para o século XIX: a de tornar o indigena cidadao satis-
feito e feliz.

d) procurava impedir o processo de aculturacdo, ao descrever cientificamente a cultura das
populagdes originarias da América.

e) desvalorizava os patrimonios étnicos e culturais das sociedades indigenas e reforcava a
misséo “civilizadora européia”, tipica do século XIX.

alternativa E

O texto de Martius expressa a perspectiva européia dominante no século XIX em relagdo as dreas co-
loniais.
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Questao 37

A moderna democracia brasileira foi construida entre saltos e sobressaltos. Em 1954, a crise
culminou no suicidio do presidente Vargas. No ano seguinte, outra crise quase impediu a pos-
se do presidente eleito, Juscelino Kubitschek. Em 1961, o Brasil quase chegou a guerra civil
depois da inesperada renuncia do presidente Janio Quadros. Trés anos mais tarde, um golpe
militar depds o presidente Jodo Goulart, e o pais viveu durante vinte anos em regime autori-
tario.

A partir dessas informacoes, relativas a histéria republicana brasileira, assinale a opg¢ao cor-
reta.

a) Ao término do governo Joao Goulart, Juscelino Kubitschek foi eleito presidente da Republi-
ca.

b) A rentuncia de Janio Quadros representou a primeira grande crise do regime republicano
brasileiro.

¢) Ap6s duas décadas de governos militares, Getilio Vargas foi eleito presidente em elei¢oes
diretas.

d) A tragica morte de Vargas determinou o fim da carreira politica de Jodo Goulart.

e) No periodo republicano citado, sucessivamente, um presidente morreu, um teve sua posse
contestada, um renunciou e outro foi deposto.

alternativa E

O texto refere-se as crises politicas ocorridas no intervalo entre 1945 e 1964, que culminaram com a
implantacao do regime militar (1964-1985) no pais.

Questao 38

Os textos a seguir foram extraidos de duas cronicas publicadas no ano em que a sele¢éo brasi-
leira conquistou o tricampeonato mundial de futebol.

O General Médici falou em consisténcia moral. Sem isso, talvez a vitéria nos escapas-
se, pois a disciplina consciente, livremente aceita, é vital na preparacdo espartana para o
rude teste do campeonato. Os brasileiros portaram-se niao apenas como técnicos ou profissio-
nais, mas como brasileiros, como cidadios deste grande pais, conscios de seu papel de repre-
sentantes de seu povo. Foi a prépria afirmacao do valor do homem brasileiro, como salientou
bem o presidente da Reptblica. Que o chefe do governo aproveite essa pausa, esse minuto de
euforia e de efusao patridtica, para meditar sobre a situacéo do pais. (...) A realidade do Brasil
é a explosédo patriética do povo ante a vitéria na Copa.
Danton Jobim. Ultima Hora, 23/6/1970 (com adaptacées).

O que explodiu mesmo foi a alma, foi a paixao do povo: uma explosdo incomparavel de
alegria, de entusiasmo, de orgulho. (...) Debrugado em minha varanda de Ipanema, [um velho
amigo] perguntava: — Sera que algum terrorista se aproveitou do delirio coletivo para adian-
tar um plano seu qualquer, agindo com frieza e precisdo? Sera que, de outro lado, algum car-
rasco policial teve Animo para voltar a torturar sua vitima logo que o alemao apitou o fim do
jogo?

Rubem Braga. Ultima Hora, 25/6/1970 (com adaptacdes).

Avalie as seguintes afirmacoes a respeito dos dois textos e do periodo histérico em que foram
escritos.
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I. Para os dois autores, a conquista do tricampeonato mundial de futebol provocou uma explo-
sao de alegria popular.

II. Os dois textos salientam o momento politico que o pais atravessava ao mesmo tempo em
que conquistava o tricampeonato.

III. A época da conquista do tricampeonato mundial de futebol, o Brasil vivia sob regime mili-
tar, que, embora politicamente autoritario, ndao chegou a fazer uso de métodos violentos con-
tra seus opositores.

E correto apenas o que se afirma em

a)l. b) II. c) III. d)Iell e) IT e III.

alternativa D

Durante o governo Médici (1969-1974), ocorre um recrudescimento das medidas de repressao do regi-
me militar contra seus opositores.

Questao 39

A tabela a seguir indica a posicao relativa de quatro times de futebol na classificacéo geral de
um torneio, em dois anos consecutivos. O simbolo e significa que o time indicado na linha fi-
cou, no ano de 2004, a frente do indicado na coluna. O simbolo * significa que o time indicado
na linha ficou, no ano de 2005, a frente do indicado na coluna.

AlB|C|D
A *
B |®x ° @ *
C |®x * *
D|e °

A probabilidade de que um desses quatro times, escolhido ao acaso, tenha obtido a mesma
classificag@o no torneio, em 2004 e 2005, é igual a
a) 0,00 b) 0,25 ¢) 0,50 d) 0,75 e) 1,00

alternativa A

Em 2004, observamos que B ficou a frente de A, C e D; logo ficou em 1° lugar. D ficou a frente de A e
C; logo ficou em 2° lugar. Como C ficou a frente de A, a classificagéo foi: B, D, C, A (do 1° ao 4°).

Em 2005, C ficou a frente de A, B e D; B ficou a frente de A e D; A ficou a frente de D. Assim, a classifi-
cagéo foi: C, B, A, D (do 1° ao 4°).

Como nenhum time obteve a mesma classificagdo nos dois anos, a probabilidade pedida € 0.

Questao 40

Um time de futebol amador ganhou uma taga ao vencer um campeonato. Os jogado-
res decidiram que o prémio seria guardado na casa de um deles. Todos quiseram guardar a
taca em suas casas. Na discusséo para se decidir com quem ficaria o troféu, travou-se o se-
guinte didlogo:
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Pedro, camisa 6: — Tive uma idéia. N6s somos 11 jogadores e nossas camisas estdo
numeradas de 2 a 12. Tenho dois dados com as faces numeradas de 1 a 6. Se eu jogar os dois
dados, a soma dos nimeros das faces que ficarem para cima pode variar de 2 (1 + 1) até 12
(6 + 6). Vamos jogar os dados, e quem tiver a camisa com o nimero do resultado vai guardar a
taca.

Tadeu, camisa 2: — Nao sei ndo... Pedro sempre foi muito esperto... Acho que ele
esta levando alguma vantagem nessa proposta...

Ricardo, camisa 12: — Pensando bem... Vocé pode estar certo, pois, conhecendo o Pe-
dro, é capaz que ele tenha mais chances de ganhar que nés dois juntos...

Desse didlogo conclui-se que

a) Tadeu e Ricardo estavam equivocados, pois a probabilidade de ganhar a guarda da taca era
a mesma para todos.

b) Tadeu tinha razéo e Ricardo estava equivocado, pois, juntos, tinham mais chances de ga-
nhar a guarda da taca do que Pedro.

¢) Tadeu tinha razao e Ricardo estava equivocado, pois, juntos, tinham a mesma chance que
Pedro de ganhar a guarda da taga.

d) Tadeu e Ricardo tinham raz&o, pois os dois juntos tinham menos chances de ganhar a
guarda da taca do que Pedro.

e) nao é possivel saber qual dos jogadores tinha razao, por se tratar de um resultado probabi-
listico, que depende exclusivamente da sorte.

alternativa D

Ha6 - 6 = 36 resultados possiveis no langamento de dois dados:

e Obtemos soma 2 somente de uma maneira:1 + 1;

e Obtemos soma 12 somente de uma maneira:6 + 6;

® Obtemos soma 6 de cinco maneiras:1 +5; 2 +4;, 3 +3; 4+2; 5 + 1.

Assim, a probabilidade de Tadeu ganhar é % a probabilidade de Ricardo ganhar é é e a probabili-

dade de Pedro ganhar éi > 1 + i.
36 36 36

Logo Pedro leva vantagem em relacdo a Tadeu e Ricardo e, além disso, ele tem mais chances de ga-
nhar do que os outros dois juntos.

Obs.: considerando que é possivel obter soma 7 de seis maneiras, o jogador que leva mais vantagem
na proposta é o camisa 7.
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Questao 41

Tendéncias nas migracdes internacionais

O relatério anual (2002) da Organizacéo para a Cooperacgdo e Desenvolvimento Eco-
némico (OCDE) revela transformacoes na origem dos fluxos migratérios. Observa-se aumen-
to das migracoes de chineses, filipinos, russos e ucranianos com destino aos paises-membros
da OCDE. Também foi registrado aumento de fluxos migratérios provenientes da Ameérica
Latina.

Trends in international migration — 2002. Internet: <www.ocde.org> (com adaptacdes).

No mapa seguinte, estdo destacados, com a cor preta, os paises que mais receberam esses flu-
x0s migratoérios em 2002.

As migracoes citadas estao relacionadas, principalmente, a
a) ameaca de terrorismo em paises pertencentes a8 OCDE.
b) politica dos paises mais ricos de incentivo a imigracao.
¢) perseguicdo religiosa em paises mugulmanos.

d) repressao politica em paises do Leste Europeu.

e) busca de oportunidades de emprego.

alternativa E

O principal fator, historicamente, das migracées internacionais é busca de melhores condicées de
vida.
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Questao 42

Os mapas a seguir revelam como as fronteiras e suas representacoes graficas sdo mutdveis.
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Essas significativas mudancas nas fronteiras de paises da Europa Oriental nas duas ultimas
décadas do século XX, direta ou indiretamente, resultaram

a) do fortalecimento geopolitico da URSS e de seus paises aliados, na ordem internacional.

b) da crise do capitalismo na Europa, representada principalmente pela queda do muro de
Berlim.

¢) da luta de antigas e tradicionais comunidades nacionais e religiosas oprimidas por Estados
criados antes da Segunda Guerra Mundial.

d) do avanco do capitalismo e da ideologia neoliberal no mundo ocidental.

e) da necessidade de alguns paises subdesenvolvidos ampliarem seus territérios.

ver comentario

As mudancas de fronteiras associam-se, entre outros aspectos, ao término da Guerra Fria e ao colapso
dos regimes socialistas, que deram lugar a movimentos politicos que passaram a contestar o ordena-
mento geopolitico até entdo vigente.

Observe-se que, além da alternativa considerada correta (alternativa D), a questdo também admite
como resposta a alternativa C.

Texto para as questoes 43 e 44

Nos tltimos anos, ocorreu reducgéo gradativa da taxa de crescimento populacional em
quase todos os continentes. A seguir, sdo apresentados dados relativos aos paises mais popu-
losos em 2000 e também as projec¢oes para 2050.

Paises mais populosos em 2000
(em milhoes de habitantes)

Paises mais populosos - previsdao para 2050

(em milhdes de habitantes)
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Internet: <www.ibge.gov.br>.



ENEM 32 ETAPA

Questao 43

Com base nas informacgoes acima, é correto afirmar que, no periodo de 2000 a 2050,
a) a taxa de crescimento populacional da China sera negativa.

b) a populacéo do Brasil duplicara.

¢) a taxa de crescimento da populacdo da Indonésia serd menor que a dos EUA.

d) a populacao do Paquistao crescerd mais de 100%.

e) a China ser4 o pais com a maior taxa de crescimento populacional do mundo.

alternativa D

Como o Paquistdo ndo era em 2000 um dos cinco paises mais populosos, sua populagdo era entdo
menor do que a populagdo do Brasil, que era de 170 milh6es de habitantes.

Logo o aumento percentual da populagdo do Paquistdo no periodo serd maior do que
344 — 170

170 > 100%, ou seja, ela crescerd mais de 100%.

Questao 44

Com base nas informacoes dos graficos mostrados, suponha que, no periodo 2050-2100, a taxa
de crescimento populacional da India seja a mesma projetada para o periodo 2000-2050. Sen-
do assim, no inicio do século XXII, a populacdo da India, em bilhdes de habitantes, sera

a) inferior a 2,0. b) superior a 2,0 e inferior a 2,1.

¢) superior a 2,1 e inferior a 2,2. d) superior a 2,2 e inferior a 2,3.

e) superior a 2,3.

alternativa E

A taxa de crescimento da populacdo da India no periodo 2000-2050 foi projetada em
1572 — 1008
1008
India, no inicio do século XXII, serd de, aproximadamente, 1 572(1 + 56%) = 2 452,32 milhbes de habi-
tantes, ou seja, serd superior a 2,3 bilhbes de habitantes.

= 56%. Assim, mantendo essa projecdo para o periodo 2050-2100, a populacdo da

Questao 45

Os graficos 1 e 2 a seguir mostram, em milhdes de reais, o total do valor das vendas que uma
empresa realizou em cada més, nos anos de 2004 e 2005.

Vendas em 2004 Vendas em 2005
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4.5 4,5
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Grafico 1 Grafico 2
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Como mostra o grafico 1, durante o ano de 2004, houve, em cada més, crescimento das vendas
em relacdo ao més anterior. A diretoria dessa empresa, porém, considerou muito lento o ritmo
de crescimento naquele ano. Por isso, estabeleceu como meta mensal para o ano de 2005 o
crescimento das vendas em ritmo mais acelerado que o de 2004. Pela analise do grafico 2, con-
clui-se que a meta para 2005 foi atingida em

a) janeiro, fevereiro e outubro.

b) fevereiro, marco e junho.

¢) marc¢o, maio e agosto.

d) abril, agosto e novembro.

e) julho, setembro e dezembro.

alternativa D

O crescimento das vendas em um dado més é maior na medida em que a inclinagédo da reta que liga
0s pontos correspondentes a tal més e ao més anterior é maior.

Desse modo, em abril, agosto e novembro de 2005 o crescimento das vendas foi maior do que o cres-
cimento de 2004.

Questao 46

Uma cooperativa de radiotaxis tem como meta atender, em no méaximo 15 minutos, a
pelo menos 95% das chamadas que recebe. O controle dessa meta é feito ininterruptamente
por um funciondrio que utiliza um equipamento de radio para monitoramento. A cada 100
chamadas, ele registra o nimero acumulado de chamadas que nédo foram atendidas em 15 mi-
nutos. Ao final de um dia, a cooperativa apresentou o seguinte desempenho:

total acumulado

de chamadas 100 200 300 400 482

numero acumulado de
chamadas néo atendidas 6 11 17 21 24
em 15 minutos

Esse desempenho mostra que, nesse dia, a meta estabelecida foi atingida
a) nas primeiras 100 chamadas.

b) nas primeiras 200 chamadas.

¢) nas primeiras 300 chamadas.

d) nas primeiras 400 chamadas.

e) ao final do dia.

alternativa E

A meta so foi atingida ao final do dia pois: 100 — 6
® nas primeiras 100 chamadas foram atendidas, em no maximo 15 minutos, ———— = 94% das cha-
madas; 100

200 -1

® nas primeiras 200 chamadas foram atendidas, em no maximo 15 minutos, ! =94,5% das

200
chamadas;
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® nas primeiras 300 chamadas foram atendidas, em no mdximo 15 minutos, % =94,3% das

chamadas; 400 — 21
® nas primeiras 400 chamadas foram atendidas, em no mdximo 15 minutos, 00 - 94,75% das

chamadas;

® a0 final do dia foram atendidas, em no maximo 15 minutos, % = 95,02% das chamadas.

Questao 47

O grafico abaixo foi extraido de matéria publicada no caderno Economia & Negodcios do jor-
nal O Estado de S. Paulo, em 11/6/2006.

Inflagdo - acumulado em 12 meses no Brasil e nos
EUA, segundo indices de pregcos ao consumidor

—— BRASIL - IPC-FIPE*  ==r== EUA - CPI**
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*indice de Pregos ao Consumidor da FIPE — **Consumer Price Index

Fonte: Fundacao Instituto de Pesquisas Econémicas (FIPE)

E um titulo adequado para a matéria jornalistica em que esse grafico foi apresentado:
a) Brasil: inflacdo acumulada em 12 meses menor que a dos EUA.

b) Inflacéo do terceiro mundo supera pela sétima vez a do primeiro mundo.

¢) Inflacao brasileira estdvel no periodo de 2001 a 2006.

d) Queda no indice de precos ao consumidor no periodo 2001-2005.

e) EUA: ataques terroristas causam hiperinflacao.

alternativa A

O gréfico mostra que a inflagdo acumulada (sempre em queda) do Brasil nos ultimos doze meses, an-
teriores a data da reportagem, foi menor que a dos EUA (maior variagdo).



Questao 48

Os beneficios do pedagio dentro da cidade

A prefeitura de uma grande cidade brasileira ™
pretende implantar um pedéagio nas suas

avenidas principais, para reduzir o trafego e
aumentar a arrecadag&o municipal. Um estudo
do Banco Nacional de Desenvolvimento Econﬁmlao X
e Social (BNDES) mostra o impacto de medidas
como essa adotadas em outros paises.

CINGAPURA

Adotado, em 1975, na area central de Cingapu
o pedagio fez o uso de 6nibus crescer 15% e
velocidade meédia no transito subir 10 km por

INGLATERRA

Desde 2003, cobra-se o equivalente a 35
por dia dos motoristas que utilizam as ruas
centro de Londres. A medida reduziu em
o numero de veiculos que trafegam na reg

NORUEGA

para aumentar sua recelta tributaria. =
Hoje arrecada 70 milhdes de dolares por ano.
com a taxa. ‘i

COREIA DO SUL

Desde 1996, a capital, Seul, cobra o equivalente
a 4,80 reais por carro que passe, por duas de

suas avenidas, com menos de dois passageiros.
A quantidade de veiculos, nessas avenidas, caiu 34%
e a velocidade subiu 10 quildmetros por hora.

Veja, 28/6/2006 (com adaptagoes).
Com base nessas informacoes, assinale a op¢do correta a respeito do pedagio nas cidades men-
cionadas.
a) A preocupacdo comum entre os paises que adotaram o pedéagio urbano foi o aumento de ar-
recadacéo publica.
b) A Europa foi pioneira na ado¢édo de pedagio urbano como solucéo para os problemas de tra-
fego em avenidas.
¢) Caso a prefeitura da cidade brasileira mencionada adote a cobranca do pedégio em vias
urbanas, isso dard seqiiéncia as experiéncias implantadas sucessivamente em Cingapura,
Noruega, Coréia do Sul e Inglaterra.
d) Nas experiéncias citadas, houve reducéo do volume de trafego coletivo e individual na pro-
porg¢éo inversa do aumento da velocidade no transito.
e) O ntmero de cidades européias que ja adotaram o peddgio urbano corresponde ao dobro do
numero de cidades asiaticas que o fizeram.

alternativa C

As datas de implantacdo das experiéncias mencionadas foram: Cingapura (1975), Noruega (1990), Co-
réia do Sul (1996) e Inglaterra (2003).
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Questao 49

Para se obter 1,5 kg do di6xido de urdnio puro, matéria-prima para a producdo de combusti-
vel nuclear, é necesséario extrair-se e tratar-se 1,0 tonelada de minério. Assim, o rendimento
(dado em % em massa) do tratamento do minério até chegar ao diéxido de uranio puro é de

a) 0,10%. b) 0,15%. ¢) 0,20%. d) 1,5%. e) 2,0%.

alternativa B
Calculo do rendimento:

m
Rendimento = ——U%2_ 10095 — — 1:5 kg UOz

——————~=—.100% =0,15%
Mminério 1 000 kg minério

Questao 50

O funcionamento de uma usina nucleoelétrica tipica baseia-se na liberacdo de energia resul-
tante da divisdo do nicleo de urdnio em nucleos de menor massa, processo conhecido como
fissdo nuclear. Nesse processo, utiliza-se uma mistura de diferentes atomos de urénio, de for-
ma a proporcionar uma concentracéo de apenas 4% de material fissil. Em bombas atomicas,
séo utilizadas concentragoes acima de 20% de urénio fissil, cuja obtencéo é trabalhosa, pois,
na natureza, predomina o urdnio nao-fissil. Em grande parte do armamento nuclear hoje
existente, utiliza-se, entdo, como alternativa, o plutonio, material fissil produzido por reacoes
nucleares no interior do reator das usinas nucleoelétricas. Considerando-se essas informa-
¢oes, é correto afirmar que

a) a disponibilidade do urénio na natureza estd ameacada devido a sua utilizacdo em armas
nucleares.

b) a proibicdo de se instalarem novas usinas nucleoelétricas ndo causard impacto na oferta
mundial de energia.

¢) a existéncia de usinas nucleoelétricas possibilita que um de seus subprodutos seja utilizado
como material bélico.

d) a obtencéo de grandes concentracoes de uranio fissil é viabilizada em usinas nucleoelétri-
cas.

e) a baixa concentracéo de urénio fissil em usinas nucleoelétricas impossibilita o desenvolvi-
mento energético.

alternativa C

Em certas usinas nucleoelétricas ocorre a transformacgdo do U-238 (n&o-fissil) em Pu-239 (fissil e artifi-
cial), que pode ser usado em bombas atémicas como a de Nagasaki (Japao, 1945).

Questao 51

Na avaliacdo da eficiéncia de usinas quanto & producéo e aos impactos ambientais,
utilizam-se varios critérios, tais como: razdo entre producio efetiva anual de energia elétri-
ca e poténcia instalada ou razao entre poténcia instalada e area inundada pelo reservatorio.
No quadro seguinte, esses pardmetros sdo aplicados as duas maiores hidrelétricas do mun-
do: Itaipu, no Brasil, e Trés Gargantas, na China.
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parametros Itaipu Trés Gargantas
poténcia instalada 12.600 MW 18.200 MW
producao efetiva de energia elétrica 93 bilhoes de kWh/ano 84 bilhoes de kWh/ano

area inundada pelo reservatorio 1.400 km? 1.000 km?

Internet: <www.itaipu.gov.br>.

Com base nessas informacoes, avalie as afirmativas que se seguem.

I. A energia elétrica gerada anualmente e a capacidade nominal maxima de geracao da hidre-
létrica de Itaipu sdo maiores que as da hidrelétrica de Trés Gargantas.

II. Ttaipu é mais eficiente que Trés Gargantas no uso da poténcia instalada na producédo de
energia elétrica.

III. A razéo entre poténcia instalada e area inundada pelo reservatorio é mais favoravel na
hidrelétrica Trés Gargantas do que em Itaipu.

E correto apenas o que se afirma em

a) L b) II. ¢) III. d)Ielll e) IT e I11.

alternativa E

Analisando as afirmativas, temos:

I. Incorreta. A energia elétrica gerada anualmente é maior em ltaipu, mas a capacidade médxima de ge-
racdo (que estd associada a poténcia instalada) é maior em Trés Gargantas.

Il. Correta.

Ill. Correta.

Questao 52

Na&o é nova a idéia de se extrair energia dos oceanos aproveitando-se a diferenca das
marés alta e baixa. Em 1967, os franceses instalaram a primeira usina “maré-motriz”, cons-
truindo uma barragem equipada de 24 turbinas, aproveitando-se a poténcia maxima insta-
lada de 240 MW, suficiente para a demanda de uma cidade com 200 mil habitantes. Aproxi-
madamente 10% da poténcia total instalada sdo demandados pelo consumo residencial.

Nessa cidade francesa, aos domingos, quando parcela dos setores industrial e comer-
cial para, a demanda diminui 40%. Assim, a produc¢do de energia correspondente & demanda
aos domingos sera atingida mantendo-se
I. todas as turbinas em funcionamento, com 60% da capacidade méxima de producéo de cada
uma delas.

II. a metade das turbinas funcionando em capacidade méxima e o restante, com 20% da capa-
cidade maxima.

III. quatorze turbinas funcionando em capacidade maxima, uma com 40% da capacidade mé-
xima e as demais desligadas.

Esta correta a situacdo descrita

a) apenas em I. b) apenas em II. ¢) apenas em I e III.

d) apenas em II e III. e)em I, IT e III.

alternativa E

Considerando que a diminuicdo da demanda de 40% ocorre em todos os setores, (1 —0,4) - 240 =

=144 MW séo suficientes para a cidade aos domingos.

Como cada turbina produz % =10 MW de energia elétrica, a necessidade da cidade aos domingos

pode ser suprida por:
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® fodas as turbinas funcionando com 60% da capacidade, ou seja, 24 - 0,6 - 10 = 144 MW;

® metade das turbinas funcionando com capacidade maxima e o restante com 20% da capacidade, ou
seja, 12 -10 + 12 - 0,2 - 10 = 144 MW;

® quatorze turbinas com capacidade mdxima e uma com 40% da capacidade, ou seja,
14 -10 + 0,4 - 10 = 144 MW.

Assim, as situagées |, Il e lll descritas atendem as necessidades.

Obs.: se a diminuic&o de 40% fosse aplicada apenas aos setores industrial e comercial, a produgdo de
energia elétrica poderia ser insuficiente.

ETAPA

Questao 53

Em certas regioes litordneas, o sal é obtido da 4gua do mar pelo processo de cristalizacéo por
evaporacdo. Para o desenvolvimento dessa atividade, é mais adequado um local

a) plano, com alta pluviosidade e pouco vento.

b) plano, com baixa pluviosidade e muito vento.

¢) plano, com baixa pluviosidade e pouco vento.

d) montanhoso, com alta pluviosidade e muito vento.

e) montanhoso, com baixa pluviosidade e pouco vento.

alternativa B

Para o desenvolvimento da atividade extrativa de sal marinho, alguns fatores sdo fundamentais, como:
uma maior variagdo das marés em relevos planos, a baixa pluviosidade e a atuagdo mais intensa dos
ventos que facilitam a dispersdo do vapor d’dgua nas dreas produtoras, tais como as do litoral do Rio
Grande do Norte e Ceara.

Texto para as questoes 54 e 55

O carneiro hidraulico ou ariete, dispositivo usado para bombear 4dgua, ndo requer
combustivel ou energia elétrica para funcionar, visto que usa a energia da vazao de dgua de
uma fonte. A figura a seguir ilustra uma instalacéo tipica de carneiro em um sitio, e a tabela
apresenta dados de seu funcionamento.

h/H Vi Vi
. 4gua da fonte necessaria agua bombeada
altura da fonte dividida pela . .
ltura da caix para o funcionamento do para a caixa
attura da caxa sistema (litros/hora) (litros/hora)
1/3 180 a 300
1/4 120 a 210
1/6 720 a 1.200 80 a 140
1/8 60 a 105
1/10 45 a 85
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A eficiéncia energética € de um carneiro pode ser obtida pela expresséo:

cujas variaveis estdo definidas na tabela e na figura.

Questao 54

No sitio ilustrado, a altura da caixa d’dgua é o quadruplo da altura da fonte. Comparado a
motobombas a gasolina, cuja eficiéncia energética é cerca de 36%, o carneiro hidraulico do si-
tio apresenta

a) menor eficiéncia, sendo, portanto, invidvel economicamente.

b) menor eficiéncia, sendo desqualificado do ponto de vista ambiental pela quantidade de
energia que desperdica.

¢) mesma eficiéncia, mas constitui alternativa ecologicamente mais apropriada.

d) maior eficiéncia, o que, por si s6, justificaria o seu uso em todas as regides brasileiras.

e) maior eficiéncia, sendo economicamente vidvel e ecologicamente correto.

alternativa E

Sendo a altura H da caixa d’dgua o quddruplo da altura h da fonte, a menor eficiéncia energética do
carneiro hidrdulico é dada por:

Vi
Szﬂ.ib2>€:4.7120 :>€:£:>£=67°o
h W 720 3
Assim, o carneiro hidrdulico do sitio apresenta maior eficiéncia, sendo economicamente viavel e ecolo-
gicamente correto.

Questao 55

Se, na situacéo apresentada, H = 5 x h, entdo, é mais provavel que, apés 1 hora de funciona-
mento ininterrupto, o carneiro hidraulico bombeie para a caixa d’agua

a) de 70 a 100 litros de agua. b) de 75 a 210 litros de 4agua.

¢) de 80 a 220 litros de dgua. d) de 100 a 175 litros de dgua.

e) de 110 a 240 litros de dgua.

alternativa D

Considerando uma interpolagéo linear, na tabela a seguir, temos:

Hh | Voo (L/D) | Vy, o (L/h) 120 + 80

= =
a b p = 210 +140 b=175L/h

2

80 140

Texto para as questoes 56 e 57

Para se discutirem politicas energéticas, é importante que se analise a evolucédo da
Oferta Interna de Energia (OIE) do pais. Essa oferta expressa as contribuicgoes relativas das
fontes de energia utilizadas em todos os setores de atividade. O grafico a seguir apresenta a
evolugédo da OIE no Brasil, de 1970 a 2002.
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Oferta Interna de Energia (%)
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Questao 56

Com base nos dados do grafico, verifica-se que, comparado ao do ano de 1970, o percentual de
oferta de energia oriunda de recursos renovaveis em relacdo a oferta total de energia, em
2002, apresenta contribuicéo

a) menor, pois houve expressiva diminuicdo do uso de carvao mineral, lenha e carvao vegetal.
b) menor, pois o aumento do uso de derivados da cana-de-agicar e de hidreletricidade néo
compensou a diminui¢do do uso de lenha e carvao vegetal.

¢) maior, pois houve aumento da oferta de hidreletricidade, dado que esta utiliza o recurso de
maior disponibilidade no pais.

d) maior, visto que houve expressivo aumento da utilizacdo de todos os recursos renovaveis do
pais.

e) maior, pois houve pequeno aumento da utilizacdo de gas natural e dos produtos derivados
da cana-de-acgucar.

alternativa B

As fontes de energia renovaveis no conjunto (hidrelétrica, lenha, carvdo vegetal, derivados de cana e
outras) sofreram diminuic&o do percentual em relagéo a oferta total de energia no periodo de 1970, que
representava aproximadamente 60%, a 2002, que representam aproximadamente 50%.

Questao 57

Considerando-se que seja mantida a tendéncia de utilizacédo de recursos energéticos observa-
da ao longo do periodo 1970-2002, a opcdo que melhor complementa o grafico como projecio
para o periodo 2002-2010 é
a) b) c) d) e)

S

=
[=a

200 2010 2002 2010 2002 2010 2002 2010 2002 2010
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alternativa C

Segundo a tendéncia apontada pelo gréfico, a variagdo da OIE do Brasil é a seguinte: outras fontes —
aumento; derivados de cana-de-acticar — aumento; lenha e carvdo vegetal — diminuic&o; hidroelétri-
ca — aumento; carvao natural — aumento,; gds natural — aumento; e petrdleo e derivados — ligeira di-
minuic&o.

Questao 58

A figura a seguir ilustra uma gangorra de brinquedo feita com uma vela.

A vela é acesa nas duas extremidades e, inicialmente, deixa-se uma das extremidades
mais baixa que a outra. A combustao da parafina da extremidade mais baixa provoca a fuséo.
A parafina da extremidade mais baixa da vela pinga mais rapidamente que na outra extremi-
dade. O pingar da parafina fundida resulta na diminuicdo da massa da vela na extremidade
mais baixa, o que ocasiona a inversio das posicoes. Assim, enquanto a vela queima, oscilam

as duas extremidades.

Nesse brinquedo, observa-se a seguinte seqiiéncia de transformacoes de energia:

a) energia resultante de processo quimico — energia potencial gravitacional — energia cinética
b) energia potencial gravitacional — energia elastica — energia cinética

¢) energia cinética — energia resultante de processo quimico — energia potencial gravitacio-
nal

d) energia mecinica — energia luminosa — energia potencial gravitacional

e) energia resultante do processo quimico — energia luminosa — energia cinética

alternativa A

A combustao da parafina é um processo quimico que transforma a energia das ligagbes quimicas da
parafina em energia térmica. O calor derrete a parafina, que possibilita a transformacéo da energia po-
tencial acumulada no sistema em energia cinética.

Dessa forma, a alternativa mais adequada é a A.

Questao 59

Uma artesa confecciona dois diferentes tipos de vela ornamental a partir de moldes
feitos com cartoes de papel retangulares de 20 cm x 10 cm (conforme ilustram as figuras abai-
x0). Unindo dois lados opostos do cartédo, de duas maneiras, a artesa forma cilindros e, em se-
guida, os preenche completamente com parafina.
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Supondo-se que o custo da vela seja dire- Tipo | Tipo Il
tamente proporcional ao volume de para-
fina empregado, o custo da vela do tipo I,
em relacdo ao custo da vela do tipo II,
sera

a) o triplo.

b) o dobro.

¢) igual.

d) a metade.

e) a terca parte.

20 cm ] _+—10cm—=

—10 cm —»1

20 cm

alternativa B

Sejam r; e ro 0s raios das bases dos cilindros tipo | e tipo Il, respectivamente. Ja que 2nr; =20 e
271 r

2nry =10, 281 220 [ _ 5
2nr. 2 10 ro

Como as alturas das velas (cilindros circulares retos) tipos | e Il sdo, respectivamente, 10 cm e 20 cm,

Volume;,  m - r12 -10 (r,

Volume,, - r22 . 20 -
vela tipo Il.

p ) . % = (2)2 . % = 2. Logo o custo da vela tipo | € o dobro do custo da
2

Questao 60

Eclusa é um canal que, construido em dguas de um rio com grande desnivel, possibilita a na-
vegabilidade, subida ou descida de embarcagdes. No esquema abaixo, estd representada a des-
cida de uma embarcacao, pela eclusa do porto Primavera, do nivel mais alto do rio Parand até
o nivel da jusante.

Nivel da 8
jusante Camara

[/ /
/[ /

-
Valvula de dreno Valvula de enchimento
Camara Enquanto a vélvula de enchimento esta

fechada e a de dreno, aberta, o fluxo de
agua ocorre no sentido indicado pelas setas,
esvaziando a camara até o nivel da
A S jusante. Quando, no interior da camara, a
s agua atinge o nivel da jusante, a porta 2 é
. aberta, e a embarcagéao pode continuar
navegando rio abaixo.

A camara dessa eclusa tem comprimento aproximado de 200 m e largura igual a 17 m. A va-
zao aproximada da dgua durante o esvaziamento da cAmara é de 4.200 m> por minuto. Assim,
para descer do nivel mais alto até o nivel da jusante, uma embarcacgio leva cerca de

a) 2 minutos.  b) 5 minutos.  ¢) 11 minutos.  d) 16 minutos.  e) 21 minutos.



—
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alternativa D

A cdmara dessa eclusa até o nivel da jusante é um paralelepipedo reto-retdngulo de dimensées
200 x 17 x 20 e volume 200- 17 - 20 = 68 000 m*. Como a vazéo aproximada € de 4 200 m® por minuto,
o tempo necessdrio para a embarcacdo descer do nivel mais alto até o nivel da jusante é
68 000 m® 66000 o min. _ .
= . = 16 minutos.

4200 m®/min. 4 200 w

Questao 61

Na preparacdo da madeira em uma industria de méveis, 1 5
utiliza-se uma lixadeira constituida de quatro grupos de polias,
como ilustra o esquema ao lado. Em cada grupo, duas polias de ta-
manhos diferentes sdo interligadas por uma correia provida de
lixa. Uma prancha de madeira é empurrada pelas polias, no senti-
do A — B (como indicado no esquema), a0 mesmo tempo em que
um sistema é acionado para frear seu movimento, de modo que a
velocidade da prancha seja inferior a da lixa.

O equipamento ao lado descrito funciona com os grupos de polias
girando da seguinte forma:

a) 1 e 2 no sentido horario; 3 e 4 no sentido anti-horario.

b) 1 e 3 no sentido horario; 2 e 4 no sentido anti-horario.

¢) 1 e 2 no sentido anti-horario; 3 e 4 no sentido horario.

d) 1 e 4 no sentido horario; 2 e 3 no sentido anti-horario. 3 | 4
e) 1, 2, 3 e 4 no sentido anti-horario.

alternativa C

Para que a prancha possa ser empurrada pelas polias no sentido de A para B, as polias 1 e 2 devem
girar no sentido anti-hordrio e as polias 3 e 4 devem girar no sentido horério.

Questao 62

30cm |
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Na figura acima, que representa o projeto de uma escada com 5 degraus de mesma altura, o
comprimento total do corriméao é igual a
a) 1,8 m. b) 1,9 m. ¢) 2,0 m. d) 2,1 m. e)2,2m.

alternativa D
O comprimento total do corrimdo é igual a 2- 30 = 60 cm mais o comprimento da hipotenusa de um tridngulo
reténgulo de catetos 90 cm e 5- 24 = 120 cm, ou segja, € 60 + V902 +120° =60 + 150 = 210 cm= 2,1m.

Questao 63

As caracteristicas dos vinhos dependem do grau de maturacéo das uvas nas parreiras
porque as concentragoes de diversas substincias da composicao das uvas variam a medida
que as uvas vao amadurecendo. O grafico a seguir mostra a variacdo da concentracio de trés
substéncias presentes em uvas, em funcio do tempo.

Concentragao

Acido tartarico

Acido malico

Tempo

O teor alcodlico do vinho deve-se a fermentacdo dos agicares do suco da uva. Por sua
vez, a acidez do vinho produzido é proporcional & concentra¢do dos acidos tartarico e malico.
Considerando-se as diferentes caracteristicas desejadas, as uvas podem ser colhidas
a) mais cedo, para a obtencdo de vinhos menos acidos e menos alcoélicos.

b) mais cedo, para a obtencdo de vinhos mais 4cidos e mais alcoélicos.

¢) mais tarde, para a obtencao de vinhos mais alcoélicos e menos 4cidos.

d) mais cedo e ser fermentadas por mais tempo, para a obtencao de vinhos mais alcoélicos.

e) mais tarde e ser fermentadas por menos tempo, para a obtencédo de vinhos menos alco6li-
os.

alternativa C

As uvas devem ser colhidas tardiamente para obter-se um vinho com elevado teor alcodlico, resultante
da maior quantidade de agucar presente e também com menor acidez (baixas concentragées de &ci-
dos).
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