O Projeto Medicina 2007 do Etapa oferece forte
apoio aos estudantes que prestardo os
concorridos vestibulares de Medicina, além de
bolsasintegrais e parciais.

Os bolsistas do projeto terdo aulas no
Extensivo Manha 2007, incluindo as aulas de
aprofundamento RPM (Reforgo para Medicina)
e acompanhamento individualizado.

A selegdo dos participantes sera realizada em
janeiro por meio de exame composto por 60
questdes de Conhecimentos Gerais.

e Inscrigdes para o Projeto em Sao Paulo
em: www.etapa.com.br

e Inscricdes para o Projeto na Regiao
Metropolitana de Campinas em:
www.etapavalinhos.com.br

e Asinscricoes sao gratuitas e podem ser
feitas até 11 de janeiro.

e O estudante podera participar somente de
um dos exames.

Outras informagoes:
(11) 2187-1000 (Sao Paulo) e (19) 3881-8181 (Valinhos)
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Questao 1

Entre os primeiros mil nimeros inteiros posi-
tivos, quantos sdo divisiveis pelos ntameros 2,
3,4e5?
a) 60. b) 30. c) 20.

d) 16. e) 15.

alternativa D

Os numeros divisiveis por 2, 3, 4 e 5 sdo divisiveis
por mmc (2, 3, 4, 5) = 60.

Como 1 000 =60 - 16 + 40, ha 16 numeros multi-
plos de 60, ou seja, hda 16 numeros divisiveis por
2,3 4eb.

Questao 2

Quatro numeros complexos representam, no
plano complexo, vértices de um paralelogra-
mo. Trés dos nudmeros sdo z; = -3 - 3i,
z9g =1 e zg = -1+ (5/2)i. O quarto nimero
tem as partes real e imagindria positivas.
Esse ntimero é

a) 2+ 3i. b) 3+ (11/2)i.
¢) 3+ 5i. d) 2+ (11/2)i.
e) 4+ b5i.

alternativa B

A representacéo dos numerosz;,z, € Z 3 no pla-
no Argand-Gauss é:

24

O quarto numero, zy =a+ bi,a>0e b> 0, é tal
quezg — 21 =24 — Zo. Entéo:

—1+%—(—3—3i)=a+bi—1<:>

ETAPA
. a-1=2 a=3
@a—1+b/—2+m@ 11 & 11
2 b=— b=—
11

Portantoz, =3 + ?i.

Questao 3

Um comerciante comprou um produto com
25% de desconto sobre o preco do catélogo.
Ele deseja marcar o preco de venda de modo
que, dando um desconto de 25% sobre esse
preco, ainda consiga um lucro de 30% sobre
o custo. A porcentagem sobre o preco do ca-
talogo que ele deve usar para marcar o preco
de venda é
a) 110%.

d) 135%.

b) 120%.
e) 140%.

c) 130%.

alternativa C

Sendo ¢ o prego de catalogo, o preco de custo é
(1-0,25)c =0,75c. Além disso, sendo v o preco
de venda, o comerciante quer vender o produto
por (1-0,25) -v =0,75v e obter lucro de 30%
sobre o preco de custo. Assim, 0,75v =
=(1+0,3)-0,75c < v =1,3¢c, ou seja, a porcen-
tagem sobre o preco de catalogo que ele deve
usar para marcar o prego de venda € 130%.

Questao 4

Uma forma experimental de insulina esta
sendo injetada a cada 6 horas em um pacien-
te com diabetes. O organismo usa ou elimina
a cada 6 horas 50% da droga presente no cor-
po. O grafico que melhor representa a quanti-
dade Y da droga no organismo como funcgéo
do tempo t, em um periodo de 24 horas, é

a) Y

o
o+ --
_
N
-
o]
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b)

C) Y

12 18

o
fo X

d v

e) Y.

alternativa E

No instante t = 0, o paciente recebe a quantidade
Y da droga e 50% dela sera usada ou eliminada
até o instante t = 6 h. Nesse intervalo, a quantida-
de da droga no corpo é decrescente.

Quandot = 6 h, o paciente recebe mais uma dose

Y, ficando entdao com g +Y = % de insulina no

corpo, da qual 50% serd usada ou eliminada, e
assim sucessivamente. Note que em momento al-
gum a quantidade de droga no organismo chega
ao fim.

O gréfico que melhor representa a situacdo des-
crita é o da alternativa E.

Questao 5

X _a b
x2-8x+2 x-1
ra para todo x real, x # 1, x # 2, entdo o valor
dea-bé
a)—4.

Se é verdadei-

X —

b) -3. c) 2. d) 2. e) 6.

alternativa C
Parax #1ex # 2, temos:
X a b
3 = + &
X -3 +2 x-1 x-2
X alx —2)+bkx -1)
e — =
x2 —3x +2 (x-1)(x-2)
X ax —2a+bx-b
& = 3
X< -3x+2

x2 —3x+2
X (@a+b)x —(2a+b)

2 = 2 <

X< -3x+2 X< -3x+2

=4

a=-1
b=2

a+b=1

L= L=t
2a+b=0

Logoa- b =-2.

Questao 6

A relacdo P(t) = By(1+ r)t, onde r > 0 é cons-
tante, representa uma quantidade P que
cresce exponencialmente em funcéo do tempo
t > 0. Pj é a quantidade inicial e r é a taxa de
crescimento num dado periodo de tempo.
Neste caso, o tempo de dobra da quantidade é
o periodo de tempo necessdrio para ela do-
brar. O tempo de dobra T pode ser calculado
pela férmula

a)T = 10g(1+1‘) 2.

b)T = log, 2.

)T = logy r.

d)T =logy (1+1).

e)T = logg ., (2r).

alternativa A
Temos P(t) = 2Py = Py(1+1)! = 2P, &

@(1+r)’:2@t:log1+,2.



Questao 7

De um cartéo retangular de base 14 cm e al-
tura 12 cm, deseja-se recortar um quadrado
de lado x e um trapézio isésceles, conforme a
figura, onde a parte hachurada sera retirada.

12 cm

14 cm

O valor de x em centimetros, para que a area
total removida seja minima, é

a) 3. b) 2. c) 1,5. d) 1. e) 0,5.
alternativa D

A drea total removida 6 14+ %) é(12 =X X2
= %xz — X + 84 e o valor de x para que a drea
total removida seja minima é — _—11 =1

2 R

2

Questao 8

Sabe-se que, se b > 1, o valor maximo da ex-

pressdo y — yb, para y no conjunto R dos nu-
1

. _(1\p-1
meros reais, ocorre quando y = g .

O valor maximo que a funcdo flx) =
= sen(x)sen(2x) assume, para X variando em

R, é
R I I Bk CIA Y
3 3 4 9
alternativa D
Para x real, temos que f(x) = sen x sen(2x) =
=2sen’xcos x = 2(1 - coszx)cos X =
= 2(cos x — cossx). Assim, a expressao

cos x —cos®x é da forma y - yb, com y =cos X

e b=3, e assume valor mdximo quando
COS X = (%)371 = g Portanto o valor maximo
de f(x) = sen x sen(2x) = 2(cos x — cos3x) é
3
o | B (M) | 4B
3 3 9

Questao 9

A figura mostra duas roldanas circulares liga-
das por uma correia. A roldana maior, com raio
12 cm, gira fazendo 100 rotagdes por minuto, e
a funcéo da correia é fazer a roldana menor gi-
rar. Admita que a correia néo escorregue.

Para que a roldana menor faca 150 rotacoes
por minuto, o seu raio, em centimetros, deve
ser

a) 8. b) 7. c) 6.

d) 5. e) 4.

alternativa A

Como as roldanas estdo ligadas por uma correia
e esta ndo escorrega, o comprimento descrito por
um ponto da circunferéncia maior é igual ao com-
primento descrito por um ponto da circunferéncia
menor.

Como, em um minuto, a maior executa 100 rota-
¢bes e a menor 150 rotagbes, sendo r o raio da
circunferéncia menor, temos 100 - 2 - 12 =
=150-2n -r & r=8cm.

Questao 10

Dois tridngulos congruentes ABC e ABD, de
angulos 30°, 60° e 90°, estdo colocados como
mostra a figura, com as hipotenusas AB coin-

cidentes.
D C
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Se AB = 12 cm, a 4rea comum aos dois tridn-
gulos, em centimetros quadrados, € igual a

a) 6. b) 44/3.
) 643. d) 12.
e)12V3.

alternativa E

Considere a figura a seguir:
D C

h

1

I

:

I
ol
F

12

Por simetria, o AABE é isdsceles de base AB.

Seja h=EF a altura relativa a AB. Como
AF =BF =6 cm, no tridngulo retangulo EFA,

tg 30° =g & h=243 cm.

Portanto a drea comum aos dois tridngulos, que é a

drea do triangulo ABE, é% = 1243 cm?.

Questao 11

Em uma lanchonete, o custo de 3 sandui-
ches, 7 refrigerantes e uma torta de maca é
R$ 22,50. Com 4 sanduiches, 10 refrigeran-
tes e uma torta de macéa, o custo vai para
R$ 30,50. O custo de um sanduiche, um refri-
gerante e uma torta de macé, em reais, é

a) 7,00. b) 6,50.
¢) 6,00. d) 5,50.
e) 5,00.

alternativa B

Sejam x, y e z os custos unitarios, respectivamen-
te, do sanduiche, do refrigerante e da torta de
maca. Assim:
X+7y +z =225

=3
4x + 10y + z = 30,5

X +7y +z =225 ()
X +3y =8 )

De (I)-2- (ll) temos x+ y+ z=6,5.
Logo o custo de um sanduiche, um refrigerante e
uma torta de maga é R$ 6,50.

Questao 12

Se m, p, mp sdo as trés raizes reais ndo nulas
da equacéo x3 + mx? + mpx + p = 0, a soma
das raizes dessa equacdo sera

a) 3. b) 2. c) 1. d) 0. e) -1

alternativa E
Pelas relagbes entre coeficientes e raizes, temos:
m+p+mp=-m
f=—1
m-p+m-mp+p-mp=mp

2m+p+mp=0 ‘2m+p+mp:0
f=—t
mPp + mp® =0 mp-(m+p) =0

2 m=1

p=-1

Logo a soma das raizes dessa equacgdo sera
-m=—1.

m-m-1)=0
=3

m- -m=0
p=-m

p=-m

@ ‘

Questao 13

Se um arco de 60° num circulo I tem o mesmo
comprimento de um arco de 40° num circulo
II, entao, a razdo da area do circulo I pela
area do circulo IT é

2 4 2 3
—. b) —. —.
a) 9 )9

9
e)4.

alternativa B

Sejam R, e R, os raios dos circulos | e ll, respec-
tivamente. Como um arco de 60° no circulo | tem
0 mesmo comprimento que um arco de 40° no
circulo I, temos:

0 o)
60 -27nR; = 40 -2nRy, @ﬁ=ﬂ@
360° 360° 6 9
R 2 (RY 4 . i
oS —— =—< | = = —, 0U seja, a razao en-
R, 3 Ry 9

tre a drea do circulo | e a area do circulo Il é % .

Questao 14

A figura mostra um arco parabdlico ACB de
altura CM = 16 cm, sobre uma base AB
de 40 cm. M é o ponto médio de AB.
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A M B

A altura do arco em centimetros, em um pon-
to da base que dista 5 cm de M, é

a) 15. b) 14. c) 13. d) 12. e) 10.

alternativa A

Utilizando um sistema cartesiano ortogonal com

origem (0; 0) =M, temos:
YA C(0; 16)
|
I
I
I
I
I
A (-20; 0) M P (5;0) B(20;0) X

Uma equacgéo da pardbola que contém os pontos
A BeCé:
y =ax - 20)(x + 20)
Como C pertence a parabola,
1

16 = a(0 — 20)(0 + 20, =—-—.
a( )0 + 20) < a 25

Assim, y = —é (x — 20)(x + 20). Seja P o ponto
da base AB que dista 5 cm de M, ou seja,
P =(5;0). A altura do arco para esse ponto &

y = —é(s —20)(5 + 20) & y =15¢m.

Questao 15

Em um tridngulo com lados de comprimentos
a, b, ¢, tem-se (a+b+c)a+b-c)=3ab. A
medida do dngulo oposto ao lado de compri-
mento c é

a) 30°. b)45° ¢)60°.

d) 90°. e) 120°.

alternativa C

Sendo a. a medida do angulo oposto ao lado de
comprimento ¢, pela lei dos co-senos, temos
c? =a° + b® - 2ab - cosu.

Assim:

(@a+b+c)a+b-c)=3ab
=4

c? = a° + b® - 2ab cosa.

(a+b)? —c? =3ab

c? =a° + b® - 2ab coso.

a® —ab+b%=c?
=

¢? =a° + b® - 2ab coso.

= a° +b? - 2abcoso = a° — ab + b? &
& 2ab coso. = ab < coso :%

Logoo. = 60°.

Matematica — excesso de Geometria

Este ano a prova de Conhecimentos Gerais da UNIFESP apresentou Geome-
tria em excesso. Além disso, sente-se a falta de alguns assuntos importantes,
como Analise Combinatodria, Probabilidades, Sequéncias e Progressoes.
Mesmo assim, tivemos uma prova com questdes de complexidade moderada,
adequada ao processo de selecao de seus candidatos.
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Questao 16

Certos farmacos, como a colchicina, Ili-
gam-se as moléculas de tubulina e impedem
que elas se associem para formar microtu-
bulos. Quando células em divisdo sédo trata-
das com essas substancias, a mitose é inter-
rompida na metafase. Células contendo dois
pares de cromossomos homélogos foram tra-
tadas com colchicina, durante um ciclo celu-
lar. Apés o tratamento, essas células fica-
ram com:

a) quatro cromossomos.

b) dois cromossomos.

¢) seis cromossomos.

d) dez cromossomos.

e) oito cromossomos.

alternativa E

Na auséncia de fibras do fuso, ndo havera migra-
¢do dos filamentos cromossémicos para os pdlos
opostos, consequiientemente ndo havera divisao
celular. Porém, os centrémeros se dividem nor-
malmente.

Assim, forma-se uma célula com o dobro de cro-
mossomos, ou seja, 8 cromossomos.

Questao 17

A figura mostra uma

espiga de milho em que

cada grdo é um ovario

desenvolvido e contém

grande quantidade de

amido, um polimero

que é formado a partir

de precursores produzi-

dos pela planta.

Considerando a origem

da espiga e do amido, é

correto afirmar que cada gréo de milho:

a) é um fruto e o amido ali presente teve sua
origem em precursores formados a partir da
fecundacgéo da oosfera e dos estames.

ETAPA

b) é uma semente e o amido ali presente teve
sua origem em precursores formados a partir
da dupla fecundacéo e do ovario.

¢) é um fruto e o amido ali presente teve sua
origem em precursores que procedem do ova-
rio e de qualquer outro 6rgdo da planta.

d) é uma semente e 0o amido ali presente teve
sua origem em precursores que procedem do
fruto e das folhas.

e) é uma semente e o amido ali presente teve
sua origem em precursores que procedem do
unico cotilédone que o embrido possui.

alternativa C

O gréo de milho é um fruto seco do tipo cariopse,
e o amido é um polissacarideo que pode ser poli-
merizado em qualquer drgéo da planta.

Questao 18

Um professor deseja fazer a demonstracao da
abertura dos estomatos de uma planta man-
tida em condigdes controladas de luz, concen-
tracdo de gas carbonico e suprimento hidrico.
Para que os estématos se abram, o professor
deve:

a) fornecer luz, aumentar a concentracéo de
COy circundante e manter o solo ligeiramen-
te seco.

b) fornecer luz, aumentar a concentragéo de
COy circundante e baixar a umidade do ar ao
redor.

¢) fornecer luz, diminuir a concentracdo de
COj, circundante e adicionar agua ao solo.

d) apagar a luz, diminuir a concentracio de
COj, circundante e adicionar agua ao solo.

e) apagar a luz, certificar-se de que a concen-
tracdo de COg circundante esteja normal e
aumentar a umidade do ar ao redor.

alternativa C

Para a abertura dos estématos prevalecem os fa-
tores hidroativos (adicdo de dgua) e fotoativos
(fornecimento de luz), como também a diminuic&o
da concentracdo de CO, .
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Questao 19

Esta é a turma do Bob Esponja:

Bob Esponja Patric ~ Lula Molusco Sr. Siriguejo

Lula Molusco é supostamente uma lula; Pa-
tric, uma estrela-do-mar; o Sr. Siriguejo, um
caranguejo; e Bob é supostamente uma es-
ponja-do-mar. Cada um, portanto, pertence a
um grupo animal diferente. Se eles forem co-
locados segundo a ordem evolutiva de surgi-
mento dos grupos animais a que pertencem,
teremos respectivamente:

a) esponja-do-mar, estrela-do-mar, lula e ca-
ranguejo.

b) esponja-do-mar, lula, caranguejo e estre-
la-do-mar.

¢) estrela-do-mar, esponja-do-mar, carangue-
jo e lula.

d) estrela-do-mar, lula, caranguejo e espon-
ja-do-mar.

e) lula, esponja-do-mar, estrela-do-mar e ca-
ranguejo.

alternativa B

A ordem evolutiva de surgimento dos grupos ani-
mais é: poriferos (esponja-do-mar), moluscos
(lula), artrépodes (caranguejo) e equinodermos
(estrela-do-mar).

Questao 20

A presenca de ovos com envoltério rigido é
mencionada como uma das principais carac-
teristicas que propiciaram a conquista do am-
biente terrestre aos vertebrados. Contudo,
essa caracteristica s6 resultou em sucesso
adaptativo porque veio acompanhada de ou-
tra novidade evolutiva para o grupo no qual
surgiu. Tal novidade foi:

a) a total impermeabilidade da casca.

b) o cuidado a prole.

¢) a fecundacéao interna.

d) o controle interno da temperatura.
e) a eliminacéo de excretas pela casca.

alternativa C

A fecundacéao interna permitiu a independéncia do
animal em relacdo ao ambiente aquadtico, uma vez
que a fecundagao externa so pode ocorrer dentro
da dgua.

Questao 21

No gréfico, as curvas I, II e III representam o
consumo das principais reservas de energia
no corpo de uma pessoa em privacédo alimen-
tar.
Reserva energética
armazenada no
corpo (kg)

12

10
8

o N & o

Semanas de jejum

A curva que se relaciona corretamente ao
tipo de reserva que representa é

a) I-gordura; II-proteina; III-carboidrato.

b) I-proteina; II-gordura; III-carboidrato.

¢) I-proteina; II-carboidrato; ITI-gordura.

d) I-carboidrato; II-proteina; III-gordura.

e) I-carboidrato; II-gordura; ITI-proteina.

alternativa E

A seqliéncia de consumo das reservas energéti-
cas no corpo de uma pessoa em jejum inicia-se
pelo consumo de glicogénio, que é um carboidra-
to armazenado em pequena quantidade (curva |),
a seguir sao utilizadas a gordura (curva ll) e, por
ultimo, as proteinas (curva lll).

Questao 22

No artigo “Retrato molecular do Brasil”
(Ciéncia Hoje, 2001), Sérgio Penna, pesqui-
sador da Universidade Federal de Minas Ge-
rais, revelou que a contribuicédo dos europeus
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na composicdo genética do povo brasileiro
fez-se basicamente por meio de individuos do
sexo masculino, enquanto a contribuicdo ge-
nética de povos indigenas e africanos deu-se
por meio das mulheres. Tais conclusdes séo
possiveis com base em estudos moleculares,
respectivamente, do DNA do cromossomo

a) X e de autossomos.

b) Y e de autossomos.

¢) Y e do cromossomo X.

d) Y e mitocondrial.

e) X e mitocondrial.

alternativa D

A conclusdo sobre a contribuicdo masculina ba-
seou-se nos estudos do DNA do cromossomo Y e
sobre a contribuigdo feminina nos estudos do
DNA mitocondrial.

Questao 23

Um homem dosou a concentragéo de testoste-
rona em seu sangue e descobriu que esse hor-
monio encontrava-se num nivel muito abaixo
do normal esperado. Imediatamente buscou
ajuda médica, pedindo a reversdo da vasecto-
mia a que se submetera havia dois anos. A
vasectomia consiste no seccionamento dos
ductos deferentes presentes nos testiculos.
Diante disso, o pedido do homem

a) ndo tem fundamento, pois a testosterona é
produzida por glandulas situadas acima dos
ductos, préximo a préstata.

b) nao tem fundamento, pois o seccionamento
impede unicamente o transporte dos esper-
matozéides dos testiculos para o pénis.

¢) tem fundamento, pois a sec¢do dos ductos
deferentes impede o transporte da testostero-
na dos testiculos para o restante do corpo.

d) tem fundamento, pois a producio da tes-
tosterona ocorre nos ductos deferentes e, com
seu seccionamento, essa producdo cessa.

e) tem fundamento, pois a testosterona é pro-
duzida no epididimo e dali é transportada pe-
los ductos deferentes para o restante do cor-

po.

alternativa B

A testosterona é produzida pelas células intersti-
ciais dos testiculos (células de Leydig) e é lancga-

da diretamente na corrente sanglinea dos vasos
testiculares (secregdo enddcrina).

A vasectomia somente impede o transporte de es-
permatozoides dos testiculos para o pénis.

Questao 24

O mapeamento de toda a seqiiéncia de nu-
cleotideos existente nos 23 pares de cromos-
somos humanos

a) é o que ainda falta fazer apds a conclusio
do projeto Genoma Humano em 2003.

b) é a condicdo necessaria para se saber o na-
mero de moléculas de RNA existentes em
Nnosso organismo.

¢) é o que nos permitiria conhecer qual a real
proporc¢ao de proteinas em relagdo as molécu-
las de DNA que possuimos.

d) é o que foi conseguido pelos pesquisadores
hé alguns anos, sendo apenas um passo no
conhecimento de nosso genoma.

e) significa decifrar o cédigo genético, que so
foi descoberto depois da conclusdo do projeto
Genoma Humano em 2003.

alternativa D

O Projeto Genoma Humano, concluido em 2003,
identificou a sequiéncia de nucleotideos existente
nos 23 pares de cromossomos humanos.

Questao 25

Os cédons AGA, CUG e ACU do RNA mensa-
geiro codificam, respectivamente, os aminoa-
cidos arginina, leucina e treonina. A seqiién-
cia desses aminodcidos na proteina corres-
pondente ao segmento do DNA que apresenta
a seqiiéncia de nucleotideos GAC TGA TCT
sera, respectivamente,

a) treonina, arginina, leucina.

b) arginina, leucina, treonina.

¢) leucina, arginina, treonina.

d) treonina, leucina, arginina.

e) leucina, treonina, arginina.

alternativa E

A seqliéncia de nucleotideos do segmento de
DNA fornecido pelo enunciado da questido
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(GAC-TGA-TCT) formard um RNA mensageiro
com os cddons CUG-ACU-AGA, que correspon-
derdo aos aminodcidos leucina-treonina-arginina,
respectivamente:

DNA: GAC TGA TCT
RNAm: cuaG ACU AGA
aminodcidos: leucina  treonina arginina

Questao 26

De acordo com a teoria da evolucéo biolégica,
os seres vivos vém se modificando gradual-
mente ao longo das geracoes, desde o seu sur-
gimento na Terra, em um processo de adap-
tacdo evolutiva. Segundo essa teoria,

a) os individuos mais bem adaptados trans-
mitem as caracteristicas aos descendentes.

b) ocorre a selecdo de caracteristicas morfols-
gicas adquiridas pelo uso freqiiente.

¢) a selecdo natural apenas elimina aqueles
individuos que sofreram mutacao.

d) as mutacoes sao dirigidas para genes espe-
cificos que proporcionam maior vantagem aos
seus portadores.

e) as mutacoes dirigidas sdo seguidas da sele-
¢ao aleatéria das mais adaptativas.

alternativa A

Segundo a teoria da selegao natural, o ambiente
exerce uma pressdo de selegdo, permitindo so-
mente a sobrevivéncia dos mais bem adaptados,
e as caracteristicas relacionadas a adaptacao sdo
transmitidas aos descendentes.

Questao 27

Para uma dieta rica em nitrogénio, é reco-
mendado o consumo de certos alimentos,
como o feijdo e a soja. Isso, porque organis-

INOS eveeveeereereesveeneens vivem em uma relagéo
de .oovieeiieeieen, com essas plantas e promo-
VEM 8 .eveveeenerireeeeennns , fendmeno que consiste
DA eieeeeeeiieeeeeeeeireee e no solo.

Nesse texto, as lacunas devem ser completa-
das, respectivamente, por:

a) quimiossintetizantes ... mutualismo ... ni-
trificacdo ... formacédo de nitratos

b) fotossintetizantes ... mutualismo ... nitrifi-
cacgdo ... degradacao de nitratos

¢) heterotréficos ... mutualismo ... desnitrifi-
cacéo ... formacao de nitratos

d) autotroéficos ... inquilinismo ..
cacgdo ... degradacdo de amonia

e) quimiossintetizantes ... parasitismo ... ni-
trificacdo ... formacéo de nitritos

. desnitrifi-

alternativa A

O texto refere-se a bactérias quimiossintetizantes
que vivem em uma relagdo de mutualismo com as
leguminosas (feijao e soja) e promovem a nitrifica-
cdo, fenémeno que consiste na formagéo de nitra-
tos no solo.

Questao 28

X, Y, e Z sao diferentes espécies de bactérias
aerébicas heterotréficas. X e Z conseguem vi-
ver somente em presenca de alta luminosida-
de, proximas a superficie do meio de cultura,
e Y s6 vive em baixa luminosidade, imersa no
meio de cultura. Um pesquisador realizou o
seguinte experimento:

No recipiente I, implantou uma colonia de
bactéria X na superficie e uma colonia de
bactéria Y no interior do meio de cultura. No
recipiente II, realizou o mesmo procedimento,
desta vez com colonias de bactérias X e Z,
ambas implantadas na superficie do meio de
cultura. Todas as colonias possuiam ntmero
semelhante de individuos e suprimento ali-
mentar distribuido homogeneamente nos re-
cipientes.

Os resultados da multiplica¢do das colonias
ao longo do tempo encontram-se expressos
nos dois graficos a seguir.

Recipiente |
N° de

colénias

80—
60— /

40— /

1 1 1 1 1
0 2 4 6 8 10 12 14
Tempo (dias)
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Recipiente Il

N° de
colénias
80—
60—
40

20

0 2 4 (IS é 1|0 1|2 14
Tempo (dias)
Usando exclusivamente as informacoes forne-
cidas, pode-se dizer corretamente que
a) X e Y competem pelo alimento, porém, am-
bas sdo igualmente bem adaptadas na obten-
¢ao do mesmo. A bactéria Z, por sua vez, nao
é capaz de competir com X nem com Y, pois
apresenta baixa capacidade adaptativa.
b) X e Y possuem o mesmo nicho ecoldgico e
possuem habitats diferentes, nao ocorrendo
competicdo por alimento. X e Z, por sua vez,
possuem nichos muito distintos, mas mesmo
habitat, o que promove a competi¢do e a eli-
minacao do menos apto.
¢) X e Y apresentam uma relagdo mutualisti-
ca, em que cada uma se beneficia da convi-
véncia com a outra e, por isso, ambas se de-
senvolvem. X e Z apresentam comportamento
de predacio de Z por X, o que leva a elimina-
¢ao da colénia.
d) X e Y ocupam nichos ecolégicos muito dis-
tintos e, embora o alimento seja 0 mesmo, ha
baixa competicdo por ele. X e Z, em contra-
partida, ocupam nichos semelhantes, haven-
do competi¢do e eliminacdo de Z, que de-
monstra ser menos apta que X para obter ali-
mento.
e) X e Y apresentam uma relacdo de comen-
salismo, em que Y se beneficia dos restos de
alimento deixados por X. Por sua vez, Z é
predada por X até a completa eliminacédo da
colonia.

alternativa D

Pela analise do primeiro gréfico (referente ao reci-
piente 1), percebemos que as espécies X e Y se
desenvolvem bem quando numa mesma cultura.
Isso mostra a ocupacgdo de nichos ecoldgicos dis-
tintos.

Jd no segundo gréfico (relativo ao recipiente ),
as curvas sugerem a eliminacao da espécie Z por
competicdo com a espécie X, indicando que a pri-
meira é menos apta para a obtencéo de alimento.
Ha sobreposigdo de nichos.

Questao 29

Sobre a relagdo existente entre o buraco na
camada de ozonio e o efeito estufa, é correto
dizer:

a) quando aumenta o buraco na camada de
ozonio, aumenta também a tendéncia de
aquecimento global por causa do efeito estu-
fa, pois os gases que comprometem a camada
de ozbénio também contribuem, ainda que em
menor escala, com o aumento do efeito es-
tufa.

b) se o efeito estufa aumenta, o buraco na
camada de ozoOnio tende a diminuir, pois o
COy que promove o efeito estufa também
combina com os gases que destroem a cama-
da de ozbnio, combinacdo que resulta na
chuva acida.

¢) quanto maior o buraco na camada de 0z6-
nio, menor sera o indice de aquecimento glo-
bal, pois, se por um lado o buraco permite a
entrada de raios UV, por outro lado permite
também a saida da radiacdo refletida da su-
perficie do planeta e que contém calor.

d) o aumento do aquecimento global provoca
o aumento do buraco na camada de ozénio,
pois 0o COgy concentrado na atmosfera tam-
bém pode reagir com o ozonio, ainda que em
menor escala, e resultar na impossibilidade
de que mais moléculas sejam agregadas a ca-
mada de ozoénio.

e) quanto menor o buraco na camada de 0z6-
nio, maior a capacidade de retencdo de raios
do Sol e, portanto, menor serda a quantidade
de radiacdo atingindo a superficie do plane-
ta, o que diminui, portanto, a tendéncia de
aquecimento global por causa do efeito estu-
fa.

alternativa A

Os gases que comprometem a camada de ozbnio
(como os CFCs, por exemplo) também contribuem,
em menor escala, com o efeito estufa.
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Questao 30

O jornal Folha de S.Paulo noticiou em
29.07.2006 que moradores de Santarém, no
Para, foram contaminados por mal de Chagas
ap6s terem ingerido um suco de frutas que
continha fezes de barbeiro ou o préprio ani-
mal triturado. Uma das pessoas faleceu. Fato
semelhante ocorreu em Santa Catarina em
marco do ano passado. A partir dessa noticia,
um dos leitores elaborou as afirmacoes se-
guintes.

I. Essa doenga, endémica de algumas regides
do Brasil, pode vir a se tornar uma epidemia,
principalmente por meio do mecanismo de
transmissao relatado pelo jornal.

II. Na transmissao por ingestao do protozoa-
rio, a infestacédo é direta, tirando do ciclo um
dos vetores da doenca.

ITI. A pessoa que morreu ja era portadora do
protozodrio, pois a doenca leva & morte nos
casos em que existe reinfestacdo do hospedei-
ro definitivo.

IV. Certamente existem outras pessoas infec-
tadas com o mal de Chagas em Santarém,
caso contrario, a doenca nao teria aparecido.
Estéao corretas somente as afirmacoes:
a)lell b) IeIIlL colelV.
d)ITelV. e) Il e IV.

alternativa C

Estdo corretas as afirmagodes:

I. E possivel que a doenca se transforme em epi-
démica, devido ao mecanismo de transmisséo ci-
tado pelo jornal.

IV. E possivel também que haja outras pessoas
contaminadas na regido, porém, ndo é obrigato-
rio, pois existem outros animais que funcionam
como reservatorios naturais do protozodrio, como
o tatu, o gamba, o preguiga, etc.

Biologia — prova equilibrada

A prova mesclou questdes de resposta direta com outras que exigiram concen-
tracdo e raciocinio. Foi bem distribuida quanto aos itens da matéria, além de
bem elaborada, com gréficos, figuras e assuntos atuais.

Cobrou conceitos basicos, porém foi menos exigente que a do ano passado.
Duas questdes (27 e 30) trouxeram alternativas imprecisas, que podem ter con-

fundido os candidatos.
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Questao 31

Relacione as figuras e o aquecimento global.

DELTA DO NILO
Nivel do mar atual

Mar
Mediterraneo

Damiette
PorLo Said

AIexﬁa

@ Nivel do mar

com +50 centimetros Mar

Mediterraneo
Damiette
¢ Porto Said

(Maniere de Voir n.° 81, Le Monde Diplomatique,
2005. Adaptado.)

A principal conseqiiéncia do avanco do mar
sobre o delta do Nilo devera
a) ocorrer sobre uma das dreas mais produti-
vas da Africa, o que acarretard prejuizos a
agricultura e a pecuaria.
b) afetar a qualidade da dgua do curso do rio
e impedir o cultivo em suas margens, que de-
pende das cheias para ter agua.
c¢) atingir a costa mediterrdnea, o que gerara
enormes perdas aos investidores internacio-
nais do setor turistico.
d) ocupar uma area densamente povoada, o
que podera levar cerca de 4 milhdes de pes-
soas a migracao forcada.
e) diminuir a biodiversidade em uma das
areas de maior ocorréncia de florestas tropi-
cais do mundo.

ETAPA

alternativa D

A drea do delta do rio Nilo apresenta densas con-
centragbes populacionais que serdo afetadas pelo
avanco das dguas do mar Mediterrdneo.

Questao 32

Observe o mapa e a legenda.
CONSUMO DE ENERGIA EM 2003.

Oceano

QOceano ok
Indico

Oceano Atlantico

Pacifico

Quilogramas equivalentes em petréleo por habitante
[E=Z]de 70 a 260 [1de 1100 a2 500

[1de 260 a 530 I de 2 500 a 10 000
Dde 530a1100 |:| dados néo disponiveis
(Maniere de Voir n.° 81, Le Monde Diplomatique,
2005. Adaptado.)

O mapa indica
a) uma concentracgéo de paises que consomem
mais energia, resultado da globalizacdo dos
investimentos econémicos.
b) um desequilibrio no acesso a energia entre
paises do antigo bloco socialista, devido ao
controle imposto pelo FMI.
¢) um desequilibrio no consumo energético
gerado pelas diferencas tecnolégicas e de ren-
da entre paises do mundo.
d) uma concentracéo de paises com baixo con-
sumo energético na Africa, gracas a migracao
populacional das areas rurais.
e) um desequilibrio no consumo energético
entre paises europeus, em razdo de investi-
mentos realizados em paises periféricos.

alternativa C

A situagdo exposta no mapa mostra marcantes di-
ferengas no consumo energético mundial, indicati-
vo dos desequilibrios econémicos e sociais entre
paises.
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Questao 33

A charge, publicada em 07.07.2006, faz alu-
séo a

(Courrier Internacional n.° 66, 2006.)

a) ocupacdo, por militares dos Estados Uni-
dos, do Iraque, acusado de manter armas nu-
cleares.

b) contra-ofensiva de Israel ao Libano, em res-
posta a agressoes promovidas pelo Hizbollah.
¢) presenca militar do Ocidente no Oriente
Médio, para garantir o acesso a recursos
energéticos.

d) rejeicéo as forcas de paz da ONU, que néo
evitaram a eclosdo de novos conflitos ara-
be-israelenses.

e) acdo militar de Israel em reagdo as lide-
rancas do Hamas, que exercem o poder na
Palestina.

alternativa E

A acdo militar de Israel em reacao a atividades do
grupo Hamas foi intensa no meio do ano de 2006,
com localizados ataques e bombardeios aéreos e
terrestres.

Questao 34

Muitos analistas consideram a China uma
das principais poténcias do mundo contempo-
raneo, porque o pais

a) possui armas nucleares e integra o Conse-
lho de Seguranca da ONU.

b) impde seu estilo de vida sem antagonismos
aos demais paises asiaticos.

¢) enfrenta os Estados Unidos em o6rgéos
como a Organiza¢do Mundial do Comércio.

d) fez acordos militares com paises do Leste
Europeu e passou a liderar a regido.

e) negocia com as principais poténcias econo-
micas do mundo sem restrigoes.

alternativa A

A China destaca-se como uma das cinco poténcias
politico-militares com cadeira permanente no
Conselho de Seguranga da ONU.

Questao 35

Os termos “conhecimento local”, “conhecimen-
to indigena”, “conhecimento tradicional” ou
mesmo “etnociéncia” tém surgido com fre-
qiiéncia na ultima década, com o objetivo de
chamar a atencdo para a pluralidade de sis-
temas de produgdo de saber no mundo e para
sua importdncia nos processos de desenvolvi-
mento.

(Boaventura de Souza Santos, 2005.)

De acordo com o texto,

a) os povos indigenas atravancam o desenvol-
vimento e a exploracdo econémica de areas
naturais protegidas.

b) a populacdo de uma area protegida deve
ser retirada para que ocorra o seu desenvolvi-
mento.

c) os cientistas que estudam &4reas naturais
devem programar as ac¢des para o seu desen-
volvimento.

d) a populacdo que vive em dreas naturais é
relevante para o desenvolvimento de novas
tecnologias.

e) a populacéo tradicional sofre as conseqiién-
cias do desenvolvimento econémico nas areas
protegidas.

alternativa D

Na concepcgéo de alguns analistas, a exploragdo
racional dos recursos florestais deve unir o conhe-
cimento cientifico com o conhecimento local ou
tradicional.

Questao 36

O processo de urbanizacio ocorre de maneira
desigual no mundo.
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URBANIZAGAO EM PAISES SELECIONADOS

Populagéo urbana
MilhGes de habitantes

Taxa de crescimento urbano
anual, 2000-2005 (em %)

< ——500

+6 — - 300

- 100

+4 -- 20
0 O@

-2
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Taxa de urbanizagao
em 2003 (em %)

(L’Atlas du Monde Diplomatique, Le Monde
Diplomatique, 2006. Adaptado.)

Identifique, de acordo com o grafico, os se-
guintes paises:

I. Apresentou o menor crescimento urbano no
periodo e cerca de 72% de taxa de urbaniza-
cao.

II. Apresentou mais de 2% de crescimento ur-
bano no periodo e cerca de 30% de taxa de ur-
banizacéo.

a) I — China e II — Brasil.

b) I - India e II — Russia.

¢) I — China e IT — Russia.

d) I - India e IT — Brasil.

e) I — Nigéria e II — Estados Unidos.

ver comentario

Na&o hd resposta correta, pois os paises | e Il e as
afirmagées | e Il estdo invertidos em relacdo aos
dados do gréfico, impossibilitando aos alunos
chegarem a alternativa considerada correta pela
banca examinadora.

Questao 37

A estrutura geoldgica do perfil AB do mapa
pode ser caracterizada como

Oceano

{g Indico

(Ab’Saber, 1975.)

a) bacias sedimentares intracraténicas, dep6-
sitos aluviais e escudos.

b) escudos, dobramentos e bacias sedimenta-
res intracratonicas.

c) areas de soerguimento recente, cratons e
escudos.

d) cratons, areas de sedimentagdo recente e
dobramentos.

e) dreas de soerguimento recente, depésitos
aluviais e bacias sedimentares intracratoni-
cas.

alternativa D

No perfil AB, temos, respectivamente, o planalto
ocidental (escudo, ou crdton, ou embasamento), a
grande bacia central (drea de sedimentagdo re-
cente) e a cordilheira Australiana (dobramentos).

Questao 38

No Brasil, anomalias climaticas, como o au-
mento exagerado da incidéncia pluviométrica
combinado a auséncia de precipitacdo nos
meses de setembro e outubro, ocorrem, res-
pectivamente, nas regioes

a) Sul e Norte do pais, devido ao aquecimento
do oceano Pacifico.

b) Sul e Sudeste do pais, devido ao resfria-
mento do oceano Atlantico.

¢) Centro-Oeste e Sudeste do pais, devido a
penetracdo da Massa Polar.

d) Norte e Nordeste do pais, devido as emis-
soes de gases de efeito estufa.

e) Nordeste e Centro-Oeste do pais, devido ao
recuo da Massa Tropical Atlantica.

alternativa A

As anomalias climaticas descritas no enunciado
s8o consequéncia do aquecimento das dguas su-
perficiais do oceano Pacifico, fenémeno esporddi-
co denominado de "El Nino".

Questao 39

Nas dltimas décadas, as Forcas Armadas
brasileiras alteraram a distribuicdo do efeti-
vo militar no pais. Isso decorre da

a) crise do Mercosul e do retorno das tensdes
entre vizinhos da bacia do Prata, como a
Argentina e o Uruguai.
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b) legalizacao dos partidos de esquerda na dé-
cada de 1980, que eliminou as guerrilhas re-
voluciondrias que agiam nos centros urbanos
do pais.

¢) identificacdo de pontos do narcotrafico na
faixa litorAnea do pais, para atender o inten-
so fluxo de turistas estrangeiros.

d) maior tolerdncia ao capital internacional
desde o inicio da ditadura militar, agravada
pela globalizagdo da economia.

e) escolha da Amazoénia para instalar uma es-
trutura de vigilancia e defesa frente a amea-
¢a de ocupacdo externa.

alternativa E

A regido amazénica tem atraido a atengdo do go-
verno brasileiro, entre outros aspectos, em fungdo
de uma mais efetiva defesa de suas fronteiras.

Questao 40

PRINCIPAIS PORTOES DE ENTRADA DE TURISTAS
ESTRANGEIROS NO BRASIL, EM 2003.

48,7%

13,8%

1,8%
(Anudrio Estatistico da Embratur, 2004.)

De acordo com o grafico, o principal portao de
ingresso de turistas estrangeiros no Brasil é
o estado

a) da Bahia, devido & sua localizacdo geogra-
fica.

b) do Rio de Janeiro, por apresentar a maior
oferta de aeroportos do Brasil.

¢) de Sao Paulo, gracas a quantidade de even-
tos e congressos que abriga.

d) de Minas Gerais, por ter a maior densida-
de populacional do pais.

e) do Paran4, por estar junto a fronteira com
a Argentina.

alternativa C

O turismo de negdcios (feiras, eventos, exposi-
¢bes empresariais) atrai para o Estado de Sdo
Paulo um imenso contingente de pessoas, tornan-
do o Estado o maior receptor de turistas no Brasil.

Questao 41

Os mapas indicam o IDH no Brasil, por esta-
do, em dois momentos.

IDH (de 0 a 1)

[Jde05a07 [Z]de0,7a08 [H maiorque 0,8

(PNUD/IPEA, 2003. Adaptado.)

Estd correto afirmar que, nesse periodo, o
IDH

a) melhorou em todo o pais e elevou a posicédo
do Brasil na classificagdo mundial.

b) permaneceu baixo em estados do Nordeste,
apesar da implementacdo de programas
sociais.

¢) estagnou nas areas mais ricas do pais, re-
sultado de uma politica de distribui¢ido de
renda.

d) cresceu nas areas de maior concentragdo
urbana do Brasil, depois da diminuicdo do
fluxo migratoério.

e) continuou baixo na Amazénia, mesmo com
a expanséo da fronteira agricola, baseada no
cultivo da soja.

alternativa B

O IDH (indice de Desenvolvimento Humano), que
leva em conta a renda per capita, a escolaridade
e a expectativa de vida, manteve-se baixo na
grande maioria dos estados nordestinos, no perio-
do analisado (1991-2000).
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Questao 42

Apesar do desenvolvimento industrial, o Brasil
permanece como um grande exportador de mi-
nerais. Assinale o mapa que indica a ocorrén-
cia do principal minério exportado pelo pais.

a)

EQUADOR

50°0

b)

EQUADOR

50°0

c)

EQUADOR

50°0

d)

EQUADOR

50°0

e)

EQUADOR

50°0

(Graca Ferreira, 1999. Adaptado.)

alternativa E

O principal minério exportado pelo Brasil é o ferro,
sendo esse pais o maior exportador mundial. As
maiores reservas localizam-se na serra dos Cara-
jas (PA), Quadrilatero Ferrifero (MG) e macigo do
Urucum (MS).

Questao 43

A escolha do Brasil como sede da Oitava Con-
feréncia das Partes da Convencgédo sobre Bio-
diversidade, que ocorreu em Curitiba, esta
associada

a) ao modelo de desenvolvimento urbano de
Curitiba, considerado um exemplo mundial.
b) ao reconhecimento dos servicos prestados
pelo pais, como o envio de tropas brasileiras
ao Haiti.
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¢) & condicéo de pais megadiverso que influen-
cia decisoes na ordem ambiental internacional.
d) a aspiracdo do pais a se tornar membro per-
manente do Conselho de Seguranga da ONU.
e) as pressdes internacionais sobre a gestao
dos recursos naturais no Brasil, em especial
na Amazonia.

alternativa C

O Brasil é um dos paises que apresenta uma me-
gadiversidade em seu territdrio, o que desperta in-
teresse comercial e ambiental internacional.

Questao 44

Nos tltimos anos, o Comité Olimpico Brasi-
leiro aspira sediar os Jogos Olimpicos no
Brasil. Para tal, inscreveu o Rio de Janeiro
como candidato aos Jogos de 2012, que con-
correu com outras cidades, mas acabou des-
classificado. Aponte a principal caracteristica
que dificultou a escolha do Rio de Janeiro.

a) M4 infra-estrutura de transporte.

b) Sitio urbano inadequado.

¢) Desigualdade social elevada.

d) Desemprego da populacio.

e) Elevadas temperaturas.

alternativa A

A cidade do Rio de Janeiro, como outras metrépo-
les brasileiras, apresenta uma infra-estrutura defi-
ciente (transporte, saneamento, segurancga publi-
ca, etc.) para receber um grande evento esportivo
internacional.

Questao 45

Na zona costeira e litordnea cearense, a dind-
mica atual é caracterizada pela ocorréncia de
precipitacoes elevadas, em torno de 800 e
1500 mm anuais na faixa litordnea, e entre
750 e 1000 mm na drea costeira mais interio-
rizada. (...) A penetracdo de massas de ar
umidas no estado (...) concentra-se largamen-
te no primeiro semestre do ano. Tal fato con-
fere a muitos setores costeiros e litordneos um
comportamento tendendo a aridez durante o
segundo semestre do ano.

(Sales, 2006.)

A oscilacdo pluvial a que se refere o texto
estda relacionada a Zona de Convergéncia
Intertropical que, no segundo semestre,

a) permanece estacionada no Ceara.

b) migra para o Hemisfério Norte.

¢) penetra no Ceara.

d) migra para o sul do pais.

e) desvia para o litoral de Pernambuco.

alternativa B

A zona de convergéncia intertropical é definida
como sendo a drea de encontro dos ventos alisios
do Nordeste com os do Sudeste. Tal drea, que
néo apresenta limites precisos, migra nas regiées
de baixa latitude, tanto do hemisfério Norte quan-
to do Sul. Isto esta intimamente ligado a dindmica
atmosférica que rege o comportamento meteoro-
Iégico do litoral setentrional do Nordeste brasilei-
ro.

Geografia — prova simples, mas com falhas

A UNIFESP manteve o predominio de questdes de baixa complexidade, com
algumas questdes de conhecimento mais especifico (45), presa a detalhes (33)

e sem resposta (36).
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Questao 46

Uma das grandezas que representa o fluxo de
elétrons que atravessa um condutor é a in-
tensidade da corrente elétrica, representada
pela letra i. Trata-se de uma grandeza

a) vetorial, porque a ela sempre se associa
um modulo, uma direcédo e um sentido.

b) escalar, porque é definida pela razao entre
grandezas escalares: carga elétrica e tempo.
¢) vetorial, porque a corrente elétrica se origi-
na da acdo do vetor campo elétrico que atua
no interior do condutor.

d) escalar, porque o eletromagnetismo s6
pode ser descrito por grandezas escalares.

e) vetorial, porque as intensidades das cor-
rentes que convergem em um né sempre se
somam vetorialmente.

alternativa B

A corrente elétrica é uma grandeza escalar defini-
da pela razao entre carga elétrica e tempo.

Questao 47

A trajetéria de uma particula, representada
na figura, é um arco de circunferéncia de raio
r = 2,0 m, percorrido com velocidade de moé-
dulo constante, v = 3,0 m/s.

ﬂ

O médulo da aceleracdo vetorial dessa parti-
cula nesse trecho, em m/sz, é

a) zero.

b) 1,5.

¢) 3,0.

d) 4,5.

e) impossivel de ser calculado.

alternativa D

Como o movimento é circular e uniforme, a acele-
racdo é exclusivamente centripeta.
Assim, temos:

2

> - — V2 3
Y =a&p =>|"{|=?=7=>

Y| =45 m/s?
> [7]

Questao 48

Na representacao da figura, o bloco A desce
verticalmente e traciona o bloco B, que se mo-
vimenta em um plano horizontal por meio de
um fio inextensivel. Considere despreziveis
as massas do fio e da roldana e todas as for-
cas de resisténcia ao movimento.

5]

/////////////////////////////q

Suponha que, no instante representado na fi-
gura, o fio se quebre. Pode-se afirmar que, a
partir desse instante,

a) o bloco A adquire aceleragdo igual a da
gravidade; o bloco B para.

b) o bloco A adquire aceleragdo igual a da
gravidade; o bloco B passa a se mover com
velocidade constante.

¢) o bloco A adquire aceleracao igual a da gra-
vidade; o bloco B reduz sua velocidade e ten-
de a parar.

d) os dois blocos passam a se mover com velo-
cidade constante.

e) os dois blocos passam a se mover com a
mesma aceleracéo.

alternativa B

Marcando as forgas, temos:

AT
/NB
[8 1 A
,mBg
yMad

A partir do instante em que ocorre a quebra do fio,
temos que T = 0. Dessa forma, o bloco A adquire
aceleragéo igual a da gravidade e o bloco B pas-
sa a se mover com velocidade constante.
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Questao 49

Conforme noticiou um site da Internet em
30.8.2006, cientistas da Universidade de
Berkeley, Estados Unidos, “criaram uma ma-
lha de microfibras sintéticas que utilizam um
efeito de altissima fric¢do para sustentar car-
gas em superficies lisas”, a semelhanca dos
“incriveis pélos das patas das lagartixas”.
(www.inovacaotecnologica.com.br). Segundo
esse site, os pesquisadores demonstraram
que a malha criada “consegue suportar uma
moeda sobre uma superficie de vidro inclina-
da a até 80°” (veja a foto).

Dados sen 80° = 0,98; cos 80° = 0,17 e tg 80° =
= 5,7, pode-se afirmar que, nessa situacdo, o
médulo da forca de atrito estdtico maxima
entre essa malha, que reveste a face de apoio
da moeda, e o vidro, em relacdo ao médulo do
peso da moeda, equivale a, aproximadamente,
a) 5,7%. b) 11%. ¢) 17%.

d) 57%. e) 98%.

alternativa E

Isolando a moeda e marcando as forgas, temos:
f

at.

10°

P . sen 80°

Do equilibrio, temos:

fa

P-sen 80° =fy zﬁzo,gsz -l _ 98%
P P

Questao 50

A figura mostra a situagdo anterior a um
choque eldstico de trés bolas idénticas. A
bola 1 tem velocidade v;; as bolas 2 e 3 estdo
em repouso. Depois do choque, as bolas pas-
sam a ter velocidades v’ , Vo’ e Vg .

y

V; v, =0

O— =
@VBZO

Xy

A alternativa que representa uma situacao
possivel para o movimento dessas bolas de-
pois do choque é:

a) y
>3
\

v
\%

131% ;(

—
4

V3

b)—> — - _ =
Vi+Vy, +v3 =0

c) y
, V5
w=o| &
" 0, =0
DAk L
Q)
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d)
y
Vo
p Vi =0 -
v
e)

alternativa C

Na situacdo anterior ao choque, a quantidade de
movimento do sistema é m - V; . Sendo o sistema

isolado, a quantidade de movimento apds o cho-
que deve se conservar, ou seja, deve ser igual a

— s 7 pa
m- vy, 0 que SO é possivel no esquema apresen-
tado na alternativa C.

Questao 51

A figura ilustra uma nova tecnologia de movi-
mentacdo de cargas em terra: em vez de ro-
das, a plataforma se movimenta sobre uma es-
pécie de colchdo de ar aprisionado entre a
base da plataforma (onde a carga se apéia) e o
piso. Segundo uma das empresas que a comer-
cializa, essa tecnologia “se baseia na elimina-
¢ao do atrito entre a carga a ser manuseada e
o piso, reduzindo quase que totalmente a forca
necessaria [para manter o seu deslocamento]”
(http://www.dandorikae.com.br/m_tecnologia.htm).
Essa “eliminacdo do atrito” se deve a forca
devida & pressdo do ar aprisionado que atua
para cima na face inferior da base da plata-
forma.

555577777

plataforma

i ar-aprisionado

Suponha que vocé dispoe dos seguintes da-
dos:

— as faces superiores da plataforma e da carga
(sobre as quais atua a pressdo atmosférica)
séo horizontais e tém 4rea total Ag = 0,50 m2;
— a face inferior (na qual atua a presséo do ar
aprisionado) é horizontal e tem area A; =
=0,25 m%;

— a massa total da carga e da plataforma é
M =1000 kg;

— a pressao atmosférica local é py = 1,0 -10° Pa;

— a aceleracdo da gravidade é g =10 m/s?.

Quando a plataforma estd em movimento,
pode-se afirmar que a pressdo do ar aprisio-
nado, em pascal, é de:

a) 1,2 -10°. b) 2,4 -10°.
¢) 3,2-10°. d) 4,4 -10°.
e)5,2-10°.

alternativa B

Para que o atrito seja eliminado é necessdrio que
a forga de contato entre a plataforma e o solo seja
nula. Sendo F a forca exercida pelo ar aprisiona-
do e f a forga exercida pela pressdo atmosférica,
no equilibrio, temos:

P+f=F=mg+pagm-As=p-A =
=1000-10 +1,0-10° -0,50 = p - 0,25 =

= |p=24-10° NNm?

Questao 52

O tanque de expansio térmica é uma tecno-
logia recente que tem por objetivo proteger
caldeiras de aquecimento de dgua. Quando
a temperatura da caldeira se eleva, a dgua
se expande e pode romper a caldeira. Para
que isso ndo ocorra, a dgua passa para o
tanque de expansdo térmica através de uma
valvula; o tanque dispoe de um diafragma
elastico que permite a volta da dgua para a
caldeira.
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tanque de
expansao caldeira
térmica — —»

detalhe

Suponha que vocé queira proteger uma cal-
deira de volume 500 L, destinada a aquecer a
4gua de 20 °C a 80 °C; que, entre essas tem-
peraturas, pode-se adotar para o coeficiente de
dilatacdo volumétrica da dgua o valor médio
de4,4 -107* °C7! e considere despreziveis a di-
latacdo da caldeira e do tanque. Sabendo que o
preco de um tanque de expansio térmica para
essa finalidade é diretamente proporcional ao
seu volume, assinale, das opcoes fornecidas,
qual deve ser o volume do tanque que pode
proporcionar a melhor relagéo custo-beneficio.
a)4,0 L. b) 8,0 L. c) 12 L.

d) 16 L. e) 20 L.

alternativa D
A variagao do volume da dgua é dada por:
AV =V, -y - A0 =
=AV =500 44 -10% . (80 - 20)=AV=132L

Portanto, o tanque que proporciona a melhor rela-
¢do custo-beneficio é o tanque de 16 L.

Questao 53

Um estudante contou ao seu professor de Fi-
sica que colocou uma garrafa PET vazia, fe-
chada, no freezer de sua casa. Depois de al-
gum tempo, abriu o freezer e verificou que a
garrafa estava amassada. Na primeira versao
do estudante, o volume teria se reduzido de
apenas 10% do volume inicial; em uma se-
gunda versdo, a reducdo do volume teria sido
bem maior, de 50%. Para avaliar a veracida-
de dessa histéria, o professor aplicou a situa-
¢ao descrita a Lei Geral dos Gases Perfeitos,
fazendo as seguintes hipéteses, que admitiu
verdadeiras:

— a garrafa foi bem fechada, a temperatura
ambiente de 27 °C, e néo houve vazamento
de ar;

— a temperatura do freezer era de —18 °C;

— houve tempo suficiente para o equilibrio
térmico;

— a pressdo interna do freezer tem de ser
menor do que a pressdo ambiente (pressio
atmosférica).

Assim, o professor pode concluir que o estu-
dante:

a) falou a verdade na primeira versao, pois s
essa reducdo do volume é compativel com a
condicdo de que a pressdo interna do freezer
seja menor do que a pressdo ambiente.

b) falou a verdade na segunda verséo, pois s6
essa reducdo do volume é compativel com a
condicdo de que a pressdo interna do freezer
seja menor do que a pressdo ambiente.

¢) mentiu nas duas versoes, pois ambas im-
plicariam em uma pressao interna do freezer
maior do que a pressdo ambiente.

d) mentiu nas duas versdes, pois é impossivel
a diminuicdo do volume da garrafa, qualquer
que seja a relagdo entre a pressdo interna do
freezer e a pressdo ambiente.

e) mentiu nas duas versdes, pois nessas con-
digdes a garrafa teria estufado ou até mesmo
explodido, tendo em vista que a pressio in-
terna do freezer é muito menor do que a pres-
s@o ambiente.

alternativa A

Da lei geral dos gases perfeitos para a primeira
versao, temos:

pa-¥ _ pe-0¥
= = =1,06 -
300 255 Pa PF
Para a segunda \g\?‘éo, temos:
pa¥ _ pr-0,
= =06 -
300 255 PA Pr

Como a pressdo ambiente é sempre maior que a
pressao interna do freezer, o estudante so pode
ter dito a verdade na primeira vers&o.

Questao 54

A figura representa uma amostra de um gas,
suposto ideal, contida dentro de um cilindro.
As paredes laterais e o émbolo sdo adiabAati-
cos; a base é diatérmica e estd apoiada em
uma fonte de calor.
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fonte de calor.

Considere duas situacoes:

I. 0 émbolo pode mover-se livremente, permi-
tindo que o gds se expanda & pressdo cons-
tante;

IT. o émbolo é fixo, mantendo o gés a volume
constante.

Suponha que nas duas situagbes a mesma
quantidade de calor é fornecida a esse gas,
por meio dessa fonte. Pode-se afirmar que a
temperatura desse gas vai aumentar

a) igualmente em ambas as situacoes.

b) mais em I do que em II.

¢) mais em II do que em 1.

d) em I, mas se mantém constante em II.

e) em II, mas se mantém constante em 1.

alternativa C

Na situacgéo I, parte do calor fornecido é converti-
do em trabalho; ja na situagéo Il, todo calor é ar-
mazenado, proporcionando um maior aumento de
temperatura.

Questao 55

A figura representa um objeto e cinco espe-
lhos planos, E; ,Ey ,E3 ,E e Ej .

E, 1

Assinale a seqiiéncia que representa correta-
mente as imagens do objeto conjugadas nes-
ses espelhos.

a)E;:T Eg:— Eg:l E;:« Ej;: T
b)E;:T Eg: 7 Eg:l E N Eg: T
o E;:T Ey:” Eg:T Eg& N Ez: T
dE;:T Ey:x  Eg:l E: 7 Ez: T
e)E:d Ey:—> E5:T Ei:i> Ej:l

alternativa A

As imagens diretas I, , I, , I3 , Iy e l5 conjugadas
pelos espelhos E; , E, , E3 , E; e E5 sGo mostra-
das na figura:

\5
I
| |
92»\ * /49|4
Y Y e e
\\‘(X(\ E3I %’\(//
7
S "ué'— ’ /)\
N ] 7’
szgig)’( 3 ,«%@
&\\\\\://///~¥
R S A 2 ———#———}
e St '™ ST 2L
Iy 1 objeto 5 I

Questao 56

O arco-iris resulta da dispersao da luz do Sol
quando incide nas gotas praticamente esféri-
cas da dgua da chuva. Assinale a alternativa
que melhor representa a trajetéria de um
raio de luz em uma gota de 4gua na condicao
em que ocorre o arco-iris (I indica o raio inci-
dente, vindo do Sol, o circulo representa a
gota e O indica a posi¢do do observador).

a)
|
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@
(0]

C) @

(0]
d)

O

e)

d ¢

alternativa E

De acordo com as leis da refragao e reflexao, a fi-
gura que melhor representa a trajetoria de um raio
de luz estd mostrada na alternativa E.

Questao 57

Uma das lentes dos 6culos de uma pessoa
tem convergéncia +2,0 di. Sabendo que a dis-
tancia minima de visdo distinta de um olho
normal é 0,25 m, pode-se supor que o defeito
de visdo de um dos olhos dessa pessoa é

a) hipermetropia, e a distdncia minima de vi-
sao distinta desse olho é 40 cm.

b) miopia, e a distdncia maxima de visao dis-
tinta desse olho é 20 cm.

¢) hipermetropia, e a distdncia minima de vi-
sao distinta desse olho é 50 cm.

d) miopia, e a distdncia maxima de visdo dis-
tinta desse olho é 10 cm.

e) hipermetropia, e a distAncia minima de vi-
sao distinta desse olho é 80 cm.

alternativa C

Como a convergéncia é positiva, a lente é conver-
gente e o defeito de visdo é hipermetropia. Assim,
pela equacgéo de corregdo da hipermetropia, con-
siderando pp, a distancia minima de visao distin-
ta, temos:

C:i—iﬁZ: ! !
P Ppp 0,25

- [0

Questao 58

Ppp

Uma das especificacoes mais importantes de
uma bateria de automével é o ampere-hora
(Ah), uma unidade pratica que permite ao
consumidor fazer uma avaliacdo prévia da
durabilidade da bateria. Em condigoes ideais,
uma bateria de 50 Ah funciona durante 1 h
quando percorrida por uma corrente elétrica
de intensidade 50 A, ou durante 25 h, se a in-
tensidade da corrente for 2 A. Na pratica, o
ampere-hora nominal de uma bateria s6 é va-
lido para correntes de baixa intensidade —
para correntes de alta intensidade, o valor
efetivo do ampere-hora chega a ser um quar-
to do valor nominal. Tendo em vista essas
consideracoes, pode-se afirmar que o ampere-
hora mede a

a) poténcia 1til fornecida pela bateria.

b) poténcia total consumida pela bateria.

c) forga eletromotriz da bateria.

d) energia potencial elétrica fornecida pela
bateria.

e) quantidade de carga elétrica fornecida pela
bateria.

alternativa E

Ampére-hora é unidade de carga elétrica.
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Questao 59

Uma das mais promissoras novidades tecnolé-
gicas atuais em iluminacdo é um diodo emis-
sor de luz (LED) de alto brilho, comercialmen-
te conhecido como luxeon. Apesar de ter uma
area de emissdo de luz de 1 mm? e consumir
uma poténcia de apenas 1,0 W, aproximada-
mente, um desses diodos produz uma ilumina-
cao equivalente a de uma ldmpada incandes-
cente comum de 25 W. Para que esse LED
opere dentro de suas especificacgoes, o circuito
da figura é um dos sugeridos pelo fabricante:
a bateria tem fem E = 6,0 V (resisténcia inter-
na desprezivel) e a intensidade da corrente
elétrica deve ser de 330 mA.

+

LED

|
~

I
.

Nessas condicoes, pode-se concluir que a re-
sisténcia do resistor R deve ser, em ohms,
aproximadamente de:

a)2,0. b45  ¢9,0.

d)12.  e)20.

alternativa C

A tensao (U) no diodo é dada por:
P=Ui=1=U-033 :>U=LV

0,33
Da Lei de Ohm-Pouillet, vem:

U+Ri-E=0>
0,33

= |R=90Q

+R-0383-6=0=

Questao 60

A foto mostra uma lanterna sem pilhas, re-
centemente lancada no mercado. Ela funcio-
na transformando em energia elétrica a
energia cinética que lhe é fornecida pelo
usudrio — para isso ele deve agita-la forte-
mente na direcdo do seu comprimento.
Como o interior dessa lanterna é visivel,
pode-se ver como funciona: ao agita-la, o
usudrio faz um imé cilindrico atravessar
uma bobina para frente e para tras. O movi-
mento do ima através da bobina faz apare-
cer nela uma corrente induzida que percor-
re e acende a lAmpada.

O principio fisico em que se baseia essa lan-
terna e a corrente induzida na bobina sio,
respectivamente:

a) inducéo eletromagnética; corrente alterna-
da.

b) inducdo eletromagnética; corrente conti-
nua.

¢) lei de Coulomb; corrente continua.

d) lei de Coulomb; corrente alternada.

e) lei de Ampere; correntes alternada ou con-
tinua podem ser induzidas.

alternativa A

A lanterna baseia-se no principio da indugdo ele-
tromagnética que, nesse caso, produz corrente
cujo sentido se inverte ao longo do tempo (corren-
te alternada).

Fisica — uma é6tima prova

A prova deste ano manteve as caracteristicas gerais do ano anterior. Com dis-
tribuicdo equilibrada de assuntos, questdes contextualizadas e bem elabora-
das, o exame conservou sua boa qualidade.
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Questao 61

Ao povo dei tantos privilégios quanto lhe
bastam, & sua honra nada tirei nem
acrescentei; mas os que tinham poder e eram
admirados pelas riquezas, também neles
pensei, que nada tivessem de infamante...
entre uma e outra fac¢do, a nenhuma permiti
vencer injustamente. (Sélon, século VI a.C.)
No governo de Atenas, o autor procurou

a) restringir a participagéo politica de ricos e
pobres, para impedir que suas demandas pu-
sessem em perigo a realeza.

b) impedir que o equilibrio politico existente,
que beneficiava a aristocracia, fosse alterado
no sentido da democracia.

¢) permitir a participacdo dos cidad&os pobres
na politica, para derrubar o monopdélio dos
grandes proprietarios de terras.

d) abolir a escravidao dos cidadaos que se en-
dividavam, ao mesmo tempo em que manti-
nha sua exclusio da vida politica.

e) disfarcar seu poder tirdnico com concessées
e encenacoes que davam aos cidadaos a ilu-
séo de que participavam da politica.

alternativa B

O arconte Sdlon, em 594 a.C., foi designado refor-
mador das leis de Atenas. Os cidaddos passaram
a ser classificados de acordo com suas rendas.
Essa divisao serviu como critério para uma redis-
tribuigdo de fungbes e cargos em Atenas.

Questao 62

O mosteiro deve ser construido de tal forma
que tudo o necessdrio (a dgua, o moinho, o
Jardim e os vdrios oficios) exerce-se no interior
do mosteiro, de modo que os monges ndo
sejam obrigados a correr para todos os lados
de fora, pois isso ndo é nada bom para suas
almas. (Da Regra elaborada por Sdo Bento,
fundador da ordem dos beneditinos, em mea-
dos do século VI.) O texto revela

a) o desprezo pelo trabalho, pois o mosteiro
contava com 0s camponeses para sobreviver e
satisfazer as suas necessidades materiais.

ETAPA

b) a indiferenca com o trabalho, pois a preo-
cupacdo da ordem era com a salvacdo espiri-
tual e ndo com os bens terrenos.

¢) a valorizagédo do trabalho, até entao histo-
ricamente inédita, visto que os préprios mon-
ges deviam prover a sua subsisténcia.

d) a presenca, entre os monges, de valores
barbaros germéanicos, baseados na ociosida-
de dos dominantes e no trabalho dos domi-
nados.

e) o fracasso da tentativa dos monges de esta-
belecer comunidades religiosas que, visando
a salvagdo, abandonavam o mundo.

alternativa C

Uma caracteristica importante da ordem dos be-
neditinos foi a valorizagdo do trabalho. Seus pre-
ceitos davam importdncia ndo s6é as oragoes,
como também ao trabalho: Ora et labora.

Questao 63

Sobre as cidades européias na época moderna
(séculos XVI a XVIII), é correto afirmar que,
em termos gerais,

a) mantiveram o mesmo grau de autonomia
politica que haviam gozado durante a Idade
Média.

b) ganharam autonomia politica na mesma
propor¢do em que perderam importancia eco-
ndmica.

¢) reforcaram sua seguranca construindo mu-
ralhas cada vez maiores e mais dificeis de se-
rem transpostas.

d) perderam, com os reis absolutistas, as
imunidades politicas que haviam usufruido
na Idade Média.

e) conquistaram um tal grau de auto-sufi-
ciéncia econdémica que puderam viver isola-
das do entorno rural.

alternativa D

O regime absolutista subordinou o clero, a nobre-
za e o Terceiro Estado ao poder real. Nesse senti-
do, os centros urbanos que possuiam uma signifi-
cativa autonomia perderam tais prerrogativas em
favor da centralizagdo politico-administrativa.
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Questao 64

No predmbulo da Constituicdo francesa de
1791 1é-se: Nao hd mais nobreza, nem distin-
coes hereditdrias, nem distin¢des de Ordens,
nem regime feudal... Nao hd mais nem vena-
lidade, nem hereditariedade de qualquer ofi-
cio publico; ndo hd mais para qualquer por-
cdo da Nacgdo, nem para qualquer individuo
qualquer privilégio nem exce¢do... Do texto
depreende-se que, na Franca do Antigo Regi-
me, as pessoas careciam de

a) igualdade juridica.

b) direitos de heranca.

¢) liberdade de movimento.

d) privilégios coletivos.

e) garantias de propriedade.

alternativa A

A sociedade do Antigo Regime estava fundada na
desigualdade juridica. Membros do clero e da no-
breza possuiam privilégios em relagdo aos inte-
grantes do Terceiro Estado.

Questao 65

A barbdrie reaparece, mas desta vez ¢é
engendrada no préprio seio da civilizagdo e
dela faz parte integrante. (K. Marx,1846.)

Que bestas brutas e ferozes! Como permite
Deus que as mdes os concebam assim. Ah, eis
os verdadeiros inimigos e ndo os russos e o0s
austriacos! (T.-R. Bugeaud, 1849.)

Embora de perspectivas diferentes, os dois
autores estdo se referindo ao mesmo drama
social, protagonizado pelo

a) camponés.
b) imigrante.
¢) soldado.

d) empresario.
e) proletario.

alternativa E

Os textos fazem referéncia as condigbes de traba-
lho da classe operdria no inicio da industrializa-
cdo, caracterizadas, entre outros aspectos, por
longas jornadas, baixos saldrios e auséncia de
medidas de protecdo ou seguranga aos trabalha-
dores.

Questao 66

Do papa Ledo XIII na enciclica Diuturnum,
de 1881: se queremos determinar a fonte do
poder no Estado, a Igreja ensina, com razdo,
que é preciso procurd-la em Deus. Ao tornd-la
dependente da vontade do povo, cometemos
primeiramente um erro de principio e, além
disso, damos a autoridade apenas um funda-
mento frdgil e inconsistente. Nessa enciclica,
a Igreja defendia uma posicao politica

a) populista.

b) liberal.

¢) conservadora.

d) democratica.

e) progressista.

alternativa C

O texto papal critica as formas representativas de
governo que consagram a soberania popular, e,
por outro lado, justifica a origem divina dos pode-
res do Estado. Nesse sentido, expressa uma posi-
¢éo politica conservadora.

Questao 67

As diferencas sutis, mas cruciais, entre Hamas,
Hizbollah e Al Qaeda sdo ignoradas quando
se designa o terrorismo como o inimigo. Israel é
vista como a base avancada da civilizagdo
ocidental em luta contra a ameacga existencial
lancada pelo isld radical. (Lorde Wallace de
Saltaire, em discurso na Cdmara dos Lordes
em julho de 2006.)

Do texto depreende-se que o autor esta, com
relacdo ao Estado de Israel e ao terrorismo,
a) apoiando a politica independente do gover-
no de Tony Blair.

b) elogiando a politica intervencionista pro-
posta pela ONU.

¢) defendendo a politica intransigente da Co-
munidade Européia.

d) alertando para a politica cada vez mais be-
ligerante por parte do Ira.

e) criticando a politica fundamentalista do
presidente Bush.

alternativa E

E possivel inferir que o autor do texto é um critico
da politica externa do governo trabalhista liderado
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por Tony Blair, aliado do presidente norte-ameri-
cano George Bush na condugéo de sua politica
em relagdo ao Oriente Médio.

Questao 68

A presenca, no cendrio politico hispano-ame-
ricano atual, de personalidades como Hugo
Chavez na Venezuela, Néstor Kirchner na
Argentina e Evo Morales na Bolivia, tem sido
interpretada por analistas liberal-conserva-
dores de todo 0o mundo como uma

a) incégnita, tendo em vista seu carater iné-
dito.

b) novidade promissora para o futuro da re-
gido.

¢) imitagdo do regime comunista cubano.

d) espécie de retorno da figura do caudilho.

e) volta ao populismo tipico do século XIX.

alternativa D

Posto que os referidos lideres tém criado medi-
das politicas que reforcam o Poder Executivo em
relacdo aos demais poderes, seus criticos véem
uma versdo atualizada do caudilhismo lati-
no-americano, que vigorou desde as primeiras
décadas do século XIX até as primeiras décadas
do século XX.

Questao 69

Ndo é minha intengdo que ndo haja escra-
V0S... N6s s6 queremos os licitos, e defendemos
(proibimos) os ilicitos. Essa posicdo do jesuita
Antoénio Vieira, na segunda metade do século
XVII,

a) aceita a escraviddo negra mas condena a
indigena.

b) admite a escraviddo apenas em caso de
guerra justa.

¢) apdia a proibicdo da escraviddo aos que se
convertem ao cristianismo.

d) restringe a escravidédo ao trabalho estrita-
mente necessario.

e) conserva o mesmo ponto de vista tradicio-
nal sobre a escraviddo em geral.

alternativa A

A Companhia de Jesus, da qual o Padre Vieira
era membro, possuia escravos africanos, mas
opunha-se com veeméncia a escravidao indigena.

Questao |70

... todos os géneros produzidos junto ao mar
podiam conduzir-se para a Europa facilmente
e os do sertdo, pelo contrdrio, nunca chega-
riam a portos onde os embarcassem, ou, se
chegassem, seria com despesas tais que aos
lavradores ndo faria conta largd-los pelo pre-
co por que se vendessem os da Marinha. Estes
foram os motivos de antepor a povoacdo da
costa a do sertdo. (Frei Gaspar da Madre de
Deus, em 1797.) O texto mostra

a) o desconhecimento dos colonos das desvan-
tagens de se ocupar o interior.

b) o carater litordneo da colonizagdo portu-
guesa da América.

¢) o que aquela altura ainda poucos sabiam
sobre as desvantagens do sertao.

d) o contraste entre o povoamento do nordes-
te e o do sudeste.

e) o estranhamento do autor sobre o que se
passava na regiao das Minas.

alternativa B

Segundo o texto, o autor procura explicar as ra-
zbes de se “antepor a povoagdo da costa a do

sertdo”, portanto, destacando o carater inicialmen-
te litordneo da colonizagdo portuguesa.

Questao |71

Como elemento comum aos varios movimen-
tos insurrecionais que marcaram o periodo
regencial (1831-1840), destaca-se

a) a oposicao ao regime monarquico.

b) a defesa do regime republicano.

¢) o repudio & escravidao.

d) o confronto com o poder centralizado.

e) o boicote ao voto censitario.

alternativa D

O Periodo Regencial foi caracterizado por vérias
agitacbes politicas e revoltas nas quais os pode-
res politicos locais contrapunham-se a medidas
de centralizag&o politico-administrativa.

Questao 72

«

. 0 mestre que eu tive foi a natureza que
me envolve... desse livro secular e imenso, é
que eu tirei as paginas de O Guarani, as de
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Iracema... Dai, e ndo das obras de [Renée de]
Chateaubriand, e menos das de [Fenimore]
Cooper, que nao eram sendo a coépia do
original sublime que eu havia lido com o
coracdo.” (Do romancista José de Alencar.)
Sobre o texto, pode-se sustentar que o autor

a) confessa ter seguido modelos externos para
compor seus livros.

b) nega ter se inspirado no sentimento para
compor suas obras.

¢) segue uma das fontes de inspiracdo do ro-
mantismo.

d) acusa Cooper de ter copiado Chateaubriand.
e) apresenta uma espécie de manifesto nacio-
nalista.

alternativa C

A vis&o idealizada da natureza é uma das caracte-
risticas do Romantismo.

Questao 73

Em tempos de forte turbuléncia republicana,
0 ano de 1922 converteu-se em marco simbdli-
co de grandes rupturas e da vontade de mu-
danca. Eventos como a Semana de Arte Mo-
derna, o levante tenentista, a cria¢do do Par-
tido Comunista e ainda a conturbada elei¢do
presidencial sepultaram simbolicamente a
Velha Republica e inauguraram uma nova
época. (Aspasia Camargo, “Federalismo e
Identidade Nacional”, Brasil, um século de
transformacées. 2001.)

Pode-se afirmar que a situacdo descrita de-
corre, sobretudo,

a) do forte crescimento urbano e das classes
médias.

b) do descontentamento generalizado dos ofi-
ciais do Exército.

¢) da postura progressista das elites carioca e
paulista.

d) do crescimento vertiginoso da industriali-
zacéo e da classe operaria.

e) da influéncia das vanguardas artisticas euro-
péias e norte-americanas.

alternativa A

As turbuléncias referidas no texto expressam as
transformagbes entdo vividas pelo pais, entre as

quais se destacam o aceleramento do processo
de urbanizagdo associado a industrializag&o.
Novos atores sociais — classes médias e operaria-
do urbano — passam a reivindicar seu proprio es-
pago nos cendrios econémico, politico e cultural
do Brasil.

Questao |74

O Secretariado do CSN (Conselho de Segu-
rang¢a Nacional), em 11.05.1939, admite a in-
dustria estatal como solugdo para o problema
em decorréncia da imperiosa forca maior e
em cardter transitorio.

Com base no texto, pode-se afirmar que

a) o regime do Estado Novo decidiu-se pela
construcdo da siderurgica de Volta Redonda,
por causa da pressdo do Exército brasileiro,
entéo sob controle de generais progressistas.
b) Getilio Vargas aproveitou-se das circuns-
tancias favordveis da época, como a iminén-
cia da guerra entre as poténcias capitalistas,
para implantar no pais a industria de base.

¢) o Exército acabou por concordar com a cria-
cdo de uma industria estatal de base, em tro-
ca de sua permanéncia no poder e da garan-
tia dada por Getilio Vargas de que o Brasil
néo entraria em guerra.

d) o pais estava seguindo uma tendéncia do-
minante naquele momento, estimulada pelos
Estados Unidos, visando criar infra-estrutura
econdmica para absorver seus produtos.

e) o projeto visando criar a primeira compa-
nhia estatal brasileira, no ramo da siderur-
gia, resultava tanto da abundéincia do miné-
rio de ferro no pais quanto da pressao da opi-
nido publica nesse sentido.

alternativa B

Segundo o texto, as circunstancias do momento —
tensdo politica internacional — justificavam a cria-
¢do da empresa estatal. Observe-se, todavia, que
a iminéncia de guerra ndo existia apenas entre
‘poténcias capitalistas”, uma vez que a Uniao So-
viética, pais socialista, teve um papel importante
no desencadeamento do conflito.

Questao |75

Aproximadamente entre o fim do Estado
Novo (1945) e o inicio do Regime Militar
(1964), um politico (“rouba mas faz”) e um
partido (“de bacharéis”) encarnaram no ima-
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gindrio civico paulista e brasileiro duas atitu-
des opostas: a auséncia e a exacerbacdo de
moralismo, ou de ética, na politica.

Trata-se, respectivamente, de

a) Janio Quadros e do Partido Socialista Bra-
sileiro (PSB).

b) Jango Goulart e do Partido Trabalhista
Brasileiro (PTB).

¢) Carlos Lacerda e do Partido Social Demo-
cratico (PSD).

d) Juscelino Kubitschek e do Partido Comu-
nista Brasileiro (PCB).

e) Ademar de Barros e da Unido Democratica
Nacional (UDN).

alternativa E

O politico a que se refere o texto era Ademar de
Barros, lider do PSP (Partido Social Progressista);
o partido referido como de ‘bacharéis” era a
Unido Democrética Nacional, que possuia na épo-
ca um expressivo eleitorado no interior da classe
média dos grandes centros urbanos do pais. Um
de seus mais expressivos expoentes era o jorna-
lista Carlos Lacerda.

Historia — prova exigente

Quando comparada a prova do ano passado, a prova deste ano foi menos difi-
cil. Todavia, continua a ser uma prova exigente, com predominio de questoes
com nivel alto de complexidade, proprio para a disputa para cursos concorridos
como o de Medicina. Para além do conhecimento da disciplina, os candidatos
deveriam possuir um bom dominio de vocabulario e bons habitos de leitura. A
prova foi bem distribuida quanto aos topicos do programa.
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INSTRUCAO: o texto seguinte refere-se as
questoes de ntimeros 76 a 78.

Terminou no dia 31 de julho deste ano o
prazo para que as empresas ajustem os rétu-
los das embalagens de alimentos a norma da
Agéncia Nacional de Vigiladncia Sanitaria
(Anvisa). Uma das exigéncias para os novos
rétulos é a obrigatoriedade de informar a
quantidade de gordura trans, além do valor
energético, carboidratos, proteinas, gorduras
totais, gorduras saturadas, fibra alimentar e
sédio. Sabe-se que o consumo excessivo de ali-
mentos ricos em gorduras trans pode causar:

I. aumento do colesterol total e ainda do
colesterol ruim — LDL-colesterol e

II. reducéo dos niveis de colesterol bom —
HDL-colesterol.

As gorduras trans podem ser formadas
por um processo de hidrogenacdo natural
(ocorrido no rimen de animais) ou industrial.
A gordura trans confere ponto de fusdo mais
elevado aos 6leos vegetais e maior estabilida-
de a oxidagdo. Alguns alimentos industriali-
zados sdo ricos em gorduras trans, tais como
sorvetes, batatas fritas, salgadinhos de paco-
te, bolos, biscoitos e margarinas.

Nos alimentos, os 4cidos graxos mono e
poliinsaturados podem apresentar duas for-
mas estruturais diferentes, a cis e a trans.
Aquela que se encontra habitualmente é a
forma cis. Durante a hidrogenacao, estes 4aci-
dos sofrem alteracoes estruturais fundamen-
tais que levam a transformacéo da sua estru-
tura quimica cis em trans. Sdo apresentadas
as estruturas quimicas de trés acidos graxos:

CH; — (CH,); (CH,); — COOCH
c=¢C
H/ N H
acido oléico
CH; — (CH,); H
c=C¢cC
H / N (CH,); — COOCH

acido elaidico

CHz — (CHy),s — COOH

acido estearico
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Questao 76

O 4cido graxo classificado como gordura satu-
rada e o dcido graxo que pertence a classe de
gordura que, quando consumida em excesso,
pode causar o aumento do LDL-colesterol e
reducdo do HDL-colesterol séo, respectiva-
mente, os acidos

a) estedrico e oléico.

b) estearico e elaidico.

¢) oléico e elaidico.

d) elaidico e oléico.

e) elaidico e estedrico.

alternativa B

O dcido graxo gerador de gordura saturada é o
dcido estedrico, que possui somente ligagbes sim-
ples entre os dtomos de carbono da cadeia.

O 4&cido graxo monoinsaturado que da origem a
gordura monoinsaturada trans é o dcido elaidico
(o dcido oléico apresenta geometria cis).

Questao 77

Sabe-se que os pontos de fuséo dos trés 4cidos
graxos considerados sdo 13 °C, 44 °C e 72 °C.
Pode-se afirmar que o acido de menor e o de
maior ponto de fusdo sdo, respectivamente,
os acidos

a) estedrico e oléico.

b) elaidico e estearico.

c) oléico e estedrico.

d) oléico e elaidico.

e) elaidico e oléico.

alternativa C

As temperaturas de fusdo dos dcidos graxos au-
mentam com o aumento das intensidades das for-
cas de atragcdo intermoleculares. Tais interagbes
aumentam com as superficies de contato entre as
moléculas. A insaturagdo diminui o contato inter-
molecular principalmente na geometria cis. Por-
tanto, a ordem crescente de pontos de fusdo é:
dcido oléico (cis), dcido elaidico (trans) e dcido
estedrico (saturado).
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Questao 78

A figura mostra um diagrama com reacoes
organicas X, Y e Z, produtos I, IT e III e o 4ci-
do oléico como reagente de partida, sob condi-
¢oes experimentais adequadas.

acido oléico

Hy—| X
y

glicerina I:I:I

CH,(OH)CH(OH)CH,OH—>| v

H,O 1

glicerina ]

A reacdo de saponificacdo e o éster formado
sdo, respectivamente,

a)Xell b)Yel.
d)Zel e)Zell

c)Yelll

alternativa E

O esquema fica correto se:

® X =reacdo de hidrogenacao;

® | =dcido estedrico;

® Y =reacdo de esterificagdo;

® |l = triéster do glicerol (saturado) ou gordura sa-
turada;

® Z=reacdo de saponificacdo;

® /Il = sal de dcido graxo (sab&o).

Questao 79

No passado, alguns refrigerantes a base de
soda continham citrato de litio e os seus
fabricantes anunciavam que o litio propor-
cionava efeitos benéficos, como energia, en-
tusiasmo e aparéncia saudavel. A partir da
década de 1950, o litio foi retirado da compo-
sicdo daqueles refrigerantes, devido a desco-
berta de sua acdo antipsicética. Atualmente,
o litio é administrado oralmente, na forma de
carbonato de litio, na terapia de pacientes de-
pressivos. A férmula quimica do carbonato de
litio e as caracteristicas acido-base de suas
solucdes aquosas sdo, respectivamente,

a) LiyCOg e acidas.
b) Li,CO3 e basicas.
¢) LipCOy4 e neutras.
d) LiCOy e 4cidas.
e) LiCOg e basicas.

alternativa B

A solugdo aquosa de carbonato de litio (LioCO3z)
possui caracteristicas bdsicas devido a hidrdlise
bdsica do ion carbonato:

Cog(;q) + HZO(/) — HCO§(aq) + OH(_aq)

Questao 80

A figura representa um experimento de cole-
ta de 0,16 g de gas oxigénio em um tubo de
ensaio inicialmente preenchido com agua
destilada a 27 °C.

7 )

Oxigénio

7 \\jﬂT

=)

~ @

Quando o nivel da agua dentro do tubo de en-
saio é o mesmo que o nivel de fora, a pressao
no interior do tubo é de 0,86 atm. Dadas a
pressdo de vapor (Hy0O) a 27 °C = 0,040 atm e

R =0,082 atm LK 1. mol_l, o volume de gas,

em mL, dentro do tubo de ensaio é igual a
a)30. b)140. ¢)150. d)280. e)300.

alternativa C

Pela Lei de Dalton, temos que:

Pr = Pos * PHo0 - Iogop02 =Pr — PHo0 =

=0,86 — 0,04 = 0,82 atm.

Entao, po,Vr = no,RT

0,82Vy = 0,16
32

Vi =0,15¢00u 150 mt.

0,082 - 300
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Questao 81

A contaminacgio de dguas e solos por metais
pesados tem recebido grande atencdo dos
ambientalistas, devido a toxicidade desses
metais ao meio aquatico, as plantas, aos ani-
mais e a vida humana. Dentre os metais pe-
sados ha o chumbo, que é um elemento relati-
vamente abundante na crosta terrestre, ten-
do uma concentracdo ao redor de 20 ppm
(partes por milhdo). Uma amostra de 100 g
da crosta terrestre contém um valor médio,
em mg de chumbo, igual a
a) 20. b) 10. c) 5.

d 2. e) 1.

alternativa D

Calculo da massa de chumbo, em mg:
20 mg Pb

0,100 k, Sta - =2mg Pb
1@1
Sta

ppm

Questao 82

O monoéxido de nitrogénio é um dos poluentes
atmosféricos lancados no ar pelos veiculos
com motores mal regulados. No cilindro de
um motor de explosdo interna de alta com-
pressao, a temperatura durante a combustao
do combustivel com excesso de ar é da ordem
de 2400 K e os gases de descarga estdo ao re-
dor de 1200 K. O gréfico representa a varia-
cao da constante de equilibrio (escala logarit-
mica) em funcéo da temperatura, para a rea-
¢éo de formacao do NO, dada por

14 Ny (8) + 14 05 () = NO(g)
14K
1x1075 1

1x10710 ¢

1x10718 1

0 1000 2000

Temperatura (K)

Considere as seguintes afirmacoes:

I. Um catalisador adequado deslocara o equi-
librio da reacdo no sentido da conversao do
NO em Ny e Os.

II. O aumento da presséo favorece a formacéo
do NO.

III. A 2400 K ha maior quantidade de NO do
que a 1200 K.

IV. A reacéo de formacédo do NO é endotérmi-
ca.

Séao corretas as afirmacgdes contidas somente
em

a)l, IT e III.
d)ITelV.

b) IL, IlT e IV.
e) Il eIV.

c)Ielll

alternativa E

I. Incorreta. Catalisadores nao deslocam um equi-
librio quimico.

Il. Incorreta. O aumento da pressao nao altera o
equilibrio, pois ndo ha variagdo da quantidade de
moléculas de gases nessa reagéo.

Ill. Correta.

IV. Correta.

Questao 83

Um trabalho desenvolvido por pesquisadores
da UNIFESP indica que, embora 70% dos fu-
mantes desejem parar de fumar, apenas 5%
conseguem fazé-lo por si mesmos, devido a
dependéncia da nicotina. A dependéncia do
cigarro passou a ser vista ndo somente como
um vicio psicolégico, mas como uma depen-
déncia fisica, devendo ser tratada como uma
doenca: “a dependéncia da nicotina”.

Nicotina

Numa embalagem de cigarros, consta que o
produto contém mais de 4700 substincias
toxicas, sendo relacionados o alcatrdo, com
6 mg, o monéxido de carbono, com 8 mg, e a
nicotina, com 0,65 mg. Os teores dessas
substancias referem-se a fumaca gerada
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pela queima de um cigarro. A quantidade em
mol de moléculas de nicotina presentes na fu-
maca de um cigarro dessa embalagem é

a) 4,0x 1075, b) 5,0 x 1075,
¢)6,0x1076, d) 7,0 x 1078,
e) 8,0 x 1075,

alternativa A

Calculo do numero de mols de moléculas de nico-
tina:

0,65 - 109 g Crghtratiy - 1% Crobhalz

162 g Crohraits

- = Z 7 e
m. molar

=40 - 1076 mol C10H14N2

Questao 84

No final de junho de 2006, na capital paulis-
ta, um acidente na avenida marginal ao rio
Pinheiros causou um vazamento de gas, dei-
xando a populacdo preocupada. O forte odor
do gas foi perceptivel em varios bairros proxi-
mos ao local. Tratava-se da substancia quimi-
ca butilmercaptana, que é um liquido infla-
mavel e mais volatil que a agua, utilizado
para conferir odor ao gas liquefeito de petro-
leo (GLP). A substéncia tem como sinénimos
quimicos butanotiol e alcool tiobutilico. Sobre
a butilmercaptana, sdo feitas as seguintes
afirmacoes:

I. Apresenta massa molar igual a 90,2 g/mol.
II. Apresenta maior pressdo de vapor do que
a dgua, nas mesmas condicoes.

III. E menos densa que o0 ar, nas mesmas
condigoes.

Sao corretas as afirmacoées contidas em

a)l, II e III.

b) I e II, apenas.

¢) I e III, apenas.

d) IT e III, apenas.

e) I, apenas.

alternativa B

Quanto ao butanotiol, que possui a férmula estru-
tural SH — CH, — CH, — CH, — CH3 , as afir-
macgoes séo:

I. Correta.

Il. Correta.

Ill. Incorreta. Nas mesmas condi¢cbes, um gas
possui maior densidade que outro quando sua
massa molar é maior. Como o ar é uma mistura
constituida principalmente de N, (28 g/mol) e
O, (32 g/mol), este é menos denso que a butil-
mercaptana.

Questao 85

O fldor-18 é um radioisétopo produzido num
acelerador ciclotron. Associado a deoxigluco-
se, esse radiois6topo revela, pela emissdo de
pésitrons, as dreas do organismo com meta-
bolismo intenso de glicose, como o cérebro, o
coracdo e os tumores ainda em estdgio muito
inicial. Quando um Atomo de flior-18 emite
um pésitron, o atomo resultante serd um is6-
topo do elemento quimico

a) cloro. b) fldor.

¢) neonio. d) oxigénio.

e) nitrogénio.

alternativa D

Consultando-se a Tabela Periddica fornecida, a
equagao nuclear de emissao do pdsitron é:

BF 0+ Y

Questao 86

O gas sulfeto de hidrogénio é uma substan-
cia que da aos ovos podres o nauseabundo
odor que exalam. Esse gas é formado na rea-
cdo de um 4cido forte, como o acido cloridri-
co, HC/(aq), com sulfeto de sédio, NayS. Con-
siderando que a reacdo quimica se processa
até consumir todo o reagente limitante,
quando sdo transferidos para um recipiente
195 g de sulfeto de s6dio, 584 g de acido clori-
drico a 25% em massa e agua destilada, a
quantidade produzida de sulfeto de hidrogé-
nio, em gramas, é igual a

a)779. Db)683. c)234.

d) 85. e)68.

alternativa E
A equacgdo quimica da reagdo entre o HC/ e o
Na,S é:
Nao,S + 2 HCl — 2 NaCl + H»S
Célculo da massa de sulfeto de hidrogénio:
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25_g-HeEr LmeHHCT

584_g setucéo - : :
100_g solucdo 36,5 g-HET
% m. molar
1molHzS 34 g H,S _ 68 g H,S
2_mols-HEr 1.mol-H5S
eq.quimica  m. molar

Questao 87

Na tabela a seguir, é reproduzido um trecho
da classificacdo periddica dos elementos.

B C N (0] F Ne
Av Si P S Cr Ar
Ga Ge As Se Br Kr

A partir da andlise das propriedades dos ele-
mentos, esta correto afirmar que

a) a afinidade eletronica do nednio é maior
que a do fldor.

b) o fésforo apresenta maior condutividade
elétrica que o aluminio.

¢) o nitrogénio é mais eletronegativo que o
fosforo.

d) a primeira energia de ioniza¢do do argonio
é menor que a do cloro.

e) o raio do fon A¢>* ¢ maior que o do ion Se?”.

alternativa C

A eletronegatividade dos ndo metais decresce na
seguinte ordem:

F,O N, C(Brl S, C P H
Logo, o nitrogénio é mais eletronegativo que o
fosforo.

Questao 88

Alguns medicamentos, a base de AAS (mo-
nodcido acetil-salicilico), sdo utilizados como
analgésicos, anti-inflamatérios e desplaque-
tadores sanguineos. Nas suas propagandas,
consta: O Ministério da Satide adverte: este
medicamento é contra-indicado em caso de
suspeita de dengue. Como as plaquetas sdo as
responsaveis pela coagulacdo sanguinea, esses
medicamentos devem ser evitados para que
um caso de dengue simples néo se transforme
em dengue hemorrégica. Sabendo-se que a

constante de ionizacdo do AAS é 3 x 1075, o
valor que mais se aproxima do pH de uma so-
lucdo aquosa de AAS 3,3 x 10 mol/L é
a)8. bh)6. b5 A4 e

alternativa D

Considerando que o AAS € um dcido monoprdtico
fraco, temos:

Ky=M - o?

3.10°=33-10% .42

o =v9-1072

o =03

Como [H'] =M - o, temos

[H*]=33-107% .03 =1-10~* mol/, entdo

pH=4

Questao 89

A solubilidade da sacarose em Agua é devida
a formacao de forgas intermoleculares do tipo
........................................... que ocorrem entre
estas moléculas. Esse dissacarideo, quando
hidrolisado por acdo de solugdes aquosas de
4cidos diluidos ou pela acdo da enzima inver-
tase, resulta em glicose e frutose. A combus-
tdo de 1 mol de glicose (C4H;504) libera
............ kdJ de energia. Considere os dados da
tabela e responda.

substancia AHY (kJ/mol)
CgHy20g () 1268
H,0 () 286
CO, (g) 394

As lacunas do texto podem
corretamente por

a) dipolo-dipolo e 2812.

b) dipolo-dipolo e 588.

¢) ligacoes de hidrogénio e 2812.
d) ligacoes de hidrogénio e 588.
e) ligacoes de hidrogénio e 1948.

ser preenchidas

alternativa C

A solubilidade da sacarose em dgua € devida a
formacéo de forgas intermoleculares do tipo liga-
¢bes (pontes) de hidrogénio e a energia envolvida
na combustdo de 1 mol de glicose, dada pela
equacao
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C6H1206(s) +6 Og(g) — 6 COg(g) +6 HQO(/) 5
é:
AH = 2 Aprrod. - 2 AI-Ifreag.
AH = (6 . AH{COQ +

+ 6AHfH20) - (AHf05H1206 +6 AH{OZ)

AH =6-(-394) + 6 - (-286) + 1268 = -2812 kJ
O sinal negativo indica que a energia foi liberada.

Questao 90

A cocaina foi o primeiro anestésico injetavel,
empregado desde o século XIX. Apés se desco-
brir que o seu uso causava dependéncia fisi-
ca, novas substancias foram sintetizadas
para substitui-la, dentre elas a novocaina.

CH,
J/ 0]
N I
C— 0 —CH,
H
O0O—C
H |
(0]
cocaina

o
[

.
C— 0 — CH, — CH,— NH — CH, — CH, Cf_

CH, — CH,

NH,

novocaina

A funcdo orgénica oxigenada encontrada na
estrutura da cocaina e o reagente quimico
que pode ser utilizado para converter o grupo
amonio da novocaina da forma de sal para a
forma de amina sédo, respectivamente,

a) éster e NaOH. b) éster e HC/.

c) éster e HyO. d) éter e HC/.

e) éter e NaOH.

alternativa A

A fungcéo orgédnica oxigenada presente na cocaina
é o grupo éster (— COO —).
O sal de amébnio pode ser convertido para amina
por uma base forte (NaOH):

—NH— + OH =*= —N— + H,0
| base
forte

Quimica — prova tranquiila

Enunciados bem formulados, muitos envolvendo temas biomédicos, mais cur-
tos e mais faceis do que os da prova anterior.
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Formulario de Fisica e Matematica
x=xp+v-t x = posicéo

t = tempo

1
x=xo+00't+5a't2 v =velocidade

a = aceleracdo
v=vgta-t

2

5 o = velocidade angular
vV =g+ 2-a-Ax

R =raio
v=0-R [ = frequéncia
o=2-n-f T = periodo
1 a. = aceleracdo centripeta

f= T F =forca

9 m =massa
a =0 - R fa, = forca de atrito estético
F=m-a fa, = forca de atrito cinético
fag SMe Nifa, =t N 1 = coeficiente de atrito

N = for¢a normal
T =trabalho

T=AE, d = deslocamento
T P, = poténcia
;= —
. E = energia cinética
E, = 1 m-v2 Ep = energia potencial gravitacional
2 g = aceleracao da gravidade
Ep=m-g-h h = altura
I_F. A I = impulso
p = quantidade de movimento
I=Ap ~
p = presséo
p=m-v A = drea
F d, =densidade
b=
A E,,, = empuxo
p=d, g h V =volume

F, =forca gravitacional
G = constante gravitacional

d, = % n = indice de refracéo

¢ = velocidade da luz no vacuo
Fo-q. .M v =velocidade

8 d}2 . ~ . .« 1A .

i = angulo de incidéncia
— r = angulo de refracéo

C =vergéncia
n;-seni=n,-senr f = distancia focal
sen I, = Ttmenor p = abscissa do objeto

maior p’ = abscissa da imagem
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C = 1_1 4 1 A = aumento linear transversal
f p P Y = tamanho do objeto
A= Yy -p’ Y’ = tamanho da imagem
Y p R =raio
A = comprimento de onda
ny 1 1 n .
C = ( -1f ( + ) f =freqiiéncia
Ny R; R
t = temperatura
v=A-f T = temperatura absoluta
to =T - 273 ® = quantidade de calor
m = massa
Q=m-c-At )
¢ = calor especifico
=m-L L = calor latente especifico
;- Vy _ Do Vy P = pressao
Ty Ty V =volume
n = quantidade de matéria
p-V=nR-T . .
R = constante universal dos gases perfeitos
T=p- AV T = trabalho
AU =Q-7T U = energia interna
Q N =rendimento
n=1- qu E,; = campo elétrico
k = constante eletrostatica
E, =k d% q = carga elétrica
d = distancia
Fo=Eq-q F,; =forca elétrica
Ver4 V = potencial elétrico
d Ep, = energia potencial elétrica
Ep, =V -q T = trabalho
T=q-(Vy-Vg) i =intensidade de corrente elétrica
t = tempo
i = % n =numero de elétrons
Ag = e = carga elementar
a=n-e R, r; =resisténcia elétrica
R=p- % p = resistividade elétrica
¢ = comprimento
U=R-i A = 4rea da sec¢do reta
P=U-i U = diferenca de potencial
U=E-r i P =poténcia elétrica
Wi w-i E =forca eletromotriz
B = ;B = . .
2.-m-r 2-r E,, =forca eletromotriz induzida
F =q-0- B .sen 6 B= campo magrlético
F=B-i ¢ -sen® | = permeabilidade magnética
7 Wi ig -l r =raio
27 on.4d v =velocidade

06=B-A cosa ¢ = fluxo magnético
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Equacéo de 2° grau: ax® +bx+c¢ = 0; Areas: circulo: 7t - r?
triAngulo: b - h/2
2
b+ b — A
x = b+ Nb” - 4ac retangulo: b - h
2Za trapézio: (b + B)h/2
P.A.: Termo Geral: a,, = a; + (n — Dr; Volumes:
Soma dos termos: S,, = (a; + a, )n/2 paralelepipedo reto-retangulo:
. a-b-c(a,b,c: arestas)
logya=c e b =a Tetraedro: (Area da base) - altura/3
logg a
Mudanga de base: logy, a = logg b Relacéo de Pitagoras: a® = b% + ¢?
(a: hipotenusa; b, c: catetos)
Equacdes: Razoes trlgonometrlcajzh.
circunferéncia: (x — a)? + (y — b)2 = 2 sen 6 = (cateto opf)sto) 1poFenusa
dade i dria: i = 1 cos 6 = (cateto adjacente) / hipotenusa
uni ,a e 1mag1na§1a. © = - tg 6 = (cateto oposto) / (cateto adjacente)
parabola: y = ax® + bx + ¢
Vértice da parabola: V(-b/2a, (dac — b2 )/4a) Re;agoes;ntre coeficientes e raizes:
reta:ax + by + ¢ =0 ax” +bx” +ex +d = 0;
Comprimento da circunferéncia: 2t r X7+ x9 + x3 = —b/q;
Com.primen‘Fo do arco de 6 graus,circunfe- X1X9 + X;X3 + X9X3 = c/a
réncia de raio r: m r 6/180 X xoxa = —d/a
Tetraedro regular de aresta a: apétema 17253
da base: a3 /6 Férmulas de adicéo:
Soma dos 4ngulos internos de um poligono sen(a+b) =sena-cosb+senb-cosa
convexo de n lados: (n — 2)180° cos(a+b) =cosa-cosb—sena-senb
) Lei do co-seno: a® = 62 + ¢ — 2bc - cos A;
Angulo 0° 30° 450 60° 90° (el cio(;:o seno: a b ICA) be - cos A,
a =lado oposto ao angulo
sen® 0 1/2 J2/2 J3/2 1 Binémio de Newton:
cos 0= sen(90° — 0); (6 em graus) (@-b?° =a’ - 3d% + 3ab> - b°
- CLASSIFICAGAO PERIODICA 18
2-,'01 2 13 14 15 16 17 t't%
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B N (0] Ne
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1 ;\3' 13 14_ 15 16 17 18
ya% 24% 3 4 5 6 7 8 9 L 2A7!,lo 2%',1 ;,o 32,1 %ﬂs 3Agr:9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca [Sc [Ti |V Cr [Mn [Fe |Co |Ni |Cu |Zn |Ga |Ge |As |Se |Br |Kr
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb [Sr |Y Zr [Nb |Mo [Tc |Ru [Rh |Pd |Ag [Cd |In Sn |Sb | Te |I Xe
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 95,9 (97,9)| 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 5'7f71 72 73 74 75 76 7 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs [Ba |5¢ |[Hf |Ta (W | Re [Os |Ir Pt |Au [Hg |T¢ [Pb |Bi |Po |At | Rn
133 137 tanidios | 178 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 (209) | (210) | (222)
87 88 89-103| 104 105 106 107 108 109 110 1M1
Fr |Ra |5 |Rf |Db |Sg |Bh [Hs [Mt | Ds | Rg
(223) | (226) | tiniaios | (261) | (262) | (266) | (264) | (277) | (268) | 271) | @72)
Série dos Lantanidios
n — 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Numero Atdmico La [Ce |Pr |[Nd [Pm |Sm [Eu [Gd |Tb [Dy |Ho [Er |Tm |Yb |Lu
Simbolo 139 140 141 144 (145) | 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
Massa Atémica | sgrie dos Actinidios
o 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
(biopomancsave | [ Ac | Th |Pa |U |Np |Pu |Am [Cm [Bk |Cf |Es |Fm |Md |No |Lr
(227) | 232 [ 231 | 238 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | @51) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)

(IUPAC, 03.10.2005)
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