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Questao 01 (Valor: 20 pontos)

O principio referido na questao é o da unidade basica ou da ancestralidade comum. Em principio,
todos os organismos compartilham mecanismos basicos de replicacdo, transcrigao e tradugao da
informacao genética. Genes especificos das psicréfilas, ao serem expressos em bactérias
patogénicas, condicionam essas bactérias a ambientes térmicos, aos quais elas ndo estavam
adaptadas, o que fundamenta a experiéncia relatada.

Questao 02 (Valor: 15 pontos)

a) Em principio, a fungdo do mar foi substituida com a aquisicdo de um meio interno de base
aquosa que disponibilizasse as diversas estruturas organicas, fatores essenciais a
sobrevivéncia das células. Nesse sentido, foi decisivo na evolugdo dos animais o
estabelecimento de um sistema de tubos (vasos), associado a um érgao propulsor (coracao),
para a distribuicdo de um fluido organico que, no processo evolutivo, veio a definir-se como
sangue — fonte permanente do ambiente em que vivem as células.

b) A profunda interacao entre os sistemas circulatério e respiratério expressa um processo de
coevolugdo que convergiu no sentido de uma eficiéncia maxima, mantendo, de forma mais
econbmica e efetiva, as condicbes de um meio interno que assegura a sobrevivéncia das
células e, consequentemente, a sustentabilidade do organismo. O intercAmbio gasoso
envolvendo o sistema circulatério e superficies respiratérias, expresso na entrada do oxigénio
e liberagdo de gas carbdbnico, configurou-se, assim, como uma estratégia imprescindivel no
projeto de desenvolvimento dos animais.

Questao 03 (Valor: 15 pontos)

Liquens sao formacgdes bioldgicas que resultam de uma associagdo mutualista entre fungos
(Reino Fungi) com cianobactérias (Reino Monera) ou algas unicelulares (Reino Protista). Nessa
associagdo, os fungos, organismos heterétrofos, contribuem com um ambiente propicio ao
crescimento dos seus parceiros, através da absorgao de agua e de minerais e do desprendimento
do CO,, além da protegdo contra a agressdo do ambiente natural. Em contrapartida,
cianobactérias e algas, organismos fotossintetizantes, contribuem com a producado de compostos
de carbono, a liberagao de oxigénio e, ainda, a fixagao de nitrogénio pelas cianobactérias.

Questao 04 (Valor: 20 pontos)

a) O grupo que divergiu mais recentemente € o Neoaves, indicado na ilustracdo como o ultimo
ramo partindo do tronco comum.

b) Registros fésseis de aves (Neornites) datados de mais de 65 milhdes de anos atras constatam
a contemporaneidade dos grupos citados.



Questao 05 (Valor: 15 pontos)

A caatinga define-se como um bioma caracteristicamente brasileiro, cuja sobrevivéncia é um
desafio a condicdes ambientais adversas, entre as quais temperaturas mais elevadas, baixa
pluviosidade, periodos de estiagem de duragdo variavel, umidade relativa do ar baixa e solo seco.
Nessas condicdes, as plantas sobrevivem dependentes de adaptagdes que devem reduzir a perda
de agua e aproveitar, ao maximo, a sua disponibilidade no meio. Assim, a formagao de cuticulas
mais espessas e de baixa permeabilidade, a reducdo de estdbmatos e controle de sua abertura, a
perda de folhas em periodos de seca, a conversao de folhas em espinhos, o desenvolvimento de
caules clorofilados e suculentos, a presenca de um sistema extenso de raizes profundas, a
possibilidade de armazenamento de agua nas raizes figuram entre as estratégias desenvolvidas
no curso da evolugéo, que definiram a paisagem da caatinga.

Questao 06 (Valor: 15 pontos)

a) A vida se desenvolveu em sinergia com o meio, mantendo um equilibrio dindmico que envolve
o ciclo do nitrogénio. As entradas adicionais em larga escala do nitrogénio ultrapassando a
capacidade de absorcido do elemento pelo sistema vivo vem afetando a integridade dos
ecossistemas, contaminando lengodis freaticos, ambientes marinhos e os de agua doce,
aumentando a sua concentracdo no solo, o que compromete as condigcbes a que estao
adaptadas as diferentes espécies da comunidade, repercutindo na dindmica do ecossistema, o
que conduz a perda da biodiversidade.

b) A entrada, por acao bioldgica, do nitrogénio atmosférico nos ecossistemas, ocorre pela fixagdo
biolégica desse elemento, efetuada por determinadas espécies de micro-organismos,
principalmente bactérias que vivem no solo e bactérias que vivem nos nddulos das raizes da
leguminosas e, também, pelas cianobactérias. Tais micro-organismos dispdem de um sistema
enzimatico especifico que fixa o nitrogénio, convertendo-o em forma util a planta.

Obs.: Outras abordagens poderao ser aceitas, desde que sejam pertinentes.
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