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Questao 01 (Valor: 15 pontos)
Como S é ponto da parabola, entdo o par de coordenadas cartesianas de S é da forma (x, 2x?).

2
O coeficiente angular da reta SP ¢é igual a % e o coeficiente angular da reta SQ é igual a

2-2x°

1-x
Como as retas SP e SQ séao perpendiculares, entdo o produto dos coeficientes angulares dessas
retas é igual a — 1, ou seja,

2-2x* (2=2x* ) _ _4
-1-x 1-x
Como x=-1ex=1, tem-se que

4(1-x*)? =1-x°
4(1-x%)=1

2_4 1_3 .3
X< =1 4 ,logo x== >
Assim, para x=—§, tem-se S(—@, %j e para x=+§, tem-se S(@ %J

Questao 02 (Valor: 15 pontos)

Fazendo 2x-1 =, tem-se

_t+1

X , portanto

2 t+1 t+1
f(t) = = = .
3 6 3t+3-12 3t-9

—
o7
—

Logo,
f(x)=3xx—t19, ouseja, vy =%.
Assim,
3xy -9y =x+1
x(3y—1) =9y + 1

9y +1
X= 3y —1

,sendo x a imagem de y pela fungdo f', tem-se
9y +1
~ 3y-1

1oy IX+1
o= 3x-1

ou

f(y)



Questao 03 (Valor: 20 pontos)

1. b=6+2+%+%+ ..., soma dos termos da progressao geométrica (6, 2, =, = )
1

em que 6.q = 2, portanto a razdo da P.G. é q =3

Como
b=-2 tem-se
1-q
__6 _6 _
b_1_i o> 9
3 3
logo, b =9.

2. Como as, ag, aqp € ai4 sao as abscissas dos pontos de intersecdo das

curvas de equacdes x*+y?*=82 e yz%, entdo deve-se resolver o sistema

x*+y?=82 x2+8—2:82 x* +81-82x* =0
X
_9 “1,_9 Tly=9

Fazendo x°= u, tem-se

u®-82u+81=0

em que u =81 ou u =1, portanto

x>=81com x=+9 ou

x)=1com x=+1, assimas=9,as=1, a;0=-1e as; =-9.

Calculando-se arazdo r da P.A., tem-se
r=app—ag=-1-(1)=-2,logo r=-2, como a, = an + (n —m)r, tem-se
ag, =a; +(50-5)r =9+45.(-2)=-81
logo, d = -81.

3. Sabe-se que
p(x) = h(x)(x + 1) + 40 e que p(x) = 9x* + cx® — 81x, portanto

p(-1)=0+40 e p(-1)=9-c + 81, logo
9-c+81=40
c=50

logo p(x) = 9x* + 50x° — 81x.

Questao 04 (Valor: 15 pontos)
Sabe-se que det(AB) = detA.detB

sen3x cos3X ) )
detA =X =—X_(sen®3x +cos?3x) ==X
3-X |_cos3x sen3x| 3—X 3-x
3X
detB = (~1) 2 ——J2(6* - 36)=+2(62 -6
9 2

detA.detB = y2.- % (67 -6*) < 0.
3-X
Para determinar o conjunto solugdo da inequagdo, deve-se analisar o sinal da expressao

J2-%_(62-6"), istoéosinaldex, 3-x e de 62— 6"
3-X



Assim, tem-se

0 2 3
X - ' + +
3-X + + -
62 — 6~ + + ° - -
det(AB) - ? + ? — +

O conjunto solugao da inequacgao é
J-=, 0]U[2, 3[ ou {xeR;x<0o0u2=<x<3}.

Questao 05 (Valor: 20 pontos)

Calculo das coordenadas do centro da circunferéncia
XX+y*+2x—4y-4=0

(C+2x+ 1)+ (Y —dy+4)=4+1+4
(x+1P%+(y-2F=9

Centro da circunferéncia: (-1, 2).

Aplicando a rotagao de %rd ao ponto (-1, 2), obtém-se P(-2, —1).

Célculo do angulo a
Como

tg[Zoc + %) =0, tem-se

200+ % =kn, keZ,

3

a=—%+k%.
Considerando que ae[%, n[, entao
%S—%+k%<n,
%+%sk%<n+%

2—7t§ki< In

3 2 6

%sk<%, keZ
Logo, k=2 e a=—%+n=5—6n.

O coeficiente angular de r é igual a tga = tg5—67E = —g.

J3

Uma equacao da reta que passa pelo ponto P(—2, —1) e tem coeficiente angular 3 e



V3

y+1=—?(x+2),

ou seja,
_ 3 23
y=—gxo ot

Questao 06 (Valor: 15 pontos)

Sejam V o vértice da piramide, A, B, C, D, E e F os vértices da
base, P o centro da base e Q o centro da esfera.
Para calcular o volume da piramide precisa-se encontrar a

medida do lado ¢ da base e a da altura h da piramide.
A base da piramide é um hexagono regular, entdo /= PA e a

alturah = VP.

Considerando que a pirdmide é reta, o segmento VP é
perpendicular ao segmento PA. Por outro lado, como a reta VA
€ tangente a superficie esférica em A, tem-se que o angulo
VAQ é reto.

Logo, AAQV ~ APQA e, consequentemente,

AQ_QV

PQ QA

Sabe-se que AQ= 5cm, pois A é um ponto da superficie esférica, e que a distancia do vértice da

pirdmide ao centro da esfera é vQ =%cm.

25

5

De (I) tem-se -2 =4 — PQ = 4cm.
PQ

No tridngulo retangulo APQ, a hipotenusa AQ mede 5cm e o cateto PQ mede 4cm.

Logo, /= PA =3cm.
A altura h da piramide é dada

por h:W:Wn—@:%—4 :h:%cm,

Calculo do volume da piramide V =

2
s, =623 =%.9(=27*/§

W=

Sgh

4
Sg = —272‘/5 cm?

2

Obs.: Outras abordagens poderao ser aceitas, desde que sejam pertinentes.
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