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QUESTAO: 9

COMPETENCIA: Apropriar-se de conhecimentos da fisica para, em situagBes-problema,
interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico-tecnolégicas.

HABILIDADE: Caracterizar causas ou efeitos dos movimentos de particulas, substéancias, objetos
ou corpos celestes.

CONTEUDO CONCEITUAL: Mecanica, cinematica, graficos.

OBJETIVO:
e Obter parametros a partir da leitura do grafico VXT e calcular a distancia percorrida por
um corpo que se move em MRUV;
e Determinar o trabalho realizado sobre um corpo;

e Determinar a poténcia desenvolvida por um corpo que se move com aceleracdo
constante.

Resposta:
A)

Como a aceleracdo € igual a: a=AV/At.
Entdo, do grafico, pode-se obter a=AV/At= (30-0)/(10-0) =30/10 = 3 m/s?.

Como a distancia percorrida é determinada por d = % at” e o intervalo de tempo t é igual a
10s, logo

d =% at’ =(% ) x 3 x (10)® = 0,5x3x(10)?=0,5x3 x100 = 150 m.

Portanto, a distancia percorrida pelo carro em 10 s serd de 150 m.

B)

O trabalho realizado sobre o carro pode ser calculado a partir da expressao

T= F.x, onde F=ma, e F é o modulo da forca resultante sobre o carro e m é a massa do
carro.

Portanto, F= ma = 1472x3= 4416 N.
Logo, o trabalho serd dado por T=4416x150=662400 J
Assim, o trabalho foi de 662400 J.

C)
Uma vez que a poténcia desenvolvida pelo carro é determinada por
P=Th
Logo: P= T/t=662400/10=66240 W
Que pode ser transformada em cv utilizando a relacéo 1 cv = 736 watts.
1W = 1/736 cv,
Entdo, P=66240X1/736 = 90,0 cv

Portanto, a poténcia média de 90 cv, desenvolvida pelo carro nos 10s mostrados no gréafico
da questao, é compativel com a de um automoével capaz de desenvolver uma potencia de
120 cv.
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QUESTAO: 10

COMPETENCIA: Entender métodos e procedimentos préprios das ciéncias naturais e aplica-los
em diferentes contextos.

HABILIDADE: Relacionar informacfes apresentadas em diferentes formas de linguagem e
representacdo usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou biolégicas, como texto discursivo,
gréaficos, tabelas, relacdes matematicas ou linguagem simbdlica

CONTEUDO CONCEITUAL: Mecanica, hidrostatica, o calor e os fendmenos térmicos

OBJETIVO:
e Determinar, utilizando a equa¢ao fundamental de hidrostatica, o valor da pressao sobre
um corpo submerso na agua, a uma dada profundidade;
e Verificar e justificar o comportamento do volume de um corpo submerso na agua, a
uma dada profundidade, a partir da equacédo de Boyle.

Resposta:
A)
O valor da presséao sobre o mergulhador que se encontra a uma profundidade de 30 m
é determinada a partir da expressao:
P = Po + ugh,

onde Po é a pressado atmosférica ao nivel do mar, p € a densidade da adgua do mar 1,0
X 103kg/m3, h é a profundidade em que se encontra o mergulhador e g é a aceleracéo
da gravidade 10 m/s” .

Substituindo tais valores na expresséo acima, obtém-se:
P=1x10°+10°x10x30=1x10°+3x10°=4x10° N/m?.

P=4x10° N/m?, que corresponde a uma pressio de 4 atm.

B)

Uma vez que a Lei de Boyle relaciona as pressdes e os volumes iniciais e finais de um
gés a temperatura constante, conhecendo-se o valor da presséao inicial Po e a relacdo
entre os volumes inicial V, (volume do pulmé&o na superficie) e final V; (volume do
pulmdo a uma profundidade de 30 m), e considerando-se que V1 podera atingir uma
contragdo maxima correspondente a 25% de Vo, pode-se escrever

V3 =(25/100)x V, = 0,25x V.

Substituindo os valores na expressdo da Lei de Boyle (P,V,=P.V,), calcula-se a
pressdo capaz de comprimir em 25% o volume (V,) do pulméao. E, a partir dai, verifica-
se se o mergulhador pode ultrapassar o limite de 30m.

P.V1=PoVo = P1=PV,o/V; & P;=1x10°XxV,/V; >
P,=1x10°xV,/0,25V, = P,;= 1x10°/0,25= (1/0,25)x10°
P1=4x10° N/m?

Uma vez que 4x10° N/m?® é exatamente igual a pressdo sobre o mergulhador a 30m de
profundidade, entdo ele ndo podera ultrapassar essa profundidade sem que o seu
pulm&o possa vir a sofrer danos.
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Questéao 11

COMPETENCIA: Identificar a presenca e aplicar as tecnologias associadas as ciéncias naturais
em diferentes contextos.

HABILIDADE: Relacionar informacdes para compreender manuais de instalacdao ou utilizacdo de
aparelhos, ou sistemas tecnoldgicos de uso comum.

CONTEUDO CONCEITUAL: Fendmenos Elétricos e Magnéticos.

OBJETIVO:
e Explicar o comportamento térmico de aparelhos elétricos quando submetidos a
correntes elétricas;
e Usar a lei de Ohm para explicar o comportamento de aparelhos elétricos quando
submetidos & mesma DDP e a diferentes correntes elétricas.

Resposta:

A) Os aparelhos elétricos, quando ligados, permitem a circulacdo de correntes elétricas
nos elementos dos circuitos elétricos e fios existentes em seu interior, 0s quais, por
efeito Joule, isto é, devido as colisdes entre os portadores de carga e a rede cristalina,
obrigatoriamente irdo dissipar energia na forma de calor, ou seja, ficardo aquecidos.

B) Os aparelhos elétricos podem ser ligados a uma mesma tensédo elétrica e, ao mesmo
tempo, dissipar poténcias diferentes pelo fato de que a poténcia dissipada depende do
produto da tensdo pela corrente elétrica (P=VI). Desse modo, aparelhos pelos quais
circulam correntes de diferentes intensidades, por terem resisténcias elétricas
diferentes, podem ter o produto (VI) diferente, dissipando, assim, poténcias elétricas
diferentes.

QUESTAO: 12

COMPETENCIA: Apropriar-se de conhecimentos da fisica para, em situacdes problema,
interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico-tecnoldgicas.

HABILIDADE: Utilizar leis fisicas e (ou) quimicas para interpretar processos naturais ou
tecnoldgicos inseridos no contexto da termodindmica e(ou) do eletromagnetismo

CONTEUDO CONCEITUAL: Oscilacdes, ondas, Optica e radiacdo; Interacdo da radiacdo com a
matéria.

OBJETIVOS:
e Explicar e justificar o motivo pelo qual, no efeito fotoelétrico, ndo se verifica retardo no
tempo associado a interacdo da radiacdo com a matéria;
e Explicar e justificar a existéncia da frequéncia de corte no efeito fotoelétrico;
e Explicar e justificar a relacdo entre a intensidade e a frequéncia da radiacéo incidente
em superficies metalicas, na ocorréncia do efeito fotoelétrico.

Resposta:

A) Tal comportamento se justifica pelo fato de que, ao contrario do previsto pela teoria ondulatéria, na
qual demandaria algum tempo entre a incidéncia da radiacdo na superficie metélica e a posterior
emissdo de elétrons por essa superficie, no efeito fotoelétrico praticamente ndo existe intervalo de
tempo entre a incidéncia da radiagdo e a emissdo do fotoelétron, isto &, o efeito é praticamente
instantaneo. Esse comportamento se justifica pelo modelo corpuscular da luz, proposto por Einstein,
segundo o qual a radiagao é formada por pequenos pacotes de energia (fétons) que, ao colidirem
diretamente com um dos elétrons da superficie, transmite toda sua energia para o elétron,
arrancando-o, assim, da superficie.
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B)

C)

No modelo corpuscular proposto por Einstein, a energia do féton é igual ao produto da constante de
Planck pela frequéncia da radiacdo incidente (E=hf), e cada tipo de superficie metélica apresenta
distinta funcéo trabalho (energia minima necesséria para se arrancar um elétron). Logo, existe uma
frequéncia minima para a qual o féton terd energia igual a da fungéo trabalho da superficie. Tal
frequéncia € chamada de frequéncia de corte, e somente fétons com frequéncias iguais ou maiores
gue a de corte serdo capazes de arrancar elétrons da superficie.

A ndo dependéncia da intensidade esta associada a natureza corpuscular da radiagao
eletromagnética, pois o aumento da intensidade significa apenas o aumento da quantidade de
fétons incidentes na placa metalica, por unidade de tempo, ndo aumentando, assim, a energia de
cada foton. Portanto, o aparecimento do fendmeno ndo pode depender da intensidade da radiacédo
incidente, mas apenas da energia de cada féton, a qual depende exclusivamente do produto da
frequéncia da radiagdo incidente pela constante de Planck, conforme descrito no modelo
corpuscular da luz.



