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VESTIBULAR PUC-Rio 2010
GABARITO - FiSICA — OBJETIVA - GRUPO 2

1) Resposta: (E) 10 m
A velocidade da tartaruga é dada por v = 40 m/h. Como At = 15 min = 0,25 h,

portanto Ax =40 . 0,25 = 10 m.
2) Resposta: (A) 6,0 m/s>
A aceleragdo é a mesma nas duas dire¢des dado que o angulo de 45° tem 0 mesmo seno e cosseno.

Portanto a aceleragéo vertical é de 6,0 m/s>.

3) Resposta: (D) 0,72 m/s>
A acelerag@o pode ser calculada via a equacdo de Torriceli: v2— 0% =127 =24 x 100

> a = 144/200 = 0,72 m/s>.

4) Resposta: (C) 6,0 m

A altura atingida pela bolinha é dada por mgh:kx2/2. Logo, h = kxz/(ng). Se a compressdo x da mola é
dobrada, a nova altura atingida pela bolinha sera de hyev.=k (2x)2/(2mg) =4 kx2/(2mg) =4h=6,0m.

5) Resposta: (B) 0,95 x 10° kg/m3
Pelo principio de Arquimedes, o peso de dgua deslocado € igual ao peso do nadador:

pa(1-0,05) Vg= pxn Vg > px=095x 1,0 x 10° = 0,95 x 10° kg/m”’.

6) Resposta: (C) 0 C°
Para fundir 50 g de gelo a 0 C°, necessitamos de 150 g x 80 cal/g = 12000 cal. A temperatura de 200

g de dgua deveria baixar por 12000/(1,0 x 200) = 60 C°, o que é impossivel dado que a dgua estd

apenas a 30 C°. Assim, a temperatura da dgua baixard até 0 C° enquanto apenas parte do gelo funde.

7) Resposta: (C) 2,0 p,
A p constante, quando V. — 2V temos T — 2T = 800 K. Quando T € constante, pV é constante e se

2V — Vtemos p, — 2po.

8) Resposta: (D) -40
Como (20,0-0,0) C° = (68,0 — 32,0) F° =36,0 F° = temos 1,0 C° = 1,8 F° = -40,0 C° = (32,0 — 40,0 x
1,8) F° =-40,0 F°.

9) Resposta: (E) 3 Q
Dado que a resisténcia efetiva Re é dada por 1/R. = 1/R + 1/(2R) =3/(2R) > R.=2R/3=2 > R=3 Q.

10) Resposta: (A) Q' =1Q
Ao aproximarmos as cargas negativas de d+d = 2d para d/2 +d/2 = d, a for¢a repulsiva entre elas
quadruplica dado que F € proporcional a 1/d*. Como a forcga atrativa também quadruplica pela mesma

razdo, o equilibrio se mantém sem que seja necessario alterar a carga positiva > Q’ = Q.



VESTIBULAR PUC-Rio 2010
GABARITO - MATEMATICA — OBJETIVA — GRUPO 2

11) Resposta: (E) 75%
O numero de rapazes que fumam é 40.0,2=8, o numero de mogas que fumam € 40.0,3=12.
Assim, dos 80 alunos 60 ndo fumam, ou seja, 75%.

12) Resposta: (B) 1

A altura da parte da janela com formato de semicirculo é a altura total, menos a altura da parte da janela com
formato retangular, ou seja, 1,5-1=0,5. Como a largura da parte retangular é igual ao diametro do semicirculo,
esta largura deve ser igual a 1 metro.

13) Resposta: (C) %

O numero total de eventos é 2* = 16, o nimero de eventos favoraveis é 4, portanto P=4/16=1/4.

14) Resposta: (B) x+ y=7
Temos x=0 e y=7, ou x=7 e y=0, entdo s6 podemos afirmar que x + y=7.

15) Resposta: (A) \/5 +1

Z 1 i 1
Temos cos 45 = =, sen 30°=~ e cos 60°=-.
V2,1
Assim % = v2+1
2

16) Resposta: (C) 9
As raizes da parabola sdo -2 e 3, entao a distancia entre Be Cé 3. O ponto A é (0,-6).

A 36
A area do triangulo é — = 9.

17) Resposta: (D) /117 km

Como cada formiga anda 3 km/h, passadas duas horas do meio dia, cada formiga vai ter andado 6 km e a
distancia entre elas, as 14h, é a hipotenusa de um tridngulo retangulo com um cateto medido 6 km (distancia
percorrida pela tartaruga B) e o outro cateto medindo 9km (distancia percorrida pela tartaruga A + 3km). Logo

a distancia entre elas, as 14h, é + 36 + 81 km= /117 km.

18) Resposta: (B) R$ 270,00 e R$ 400,00
Sejam x o prego da bicicleta que foi vendida por Maria com 10% de lucro, e v o prego da bicicleta que foi
vendido com prejuizo de 5%. Assim, x e y sdo solugdes de:

{ x+y=670
0,10x—005y=7

Logo x =270 e y = 400.

1
19) Resposta: (C) —
) Resp ( )49

Asraizesde x® + 3x — 10=0s302e —5. Logo ==

(=5=20* 43 (2-(-5))°

20) Resposta: (C) 12
A torneira 1 tem fluxo de 1m*hora, e a torneira 2 de 1/6 m*hora. Sendo T o tempo total para encher o
reservatorio (em horas), temos (1 + 1/6) x T = 14 m*donde T = 12.
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21) Resposta: (C) NH,” possui o mesmo niimero de elétrons que OH'".

A alternativa (A) é incorreta, pois NH; e H,O possuem o mesmo n® de elétrons (10). A alternativa (B) é
incorreta, pois NH,* e H;O" possuem o mesmo n? de elétrons (10). A alternativa (D) é incorreta, pois NH; e
NH," possuem o mesmo n2 de elétrons (10). A alternativa (E) é incorreta, pois H,O e H;O* possuem o mesmo
n® de elétrons (10).

22) Resposta: (E) NH; é acido.

Resolugao, considerando a indicagio dos seguintes pares: base/acido e 4cido/base conjugados H;O*/H,O e
HCI/CI (equagéo |) e NH,*/NH; e HCI/CI (equacéo Il),a resposta é a opgéo (E), uma vez que NH; é base
conjugada de NH4" e ndo acido como indicado na opgéo.

23) Resposta: (E) 1 e lll.

(Cr07) g  + ey + H'aq — Crag + oy + H20y)
| -a afirmagéao “Dicromato é o agente oxidante em meio acido” esta correta, pois o dicromato oxida I'a I,
Il - a afirmagéao “lodo é o agente redutor” esta incorreta, pois o0 agente redutor € o iodeto (I

lll - a afirmagédo “Um mol de iodeto libera um mol de elétrons, transformando-se em 2 mol de iodo” esta
correta, pois lag — Volys + 1€

1 mol Y2 mol 1 mol

24) Resposta: (E) apos eletrélise de solucao aquosa de cloreto de sédio, o pH da solucao nao se altera.
A afirmativa é incorreta; pois o pH da solugao se altera. A solugao aquosa de NaCl tem meio neutro e, apos
eletrélise, 0 meio se torna béasico devido a presenca de NaOH ).

25) Resposta: (A) 1,9 x 10°
Kps = [Ag*] X [CoH30,] = 4,36 x 102x 4,36 x 102 =1,9x 10

26) Resposta: (D) a temperatura tem papel essencial na velocidade de dissolugdo do comprimido.

A alternativa (A) € incorreta, pois, com pedras de gelo na agua, a temperatura desta serd mais baixa e isto
diminuira a intensidade da efervescéncia observada. A alternativa (B) é incorreta, ja que um comprimido
triturado de antidcido terd uma maior area de contato com o solvente e, assim, se dissolverd mais rapidamente
do que um comprimido inteiro. A alternativa (C) é incorreta, uma vez que, se a agua estiver quente, a
efervescéncia sera mais intensa. A alternativa (E) é incorreta, pois comprimidos triturados e comprimidos
inteiros apresentam diferentes areas superficiais (superficies de contato soluto-solvente). Assim, comprimidos
triturados dissolvem-se mais rapidamente e, portanto, apresentam uma maior efervescéncia.

27) Resposta: (D) 286 g.

Em 1,0 kg de NPK tem-se 100 g de nitrogénio que esta presente na estrutura NH;NO; . Com base nas massas
molares, em 80g de NH;NO; tem-se 28g de nitrogénio, logo, quando se tem 100g de nitrogénio, este esta
contido em aproximadamente 286 g de NH;NO;,

28) Resposta: (D) Na" e NO3’
Os ions Na* e NO3™ ndo participam da reagao, ficando livres na solugédo aquosa.

29) Resposta: (E) Aldeido.
A alternativa € incorreta, pois na estrutura ndo se observa grupo -CHO.

30) Resposta: (D) O processo de fotossintese das plantas contribui para o aquecimento global.
A alternativa € incorreta, pois a fotossintese ajuda a fixar o carbono, retirado da atmosfera na forma de CO..
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GABARITO — GEOGRAFIA - DISCURSIVA - GRUPO 2

Questao 1

a) A definigao dos estados brasileiros ocorre de acordo com as faixas latitudinais no hemisfério Sul, quando
eles (os estados) se localizam nas latitudes mais elevadas (ou mais ao Sul) do territério brasileiro. Tal escolha
se justifica pela significativa diferenga que ha entre as horas diurnas e noturnas nos dois meses que
antecedem e sucedem o solsticio de verdao nas unidades federadas mais distantes da linha do Equador (os
dias sdo mais longos do que as noites). Nessas localidades, reduz-se, com o horario, a demanda por energia
no periodo de suprimento mais critico do dia, ou seja, que vai das 18h as 21h, quando a coincidéncia de
consumo por toda a populagao provoca um pico de consumo, denominado "horario de ponta". Nas latitudes
inferiores a 15° (portanto, mais préximas da linha do Equador), ndo ha mudangas significativas entre as horas
de luz e de trevas ao longo do mesmo periodo e a adogdo do horario de veréo seria inécua.

b) O horario de verao é uma estratégia de economia de energia. Assim sendo, no caso brasileiro, € no Centro
Sul que ocorre o maior consumo energético, devido a concentragcdo demografica em grandes nucleos urbanos
e das expressivas e diversificadas atividades econdmicas que usam bastante energia. No caso de estados da
federagao na mesma faixa latitudinal do horario de verao que nao o adotam (como Rondbnia e Bahia, por
exemplo), as causas elencadas sdo duas: a unidade federada se insurgiu contra o adiantamento da hora
oficial (mesmo a mudanga respaldada, legalmente, pelo Decreto-Lei n® 4.295, de 13 de maio de 1942) e
resolveu nao acatar a decisao federal (Bahia) ou as atividades de consumo energético da unidade sao pouco
expressivas (Rondénia), e a adogéo do horéario de verao desnecessaria.

Questao 2

a) O resgate do sentido original de area rural (espago da natureza, idilico, ndo moderno, rustico, difuso pela
falta das construgdes humanas, desterritorializado) envolve o surgimento de atividades de descanso e lazer,
como o turismo ecoldgico, hotéis-fazenda, terapias anti-stress regeneradoras das agitagbes cotidianas de
trabalho da sociedade urbana. Ou seja, a mde concebe o espago rural como uma paisagem intocada
(KAISER, 2001), atributo de autenticidade, rusticidade, simplicidade, de uma vida mais distante das
tecnologias e mais proxima da natureza e, portanto, sauddvel, onde os seus habitantes se inscrevem
localmente e participam da vida comunitaria. Para esses espagos, migram hoje, dentro da Europa, milhares de
familias em busca de melhor qualidade de vida, contribuindo para o rapido avango do processo de
urbanizagdo no campo, notadamente nos paises de industrializagdo antiga. O campo ganha novas
funcionalidades com o surgimento de alternativas de trabalho nos setores de prestacao de servigos,
construgédo civil, comércio e area social, 0 que tém contribuido para reter o seu morador e atrair os das
cidades. A quantidade dos novos empregos nao agricolas reflete os negécios ligados ao turismo e ao lazer,
além da étima opgao de fuga de algumas industrias dos altos custos de instalagdo e manutencéo existentes
nas cidades. Nesse sentido e seguindo a logica dessas atividades, a rede internacional de computadores
conecta o campo aos mercados consumidores urbanos de todo mundo, o que ndo implica, necessariamente, a
elevagéo dos niveis de qualidade de vida em muitas sociedades do planeta. Portanto, querer resgatar o
sentido mais tradicional no espago rural europeu é ndo entender que as dindmicas de urbanizagdo do campo
conectam o rural a rede internacional de computadores.

b) Bastante povoados, os nucleos metropolitanos e suas periferias se, por um lado, apresentam-se como os
detentores do maior patriménio de todos (as pessoas), por outro sdo grandes problemas operacionais para os
seus gestores. Dentre eles, destacam-se:

1. geragao de emprego e renda;

2. atendimento pelos servigos publicos essenciais (escola, transporte publico, sistema de saneamento basico,
sistema médico-hospitalar, seguranga publica, coleta e deposigao de residuos sélidos...);

3. promogao social e cultural;

4. desenvolvimento de politicas de habitacao;

5. controle sobre os setores informais da economia e;

6. sistema de arrecadagao de impostos.

Questao 3

a) A crescente demanda por energia dos “Paises do Norte” (os EUA, notadamente), além da busca por fontes
energéticas alternativas ao petréleo, forcam politicas de incentivo a produgédo e destinacdo da biomassa
advinda de atividades agricolas diversas para a industria de energia, sendo a produgao do etanol uma delas.

b) O problema estrutural identificado é o da manutencédo da submissao do setor agricola dos “Paises do Sul”
aos interesses dos mercados internacionais, notadamente os dos “Paises do Norte”. Ainda nos dias atuais,
muitos “Paises do Sul” submetem a sua organizagdo produtiva a um padrdao de economia agroexportadora.
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Originada nos periodos coloniais (do século XVI ao XX), nos diversos continentes do planeta (América do Sul
e Central, Asia e Africa), essa estrutura econdmica é caracterizada pela obtencao de superavits comerciais
baseados na exportagdo de bens de baixo valor agregado, o que afeta, muitas vezes, o abastecimento de
alimentos nos mercados internos dos paises mais pobres, gerando fome e escassez.
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Questao 1

a) A gravura faz uma referéncia explicita a centralidade da Biblia, considerada Unica fonte de autoridade
religiosa e Unica regra em que o crente deve acreditar. A livre interpreta¢éo da Biblia eliminava a necessidade
e o valor da hierarquia eclesiastica; introduzia as linguas nacionais nos oficios religiosos e estimulava a
traducdo da Biblia de modo a torna-la diretamente acessivel aos crentes. Assim, o acesso direto ao texto
sagrado convertia-se em um forte instrumento de contestagdo da autoridade espiritual e temporal da Igreja
Catélica.

b) As principais diferengas entre calvinismo e luteranismo eram guanto a doutrina da salvagao - o luteranismo
defendia que apenas a fé em Deus salvaria, enquanto o calvinismo acrescentava de forma explicita a doutrina
da predestinagdo — e quanto a difusdo: o luteranismo se concentrou naqueles paises onde recebeu o apoio
direto das autoridades politicas (a nobreza germanica e a monarquia na Dinamarca, Suécia e Noruega),
enquanto os calvinistas penetraram na Escécia (conhecidos como presbiterianos), na Franga (huguenotes), e
na Inglaterra (puritanos), onde foram perseguidos e imigraram em grande niumero para a América. Além disso,
o calvinismo se diferenciava do luteranismo pela sua valorizacdo do trabalho e do enriquecimento material
fruto do empenho honesto, vistos como sinais da salvagao, o que lhe rendeu um explicito apoio da burguesia.

Questao 2

a) O candidato podera apresentar como fatores que explicam o aumento do fluxo de imigrantes ao Brasil entre
0s anos de 1870 e 1899:

- 0 inicio de uma nova politica imigrantista, de subvengédo, a partir de 1870, na qual os governos provincial e
imperial assumiam parte dos custos da vinda de imigrantes;

- a expanséo cafeeira e a adesao de parte dos fazendeiros ao emprego do trabalho imigrante sob o sistema
do colonato;

- uma conjuntura marcada pela crise da escraviddo no Brasil na qual o Estado Imperial colocava em pratica a
proposta da abolicdo gradual da escravidao — de que sao exemplos as leis do Ventre Livre (1871) e a dos
Sexagenarios (1885) — impondo-se para os contemporaneos o enfrentamento da questao da méo-de-obra;

- a abolicao da escravidao em 1888;

- a situagao de crise econdmica vivenciada em alguns paises europeus naquela conjuntura, como, por
exemplo, Italia e Espanha, obrigou um ndmero significativo de camponeses a abandonar suas terras de
origem e buscar oportunidades nas Américas, com o sonho de “fazer a América”.

b) O candidato podera citar a queda dos pregos do café decorrente da crise mundial iniciada em 1929. A crise
do café, o descontentamento dos imigrantes com as suas condi¢gdes de vida e de trabalho, tanto na lavoura
como nas cidades; bem como a situagao politico-econdmica do pais de origem séo alguns dos fatores que
contribuiram para a redugao do fluxo de imigracao.

Questao 3

a) Espera-se que o aluno compare o Estado nazista e o Estado liberal democratico, identificando e analisando
uma entre as diferengas listadas a seguir. O estado nazista estruturava-se (1) na identificagao entre o partido
e o Estado; (2) na equivaléncia entre a vontade do Fiihrer e as normas legais; (3) na anulagdo da autonomia
das instituigdes politicas e (4) no dirigismo econdmico, voltado a sustentar o esforgo de guerra e a conquista
do “espago vital”.

Ao passo que o Estado liberal democratico baseia-se (1) no pluripartidarismo e em um sistema representativo
de governo; (2) em um estado de direito que defende a igualdade perante a lei; (3) na autonomia e equilibrio
dos poderes; (4) bem como no principio da livre-competi¢do, conjugado a preocupagao do bem-estar social.

b) Os alunos poderao citar dois ou mais dos exemplos abaixo.

e A separagao militar, apés a guerra entre Coréia do Sul e Coréia do Norte, com a divisdo do territério
coreano por duas cercas paralelas que formam, na década de 1950, a fronteira mais militarizada do
mundo.

e A separagdo, comegada em 1980, entre india e Paquistdo por uma cerca de arame farpado que
pretende fechar a fronteira com o Paquistao e deve isolar totalmente os dois paises.

e A criacdo do chamado “Muro de Belfast”, na Irlanda do Norte: uma cerca de concreto e arame farpado
construida no inicio dos anos 1970 que divide setores protestantes e catélicos.

e A construgdo de um extenso muro entre Tijuana, no México, e El Paso, no Texas, na fronteira dos
Estados Unidos com o México, considerado o maior corredor de imigragdo do mundo.

® O Muro da Cisjordania, uma muralha que separa Israel da Cisjordania, cuja construgao estd sendo
realizada pelo governo israelense.




