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Questao 01 (Valor: 20 pontos)

. A energia luminosa é convertida em energia quimica no processo de fotossintese em que
fétons s&o absorvidos por pigmentos, organizados no complexo-antena, que coletam a energia
luminosa e a conduzem até o centro de reagao no qual se situa um par especial de moléculas
de clorofila associado a cadeia aceptora de elétrons. A clorofila, excitada pela luz, libera
elétrons que sédo imediatamente capturados por moléculas aceptoras de elétrons, presentes
nos fotossistemas. No processo, a energia luminosa é convertida em energia de ligagbes
quimicas de moléculas de ATP e NADPH que vao participar nas reacdes da sintese primaria
da matéria organica.

A fotossintese, utilizando uma fonte exdgena permanente de energia — o Sol —, propicia a
producdo de biomassa, pelos fotoautrotofos, que estrutura e mantém as cadeias tréficas sob
um fluxo unidirecional de energia, sustentando a vida no Planeta.

. A aquisicdo evolutiva que permitiu a utilizacdo de moléculas de agua como doadoras de
elétrons possibilitou 0 uso de uma fonte natural abundante desse recurso, acoplado a
liberagao de oxigénio molecular para a atmosfera. A alteracdo ambiental, criada pela presenca
de oxigénio, em principio, gerou um holocausto no mundo anaerdbico, privilegiando
organismos aerdbicos.

Uma atmosfera oxidante, aliada a conseqliente formagao da camada de ozbnio, favoreceu a
exploragdo da maior parte do ambiente terrestre, com o estabelecimento da grande
diversidade bioldgica.

Questao 02 (Valor: 15 pontos)

A seqléncia acentuadora mutante confere uma vantagem aos seus portadores, que é traduzida
na resisténcia a infecgao pelo parasita da malaria.

A perda da expressao do gene que codifica a proteina Duffy apresenta valor adaptativo em uma
regidao onde a malaria € endémica, sendo, portanto, preservada pela sele¢cao natural.

Questao 03 (Valor: 15 pontos)

A principal funcdo das hemacias no organismo esta relacionada ao intercAmbio de gases
respiratorios O, e CO,. A capacidade da hemoglobina de combinar-se reversivelmente com o
oxigénio assegura o transporte desse gas, dos alvéolos pulmonares aos tecidos. A maior parte do
CO, é convertida em bicarbonato nas hemacias e transportado dissolvido no plasma sanguineo.
Apenas uma pequena fracao de CO, é transportada ligada a hemoglobina. O ciclo biolégico do
Plasmodium vivax inclui a penetragdo do protozoario na hemacia e a sua evolugdo que envolve a
reproducio do parasito com a destruicdo dessa célula. A destruicdo das hemacias pela infeccao
repercute na oxigenagdo das células dos diversos tecidos, o que compromete suas fungdes,
considerando o papel do oxigénio como aceptor final de elétrons na cadeia respiratéria, associada
a sintese de ATP — molécula que, em ultima analise, sustenta o trabalho celular. Essa destruicao
repercute também em o6rgdos envolvidos com a metabolizagdo dos residuos das hemacias no
processo normal de sua degradacéo, aumentando o trabalho celular.



Questao 04 (Valor: 20 pontos)

Proteinas sdo bons marcadores evolutivas porque sua seqiiéncia de aminoacidos reflete a
informacao genética do DNA. Assim, mudancas na sequéncia de aminoacidos, ocorridas ao
longo do tempo, indicam variagées hereditarias, cuja analise permite inferir relagcdes de
parentesco entre diferentes espécies.

O uso de vitelogeninas para a analise da evolugao dos ovos se justifica por sua especificidade
nessas estruturas e sua presenca em todas as espécies de animais oviparos. As moléculas de
vitelogenina de diferentes espécies expressam as modificagdes ocorridas ao longo da
evolugao dos ovos.

O ovo, como estrutura reprodutiva, contém diferentes substancias nutritivas que serdo usadas
como fonte de energia e como precursoras de outros compostos. Nos mamiferos, a funcéo de
nutricdo durante o desenvolvimento é assegurada pelo proprio organismo materno, através da
placenta, caracterizando o maior grupo entre os mamiferos.

Questao 05 (Valor: 15 pontos)

O anfioxo é considerado um “féssil vivo”, porque guarda grande semelhanga com o ancestral
de todos os vertebrados. Estudos genémicos permitem comparar o genoma deste organismo
com genomas de especies de vertebrados, inclusive o da espécie humana, oportunizando a
obtencgao de informacgdes sobre aquisi¢des evolutivas que caracterizam esses grupos.

A grande semelhanga entre o genoma do anfioxo e os genomas dos vertebrados, quando
confrontada com a enorme diversidade dentro desse grupo, revela a importancia da regulagao
genética para o surgimento das novidades evolutivas.

A notocorda, que é uma caracteristica cujo surgimento marca a evolugdo dos cordados e é
compartilhada, pelo menos em estagios iniciais do desenvolvimento embrionario, por todos os
organismos do filo.

Questao 06 (Valor: 15 pontos)

O aquecimento global é atribuido principalmente a emissado de diferentes gases de efeito
estufa langados na atmosfera pelas atividades humanas. O diéxido de carbono (CO,) e o
metano (CH,;) sdo responsaveis, juntos, por trés quartos do problema. Sao exemplos de
atividades humanas que contribuem para o aquecimento global, o desmatamento de florestas
tropicais, as queimadas, a queima de combustiveis fosseis, entre outros. Essas atividades
perturbam o ciclo do carbono, comprometendo seu equilibrio que n&do esta sendo compensado
pelos recursos da biosfera.

A relagao entre o aquecimento global e a ameaca a sociodiversidade é a migragao forcada de
populagdes — os “refugiados climaticos” —, que perdem seus referenciais histérico-culturais,
na medida em que as alteragbes climaticas produzidas pelo aquecimento global alteram
profundamente seu ambiente original ao qual estdo intimamente ligados. Esses refugiados
climaticos, comprometendo inevitavelmente a organizagdo das populagdes receptoras,
propiciam situagdes de desconforto que podem gerar tensées, conflitos mais graves e até
mesmo guerras.

Obs.: Outras abordagens poderao ser aceitas, desde que sejam pertinentes.
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