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1) O processo fotossintético é fundamental para a vida das plantas.

a) Expligue por que uma planta mantida em uma intensidade de radiacéo abaixo do seu ponto
de compensacéo luminoso nao cresce.

Por que abaixo do ponto de compensacdo luminoso ha um maior consumo de energia pela
respiracdo do que sua producdo atraves da fotossintese (ou taxa respiratoria é maior que a
taxa fotossintética). (1,0 pt)

b) O gréfico, a seguir, representa o comportamento fotossintético da maioria das plantas em
resposta ao aumento da temperatura. Apresente uma explicacdo para a queda observada
na taxa de fotossintese em temperaturas abaixo de 10°C e superiores a 50°C.

taxa de fotossintese Abaixo de 10 °C: as enzimas que participam do
processo fotossintético encontram-se inativas (ou a
energia de ativacdo enzimatica € baixa). (1,0 pt)

Acima de 50 °C: ocorre a desnaturacéo de enzimas
(ou das proteinas) envolvidas no processo. (1,0 pt)

10 35 50

c) “A adubacédo carbbnica é uma técnica utilizada para aumentar a produtividade em estufas.
Todavia, em excesso, o CO, causa a perda de K* pelas células guardas.” Considerando
essas informacdes e o grafico abaixo, explique por que a taxa de fotossintese sofre
reducdo em concentrages de CO, superiores a 1200 ppm.

4 taxade fotossintese

Concentragdes de CO2 superiores a 1200
ppm provocam a perda do K* pelas células
guardas, o0 que resulta em perda de agua e
murcha. Em decorréncia disso 0s
estbmatos se fecham reduzindo a entrada
de CO, (ou as trocas gasosas entre o
ambiente e as folhas) no mesdfilo
: posn S e e e i causando, consequentemente, a redugédo na
Concentragéo de CO. (ppm) fotossintese das plantas. (2,0 pts)
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2) Ha diversas drogas e doencas que afetam o funcionamento dos neurdnios. Considerando o
funcionamento dessas células, responda as questées a seguir.

a) A maioria dos anestésicos locais age blogueando os canais de sodio dos neurdnios. Qual é
a relagcéo entre o bloqueio desses canais e o0 efeito anestésico?

Com o blogueio dos canais de sodio, ndo ocorrera a despolarizacdo da membrana
plasmética e o consequente disparo do potencial de acdo. Portanto, ndo haverd a
transmissdo do impulso nervoso e nem a liberacdo do neurotransmissor, inativando
temporatiamente esta via de sinalizac&o. (1,5 pts)

b) O diabetes mellitus reduz a mielinizacdo dos neurbnios. Quais as consequéncias disso
sobre o processo de transmissdo do impulso nervoso?

A reducdo da bainha de mielina tornara a transmissdo dos impulsos nervosos mais lenta.
(1,5 pts)

¢) Alguns tipos de inseticidas organicos, como os fosforados e os carbamatos, impedem a
degradacao da acetilcolina na sinapse neuromuscular, o que provoca a contracdo continua
dos musculos afetados. Explique por que ocorre essa contracdo muscular continua.

Sem a degradacdo da acetilcolina, ela permanecera por mais tempo na fenda sinaptica se
associando aos seus receptores. Em consequiéncia disto, a membrana plasmatica da célula
muscular serd despolarizada com maior freqiiéncia, o que acarretara mais abertura de
canais de calcio do reticulo sarcoplasmatico, mantendo os niveis de calcio citoplasmatico
altos e, consequientemente, o processo de contracdo. (2,0 pts)
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3) A Entomologia Forense é a ciéncia que estuda o0s insetos encontrados em corpos em
decomposicdo e auxilia as investigagcdes médico-criminais, podendo determinar o intervalo de
tempo entre a morte e a data em que o cadaver foi encontrado, a causa da morte, o local do crime,
dentre outros fatores.

Insetos associados a corpos em decomposicdo podem ser ametdbolos, hemimetabolos ou
holometabolos. Considere a tabela, a seguir, que apresenta a duracdo média (em dias) das
diferentes fases de desenvolvimento dos insetos encontrados em cadaveres. Essa tabela é
utilizada para se determinar o tempo de decomposicéo de um corpo no ambiente.

Fases de desenvolvimento ovOo larva pupa ninfa
Duracédo em dias 2 6 4 16

a) Imagine que vocé precisa determinar o tempo de decomposi¢cdo de dois corpos. No
cadaver X, foram encontradas moscas-varejeiras adultas recém-produzidas e, no cadaver
Y, baratas adultas recém-produzidas. Considere que esses insetos completaram seu ciclo
de vida nesses cadaveres. Determine o tempo minimo (em dias) em que os cadaveres X e
Y estdo em decomposicdo. Justifique sua resposta.

O cadaver X esta se decompondo no minimo ha 12 dias, pois a mosca-varejeira ¢ um inseto
holometabolo (ovo + larva + pupa) e o cadaver Y ha 18 dias, ja que a barata é um inseto
hemimetabolo (ovo + pupa). (2,0 pts)

b) O grafico abaixo representa duas populacdes de insetos (populacdo 1 e populagdo 2)
presentes em um mesmo 6rgdo de um corpo em decomposi¢do, durante um determinado
periodo de tempo. Que fendbmeno biolégico esta representado na area (A)? Explique sua
resposta.

Namero de
individuos

Tempo (dias)

Sobreposicdo de nichos, como conseqiiéncia ocorre a competicdo interespecifica por
alimento e por espaco. (2,0 pts)

c) Os insetos representam a maior parte das espécies de animais que visitam corpos em
decomposicdo. Esse fato também é observado quando se quantifica a fauna em um
ambiente terrestre. Cite duas caracteristicas morfofisioldgicas que justificam a elevada
diversidade apresentada pelos insetos.

Exoesqueleto quitinoso; apéndices articulados; presenca de asas; respiracdo por traquéias,
dentre outras caracteristicas morfofisioldgicas. (1,0 pts)
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4) Os cordados compreendem uma enorme variedade de organismos, sendo o terceiro filo animal em
namero de espécies. Com aproximadamente 40.000 espécies descritas, esse filo € o maior e o
ecologicamente mais diversificado da linha deuterostdomica.

a) Os animais do filo Chordata, do qual fazem parte os vertebrados, mantém certas
caracteristicas presentes em invertebrados e outras exclusivas que, as vezes, estao
presentes apenas na fase embrionaria. Apresente duas caracteristicas comuns entre 0s
cordados e os invertebrados e duas exclusivas dos cordados.

cada caracteristica = 0,5 pts; total de pontos = 2 pts

Caracteristicas comuns entre cordados e invertebrados Caracteristicas exclusivas dos cordados

Duas caracteriticas dentre: Heterotroficos; | Notocorda ou corda dorsal; sistema nervoso
pluri ou multicelulares; tecidos verdadeiros;|dorsal ou tubo neural dorsal; cauda
sistemas; eumetazoa; simetria bilateral ou|musculosa pés-dorsal ou cauda pés-anal com
bilateria; triblasticos ou triploblasticos; | musculos ou apéndice caudal; coluna
blastula e morula no desenvolvimento |vertebral ou coluna espinhal ou espinha
embriondrio; celomados ou enterocelomados; | dorsal; medula  espinhal;  vértebras;
corpo segmentado ou metameria; | endoesqueleto; cartilagens; enddstilo;
deuterostomia; circulacdo fechada; sistema|glandula tiredidea; fendas branquiais ou
digestorio completo; cefalizacdo do sistema|fendas faringianas; anexos embrionarios ou
nervoso, entre outras cério, amnion e alantoide; saco vitelinico;
pulmdo parenquimatoso; bexiga natatoria;
sistema  cardio-vascular  ou  sistema
circulatério completo; diafragma; glandulas
mamarias, sudoriparas; pernas; pelos; penas;
escamas, entre outras

b) Até a alguns anos, acreditava-se que, pelo fato de os tubares ndo possuirem bexiga
natatoria, eles necessitavam nadar ativamente para se manterem na coluna de dgua sem
afundar. Explique como os tubarfes controlam sua flutuabilidade.

Os tubarbes conseguem manter baixa sua densidade por meio dos altos teores de 6leo no
figado. Com isso, eles ndo precisam nadar o tempo todo para ndo afundar. (1,0 pt)

¢) Os anfibios fazem parte do cardapio alimentar de um grande namero de predadores. Qual é
a principal estrutura de defesa dos anfibios contra os predadores? Explique o
funcionamento desse mecanismo de defesa.

As principais estruturas de defesa dos anfibios sdo as glandulas de veneno encontradas na
pele. Essas glandulas liberam o veneno somente quando comprimidas, 0 que ocorre quando
esses animais sdo abocanhados por um predador. (2,0 pts)
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5) Ao longo do processo evolutivo, as freqiiéncias dos genes estdo sujeitas a alteracdes por varios
fatores. Considere uma doenca em humanos que é determinada por um gene autossdmico
recessivo e que provoca a morte na infancia quando em homozigose. A populacdo X representa
um grupo de individuos que ndo tem acesso a qualquer terapia para essa doencga. A populacéo Y,
por outro lado, representa um grupo de individuos que tem acesso a algum tipo de terapia,
tornando possivel a sobrevivéncia e a reproducdo de individuos homozigotos recessivos. No
guadro, a seguir, encontra-se 0 numero de individuos de cada genoétipo nas duas populacdes.
Analise-o e responda as seguintes questdes:

Gendtipos Populagéo X Populagéo Y
AA 8500 2500
Aa 1000 5000
aa 500 2500

a) Calcule as frequiéncias dos genotipos e dos alelos nas populagbes X e Y.

(valor: 2,0 pts)

Populacéo X

Populacédo Y

Frequiéncia genotipica

Frequéncia dos alelos

Frequéncia genotipica

Frequéncia dos alelos

P(AA) = 8.500/10.000
P(AA) = 0,85

P(Aa) = 1.000/10.000

P(A) = 18.000/20.000
P(A) = 0,9

P(a) = 2.000/20.000

P(AA) = 2.500/10.000
P(AA) = 0,25

P(Aa) = 5.000/10.000

P(A) = 5.000/10.000
P(A) = 0,5

P(a) = 5.000/10.000
P(a) =0,5

P(Aa) = 0,1 P(a) = 0,1 P(Aa) = 0,50
P(aa) = 2.500/10.000

P(aa) = 500/10.000
P(aa) = 0,25

P(aa) = 0,05

b) Entre os fatores que afetam a frequéncia dos genes nas popula¢des, qual deles foi
neutralizado na populacéo Y?

(valor 1,0)

Selecéo
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¢) Quais sédo as frequiéncias genotipicas nas duas populacdes, apdés uma geracao de
acasalamento ao acaso?

(valor: 1,0)
FregUéncia genotipica da populacéo X FregUéncia genotipica da populacéo Y
P(A) = 18.000/19.000 = 18/19 P(A) = 5.000/10.000 = 1/2
P(a) = 1.000/19.000 = 1/19 P(a) = 5.000/10.000 = 1/2
P(AA) = (18/19)2 = 324/361 P(AA) = (1/12)2 = 1/4
P(Aa) = 2 x (18/19) x (1/19) = 36/361 P(Aa) =2 x (1/2) x (1/2) = 2/4
P(aa) = (1/19)2 = 1/361 P(aa) = (1/2)2=1/4

d) Considerando-se que a populacdo Y esta em equilibrio de Hardy-Weinberg, quais sdo as
freqUuéncias genotipicas nessa populacdo, apos oito geracdes de acasalamento ao acaso?
Justifique sua resposta.

(valor: 1,0)

P(AA) = 1/4; P(Aa) = 2/4; P(aa) = 1/4.

Em uma populacdo em equilibrio de Hardy-Weinberg, as frequéncias dos alelos e dos
genotipos ndo se alteram ao longo das geracoes.
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6) “Uma area de 750 ha, situada na regido do Rio Vermelho, esta contaminada por pinheiros (Pinus
sp), a espécie vegetal invasora mais comum em Santa Catarina. Esse fenbmeno, denominado
contaminacdo, invasao ou poluicdo bioldgica, acontece quando séo introduzidos vegetais exaticos
em determinado local. Essas plantas se adaptam e se naturalizam no novo habitat, reduzindo o
espaco das espécies nativas e provocando mudancas nos ecossistemas. A contaminacgao
biolégica é a segunda maior causa de extin¢do de espécies no mundo.”

(Trecho adaptado. Disponivel em: <www.universia.com.br/html/noticia/noticia_dentrodocampus_didi.htmlI>.
Acesso em: 11 ago. 2007.)

a) Dentre os trés graficos abaixo, qual deles pode ilustrar o crescimento populacional de Pinus

n° de individuos

sp, de acordo com a situacao descrita na regido do Rio Vermelho? Justifique sua resposta.

n° de individuos
n° de individuos

Tempo Tempo Tempo

(valor: 1,5)
O gréfico |

Espera-se, como justificativa que o candidato indique o gréfico | como aquele que apresenta
uma curva do tipo sigmodide, que representa o crescimento de uma populacéo
correspondente ao seu potencial bidtico, ou por que € o grafico que mostra 0 aumento do
namero de individuos de acordo com o aumento do tempo.

b) Apresente uma justificativa para explicar a naturalizacdo do Pinus sp na regido do Rio

Vermelho.
(valor: 1,0)

Espera-se como justificativa para a naturalizacdo, que o candidato exemplifique uma das
possiveis formas que revelem *“auséncia de” ou “baixa” resisténcia ambiental, como
auséncia de predadores naturais, grande capacidade competitiva, baixa exigéncia ou ampla
tolerancia ecoldgica (amplo nicho), ou auséncia de dependéncia de polinizador e dispersor
bidtico, favorecendo a reproducédo (polinizacdo e dispersédo altamente eficientes) ou grande
adaptacao as condicdes climaticas ou edéaficas.
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c) Cite duas outras causas de extingdo, uma para espécies terrestres, outra para aquaticas.

(valor: 1,0)

Espécies terrestres Espécies aquaticas

Espera-se como resposta, duas causas de extin¢do diferentes, uma para espécies do ambiente
terrestre e outra para espécies aquaticas, considerando: aumento do efeito estufa, mudancas
climaticas, aquecimento global (dguas oceanicas), caca (pesca) predatoria ou excessiva,
competicdo que leve a exclusdo competitiva, destruicdo de habitat (queimada,
desmatamento, desertificacdo), contaminacdo com poluentes (Maré Vermelha, proliferacéo
excessiva de algas, chuva acida), isolamento geogréafico.

d) Considere uma populacéo de 10 casais de tucanos que passou a colonizar uma ilha do Rio
Vermelho. Ao longo de um ano, a taxa de natalidade da populacéo foi de 20%, 5 animais
morreram, 3 emigraram e 5 imigraram. Qual é o tamanho da populagéo ao final desse ano?

(valor: 1,5)

21 tucanos
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