COMISSAO PERMANENTE DE SELEGAO - COPESE
PRO-REITQRIA DE GRADUAGAO - PROGRAD
REFERENCIAS PARA CORRECAO

UNIVERSIDADE PROVA DE FISICA

FEDERAL DE Juiz DE FORA

Dados: Considere, quando necessario:
g=10 m/s?; sen 30° = cos 60° = 1/2; cos 30° =sen 60° = \/§/2;
calor especifico da agua = 1 cal/g °C.

1) Uma pessoa deixa uma moeda cair, e, entdo, ouve-se o barulho do choque dela com o piso. Sabe-

se que a massa da moeda é de 12,6 g (12,6 = 411) e que cai de uma altura de 2 m.

a) Calcular a energia cinética com que a moeda chega ao piso.

K=mgh=12,6.10°.10.2=252.10%J

(valor: 1,5 pontos)

b) No primeiro toque com o piso, 0,05% da energia da moeda é convertida em um pulso

sonoro que dura 0,1 segundo. Calcular a poténcia do pulso sonoro.

0,05 20.12,6.107

p =100 ~12,6.107W
0,1

(valor: 1,5 pontos)

c) Supondo-se que a propagacao das ondas seja a mesma em todas as direcdes e que, para
se ouvir o barulho, a intensidade sonora no local deva ser no minimo 10® W/m?, calcular a

distdncia maxima em que se pode ouvir a queda.

4 4
107 =220 =L —10° = r = 100m
dLr r

(valor: 2,0 pontos)

Pag. 1




COMISSAO PERMANENTE DE SELEGAO - COPESE
PRO-REITQRIA DE GRADUAGAO - PROGRAD
REFERENCIAS PARA CORRECAO

UNIVERSIDADE PROVA DE FISICA

FEDERAL DE Juiz DE FORA

2) Um carrinho de massa m desliza ao longo de um circuito de uma montanha russa, contendo um
loop de raio r (Figura 1). Tratando o carrinho como uma massa puntiforme, e desprezando todo o
tipo de atrito:

Figura 1

a) Calcule a velocidade minima no ponto P para o carrinho nédo perder contato com a pista
nesse ponto.

Fc=N+P N=0

m.V/r=N+P | . Viin/r=nl.g

(valor: 1,5 pontos)

b) Calcule o valor minimo da altura h, onde o carrinho € solto do repouso, para percorrer o
circuito, sem perder contato com a pista no ponto P.

mM.g. hpn=% .. Vin+m.g. 2.1

g.hmin:]/z.r.g"-g/.z.r

(valor: 2,0 pontos)

¢) Supondo-se que a altura de onde ele € solto do repouso é suficiente para fazer uma volta
completa no loop, faga um diagrama das for¢as que atuam sobre o carrinho, quando ele
passa pelo ponto Q, identificando cada uma das forgas.

(valor: 1,5 pontos)
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3) Um carro tem um espelho retrovisor convexo, cujo raio de curvatura mede 5 m. Esse carro esta se
movendo numa rua retilinea, com velocidade constante, e, atras dele, vem outro carro. No instante
em que o motorista olha pelo retrovisor, o carro de tras esta a 10 m de distancia do vértice desse
espelho.

a) Calcule, nesse instante, a que distancia desse espelho retrovisor estara a imagem do carro
que vem atras.

L ot rt_.5
f S S S -2,5 10 10
L:LJFL, S =-2m.. Dist =2m
-2,5 10 S
(valor: 2,0 pontos)

b) Quais s&o as caracteristicas da imagem do carro que vem de tras (real ou virtual, direita ou
invertida)? Justifique sua resposta, utilizando um diagrama de formacgao de imagem.

Virtual (pois S < 0)

Direita ( poism > 0)

(valor: 2,0 pontos)

c) Calcule a relagdo entre os tamanhos da imagem e do objeto.

(valor: 1,0 ponto)
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4) As ondas eletromagnéticas emitidas pelos telefones celulares penetram certa distadncia no tecido
humano, provocando um aumento de sua temperatura. Essas ondas tém, em média, uma poténcia
de 0,40 W. Consideremos que a energia dos celulares se concentre na orelha. Estimemos em 20 g
a massa da orelha de uma pessoa, sabendo-se que o corpo humano é formado, basicamente, por
agua. Consideremos que apenas 50% da energia emitida pelo celular seja responsavel pelo
referido aumento de temperatura (1 cal = 4,2 J).

a) Admitindo-se que nao haja perdas, calcule a energia, em joules, que um usuario deve
receber, de modo que sua orelha sofra um acréscimo de temperatura de 1°C.

Q=mcAT lcal —» 4.2

Q:209.@.1°C 20cal —> X
g°C

Q =20cal Xx=84J

(valor: 1,0 ponto)

b) Calcule o tempo total de conversagao necessario para que o usuario tenha esse acréscimo
de temperatura de 1°C.

E=P.t
2. (84J) = (0,4W) . t

T=420s

(valor: 2,0 pontos)

c) O processo pelo qual ouvimos o som do celular € devido somente a essas ondas
eletromagnéticas, ou existem ondas de outra natureza envolvidas? Justifique sua resposta.

Existem ondas sonoras, além das eletromagnéticas, pois o ouvido humano é sensivel
apenas as ondas sonoras, ndo sendo sensivel as ondas eletromagnéticas.

(valor: 2,0 pontos)
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5) Duas bolinhas de isopor idénticas, forradas com papel aluminio, sdo penduradas, lado a lado, em
uma varinha de madeira por meio de fios idénticos e de massa desprezivel. As duas bolinhas séo
carregadas com cargas iguais de mesmo sinal e se afastam, uma da outra, conforme a Figura 2, a
seguir. Considerando que o sistema esta em equilibrio mecanico:

Figura 2

a) Faca o diagrama das for¢as que atuam na bolinha da esquerda.

— — .
? T T - tracdo
—>
P - peso
—>
B E - forca elétrica
(valor: 2,0 pontos)

b) Escreva as equagdes para as componentes verticais e horizontais das forgas que atuam
nessa bolinha.

T-P=0 T.cos®-P=0
T.sen®-E =0

(valor: 2,0 pontos)

c) Considerando a massa da bolinha m = 2 g e 8 = 30° calcule a forga elétrica sofrida pela

bolinha.
T.cos®@=P 1 2102
Tsen®=E E=2.10".10.—== N
E =1g® \/§ \/§
P
E=Ptgo® (valor: 1,0 ponto)
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6)
um mecanismo que provoca a queda de uma

Um bate-estaca € um dispositivo utilizado no inicio da construcdo de um edificio. Ele consiste em

grande massa (o martelo) sobre uma estaca para

encrava-la no solo. Depois da queda, a estaca e o martelo se movem juntos para baixo, sendo que
o conjunto (martelo + estaca) adquire, imediatamente apds o impacto, uma velocidade v. Supondo-
se que o solo seja muito mole, essa velocidade pode ser considerada constante durante um certo
intervalo de tempo e, durante esse intervalo, a energia e o0 momento transferidos ao solo podem

ser desprezados.

As massas da estaca e do martelo sdo m, e m_ respectivamente.

a) Admitindo-se que o martelo caia de uma altura h sobre a estaca, calcule o médulo da
velocidade v adquirida pelo conjunto martelo + estaca imediatamente apds o choque.

m,.g.h = %.mm.v,f1 M i = (M + M)V
m,~/2-9.h
vV, =+/2.9.h -

m, +m,

(valor: 2,0 pontos)

b) Calcule o valor da energia “perdida” durante o golpe do martelo contra a estaca. Expresse o

resultado em termos de h, m;, € me.

Eperdida = Km + Km+e = mm'g'h _%(mm + me)‘
m, m,..m,.g.h
m,,.g.h.(1- )= £
m, +m, m, +m,

2
m

2
(m, +m,)

1 m2gh_

2.gh=m_.g. .
2 m,+m,

(valor: 2,0 pontos)

c) Para onde vai essa energia “perdida”?

E convertida em som, calor e deformacéo plastica

(valor: 1,0 ponto)
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