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FISICA
QUESTAO 1

a) A velocidade escalar média vc dentro da cidade é a razéo entre a distancia nela percorrida e o tempo gasto para tal, isto &,
vc =10km/0,5hora, donde v = 20km/hora.

b) A distancia percorrida na rodovia é D = 330km — 10km = 320km ; o tempo gasto para percorré-la é t = (4,5 - 0,5) h, isto &,
t = 4,0h. Portanto, a velocidade escalar constante na rodovia é vg = D/t, ou seja, vg = 320km/4,0h, donde vg = 80km/h.

QUESTAO 2

a) Como os estados de equilibrio inicial e final do gas ideal tém a mesma pressdo, temos V;/ T;= V;/ T;, onde V; e V¢ sdo os
volumes inicial e final, e T; e Ts, as temperaturas inicial e final. Portanto T; = (V;/ V;)T,. Substituindo, nessa equacao, 0s
dados do enunciado, obtemos Ty = (3,5x10°/2,0x10°) 300K, donde T; =525K.

b) Pela primeira lei da termodindmica, AU = Q —W, em um processo no qual AU ¢ a variacdo da energia interna do gas, Q €0
calor que ele absorve e W é o trabalho que ele realiza. O gés realiza trabalho a pressdo constante P = 1,0x10° N/m? na variagdo
de volume AV = (3,5x10°%-2,0x107%) m?, isto é, AV = 1,5x10° m? . Portanto, W = P AV = 1,0x10° (N/m?) x 1,5x10° m?, isto
é, W =P AV = 150J. Pelo enunciado, o gas absorve um calor Q = 375]J. Portanto, AU = 375J —1501J, isto é, AU = 225J.

QUESTAO 3

a) A distancia p’ da imagem formada pela lente até o seu vértice ¢ dada em termos da distancia p da vela ao vértice e a
distancia focal f, por (1/p”) = (1/f) — (1/p), donde (1/p’) = (1/10) — (1/30) = 2/30, ou seja, p’ = 15cm. Portanto, essa é uma
imagem real formada antes do espelho a uma distancia de 5,0cm do espelho. Consequentemente, o espelho forma uma imagem
da vela a uma distancia dela dada por (30+20+5)cm, isto é, a uma distancia de 55cm da vela.

b) A altura h da imagem real formada pela lente ¢ dada por (h/6)=(p’/p)=15/30, donde h=3,0cm. A altura da imagem formada
pelo espelho plano é a altura dessa imagem real que lhe serve de objeto, ou seja, 3,0cm.

QUESTAO 4

a) As forcas sobre o menino sdo o seu peso, exercido pela Terra, e a forca exercida pela prancha. Como o peso é vertical,
somente a forca da prancha tem uma componente horizontal Fy, , responsavel pela aceleragdo horizontal do menino. Pela
Segunda Lei de Newton, a componente horizontal é o produto da massa M do menino pela sua acelera¢do horizontal a, ,
Fr =M a;, . Portanto, a forca horizontal tem a dire¢cdo do movimento do menino e 0 mesmo sentido da aceleracdo, isto &, para a
esquerda. Além disso, | Fn | = M | an | = 40 kg x 0,20 m/s?, isto é, | F, | = 8,0 N.

b) As forcas sobre a prancha séo o seu peso, vertical e exercido pela Terra, a for¢a exercida pelo piso, vertical pela auséncia de
atrito, e a forga exercida pelo menino. Pela Terceira Lei de Newton, a componente horizontal dessa forca é — . Pela Segunda
Lei de Newton, essa reagdo € o produto da massa m da prancha pela sua aceleracéo horizontal a, , —Fn = m a, . Portanto, a
prancha tem aceleragdo horizontal na mesma diregdo da aceleracdo do menino e com sentido oposto, isto é, para a direita.
Além disso, | a, | =|-Fn|/m=80N/80Kkg,istoé, |a,|= 1,0m/s’.

QUESTAO 5

a) As forcas sobre a bolinha séo 0 seu peso m g, no qual m = 0,20kg é a massa da bolinhae g é a aceleragdo da gravidade, e
a forca T exercida pelo fio. Na situacdo inicial, T = T, e, pela Segunda Lei de Newton, To+ m g = 0. Portanto, To=-m g,
donde | To| =m | g |=0,20kg x 10 m/s® , isto é, | To|=2,0 N.



b) Quando o fio faz um &ngulo méaximo com a vertical (de 60°) T = T,, a bolinha tem velocidade nula e, consequentemente,
aceleracdo centripeta nula. Pela Segunda Lei de Newton, a forca centripeta sobre a bolinha é nula. Essa forca é dada pela
tensdo T, e pela componente do peso na dire¢do do fio nessa situacdo, de modo que | T, |—m| g | cos 60° =0, donde | T, | =
0,20kg x 10 m/s?x (1/2) , isto &, | T1 | = 1,0N. No ponto mais alto da trajetéria a energia cinética da bolinha é nula e sua energia
potencial € mgh, em que h é a altura da bolinha acima do ponto mais baixo da trajetdria, que foi considerado como o de energia
potencial nula. No ponto mais baixo da trajetéria a energia cinética da bolinha é (1/2) mv?, em que v é sua velocidade nesse
ponto.

Desprezando 0s atritos, podemos considerar a energia mecanica da bolinha como conservada, de modo que (1/2) mv? = mgh,
donde v? = 2gh. Usando essa velocidade obtemos, para a aceleragdo da bolinha no ponto mais baixo da trajetéria, que é
centripeta, | a, |= V//R = 2gh/R, onde R é o comprimento do fio. Portanto a, = 2gh/R e h = R — R cos60°, ou seja,
a; = 29 (1 — cos60°) . Mas pela Segunda Lei de Newton, no ponto mais baixo da trajetéria, T, + m g = m a, donde
| T.]-m|g|=m|a,|;logo: | T,| =mg+m2g(1-cos60° , isto &, | T,|= 0,20kg x10 m/s* + 0,20kg x 2 x 10 m/s* (1/2) ,
donde | T,|=4,0N.

QUESTAO 6

a) De acordo com a lei de Coulomb, o campo eletrostatico gerado pela particula de carga q no centro da esfera é horizontal,
para a esquerda e de modulo E, = (9,0x10°N m?/C?) x4,0x10° C / (2,0x10" m)?, ou seja, Eq=9,0x10°N/C .

b) Como o campo eletrostatico total em qualquer ponto no interior da esfera é nulo, pois ela é um condutor em equilibrio
eletrostatico, concluimos que as cargas induzidas na superficie da esfera criam um campo eletrostatico no centro da esfera que
anula o campo criado pela carga q. Portanto, o campo devido as cargas induzidas na superficie é horizontal, para a direita e de
modulo 9,0x10°N/C .

QUESTAO 7
a) Aplicando a lei das malhas & (nica malha do circuito, obtemos para a corrente i no circuito:
=12V +0,10Q 1+ 11V + 0,10Q i =0, donde 0,20i=1,0V, ou seja, i =5,0A.

b) Va— Vg =11V + 0,10Q x 5,0A , isto é, Vo — Vg = 11,5V.

QUESTAO 8

Usando a relacdo entre comprimento de onda A, velocidade de propagacéo c e frequéncia f, A =c / f, obtemos para a antena
um comprimento A /2 = ¢ / (2f) = 3,0x10%(m/s) / (2x1,5%10°Hz) , isto é, 0,10 m.

QUESTAO 9

Em cada calorimetro, o calor cedido pela esfera de massa m e calor especifico ¢ é igual ao calor absorvido pelo liquido de
massa M. Portanto, mc(400-360) = M cA(360 — 300) e mc(400 — 320) = M ¢g(320 — 300). Dividindo as equa¢Ges membro a
membro, obtemos 60ca/ (20 cg) =40/ 80, ou seja, ca/Cg=1/6.



QUESTAO 10

a) Sobre a placa, agem o peso P, exercido pela Terra, a forca vertical devida a diferenca de pressdo, de médulo (Pm — Pin)A, €
a forga vertical N, para baixo, que as paredes da camara da ventosa exercem sobre a placa.  Como 0 sistema esta em
equilibrio, | P | = (Pam — Pin)A + | N | = 0. Portanto, | N | = (Pam — PindA — | P | = (1,00x10° — 0,95%10°) 0,10 — 40 , ou seja,
| N|=460 N.

b) O maximo para o peso ocorre para N = 0, isto &, para | Pmax | = (Pam—Pin)A = 0. Dal, | Pmax | = (Pam — Pin)A, donde,
| Pmax | = (1,00x10° — 0,95%x10°) 0,10 , isto &, | Pmax | = 500 N .

QUIMICA
QUESTAO 1
a) X0,m — B’ + ¥™TcO,” entdo: ,,X = Mo
¥MTc0,”—— > A+ ¥TcO,” entdo: A = radiacfo y

b) ®TcO, =>4 x 16+ 99 = 64 + 99 = 163

100 mL => 16,2 g ~ 0,1 mol
1L ——» x  Logo,x~1mol

t,,do ®™Tc = 6h. Logo, 12 horas = 2 meias-vidas

1mol —» 0,5mol —» 0,25 mol

Entdo a concentracdo molar de gngcO4_ na solucdo apds 12 horas é aproximadamente de 0,25 mol/L.

QUESTAO 2

a) 2 °"TcO,” +3 Sn** + Férmaco + 16 H*  ————— 2 *™T¢* —— Férmaco + 3 Sn ** + 8 H,0
b) [Kr]4d™ 5s?5p? P=5:G=4Ao0ul4

QUESTAO 3

Ordem de durabilidade: A>C>D>B

As pecas A e C ndo formam pilhas e, pela tabela de potenciais-padrao de reducdo, o cobre que se encontra na parte externa nao
reage com &cido, protegendo a peca de ferro A. Da mesma forma, na peca C o niquel reage com &cido, sendo consumido ao
longo do tempo até expor a peca de ferro ao ataque do acido.

Nas pecas B e D os pares de metais estdo expostos ao acido e formam pilhas. Pela tabela de potenciais-padrdo de redugdo, o
ferro é 0 anodo nas duas pilhas, mas a ddp da pilha com o cobre (B) é maior do que a ddp da pilha com niquel (D), o que faz
com que o ferro na pilha B reaja mais rapidamente.



QUESTAO 4
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1 =1, 3 butadieno 1l =1, 2 butadieno

O isdbmero | (1, 3 butadieno) é uma molécula simétrica e apresenta, por isso, polaridade igual a zero (apolar), enquanto o
isdmero Il (1,2 butadieno) ndo apresenta simetria sendo, portanto, polar (polaridade igual a 0,4 Debye). A diferenca entre as
polaridades dos isdbmeros | e 1l explica as diferengas entre seus pontos de ebuligéo.

QUESTAO 6

Compostos presentes em A: n-butano e iso-butano;
Compostos presentes em B: iso-buteno

Reacdes:

Reator 1
H+
/K+ HO —
OH
Reator 2

/k /K+ H,O
—_—
OH



QUESTAO 7

2H,S + O, — % 2S+2H,0

68g 1mol 64 g

S=64g

H,S em excesso = 170 — 68 = 102 g

QUESTAO 8

a) Daprimeirareacdo X —13 =-25, assim, X=-12 kcal/mol
AH = -110 - (-12) — (-58) = — 40 kcal/mol
Calor envolvido na reacédo 2: 40 kcal/mol

b) 1 C=C + 4 (C-H) = numero de liga¢Bes quebradas
X + 400 =547, entdo x = 147 kcal/(mol de ligacdo C=C)
Logo, a energia da ligacdo C=C: 147 kcal/(mol de ligacéo)

QUESTAO 9

a) Ba(OH),+ H,SO, — 5 BaS0O,(s) + 2H,0

b) A reagdo de neutralizacdo forma BaSO, insoltvel. Ao formar o precipitado, os ions em solugéo sdo removidos, diminuindo
a condutividade elétrica no trecho a-p, até um valor pr6ximo a zero no ponto de equivaléncia (ponto p na figura). A partir do
ponto de equivaléncia p, o acido, que continua a ser adicionado, se ioniza e a condutividade elétrica volta a crescer no trecho
de p-b.

QUESTAO 10

70 umho/cm => gréfico Va = 10 cm®

Neutralizagdo Va = 5cm® (~0 pmho/cm, no gréfico)
CaVa=ChVb portanto, 5xCa=0,0125 x 40, entdo, Ca=0,1 M
Ch+ = 2X0,1x (10-5)/(40 +10) => CH. = 0,02 M

Como pH = — log [H'], pH = — log 0,02 => — log 2.1072
Logo, pH=1,7



GEOGRAFIA

QUESTAO 1

a) Entre os fatores responsaveis pela concentracdo populacional nas zonas costeiras, temos: i) a facilidade de ocupagdo das
planicies costeiras; ii) a presenca de solos férteis nas planicies litoraneas; iii) a instalagdo de portos estimula o comércio por via
maritima e o adensamento da ocupacdo; iv) a valorizacdo das paisagens costeiras para fins residenciais e turisticos.

b) Entre os impactos que a ocupagéo das areas contiguas a linha de costa provoca no ambiente costeiro, temos: i) a alteragéo ou
destruicdo da morfologia, das paisagens e dos ecossistemas costeiros (mangues, recifes, restingas, dunas); ii) a poluicdo das
aguas; iii) a alteracdo da morfodinamica das praias (erosdo costeira).

QUESTAO 2

a) Nos projetos de reforma urbana, entre os argumentos favoraveis ao modelo de arrasamento, temos: i) maior remuneragéo do
capital imobiliario; ii) melhoria da circulago intra-urbana; iii) o adensamento populacional gragas a verticalizacéo; iv) criacdo
de novas &reas de lazer; v) renovacdo do ambiente construido.

b) Nos projetos de reforma urbana, entre os argumentos favoraveis ao modelo de refuncionalizacao, temos: i) a preservagdo da
memodria histdrica e cultural dos espagos urbanos; ii) a diversificacdo da oferta de areas de lazer e turismo; iii) permanéncia do
sentimento de vizinhanga; iv) a valorizagdo de areas urbanas pelo contraste entre o velho e o novo.

QUESTAO 3

Entre as relacBes econdmicas entre Estados Unidos e China que explicam a aproximagdo cada vez maior desses paises,
incluem-se: i) a compra pela China de titulos do tesouro norte-americano; ii) os investimentos diretos chineses nos setores
bancério e industrial norte-americanos; iii) a compra maci¢a de produtos chineses pelos Estados Unidos; iv) os investimentos
produtivos norte-americanos na China; v) a transferéncia de tecnologia dos Estados Unidos para a China.

QUESTAO 4

a) O papel desempenhado pela pecuaria na economia da coldnia foi: i) ocupar grandes extensdes de terra; ii) dar origem aos
primeiros nucleos urbanos em areas do interior; iii) provocar a interiorizacdo da ocupacdo e do povoamento efetivos de
diversas areas e regides; iv) atender ao mercado consumidor das &reas de producdo agricola situadas na faixa litoranea.

b) As condigBes que permitiram que a atividade pecudria ocupasse areas florestais a partir do século XX foram, entre outras: i)
a expansdo do mercado interno com o aumento da demanda resultante do crescimento urbano-industrial; ii) a capitalizacdo do
campo que levou ao aumento da rentabilidade da atividade pecuédria (sementes selecionadas para formacdo de pastagens
artificiais, melhoria do plantel, etc.); iii) a expansdo do mercado externo porque o rebanho bovino brasileiro é
predominantemente “verde”; iv) a auséncia de regularizacdo da propriedade nas novas areas de ocupacao.

QUESTAO 5

Entre as caracteristicas das regifes metropolitanas estdo: i) a integracdo de uma metrépole com os municipios a ela contiguos,
que também se articulam entre si; ii) a formacédo de areas conurbadas; iii) os intensos fluxos de pessoas, bens e servicos entre
0s municipios contiguos; iv) a demanda por infraestrutura e servicos comuns pelos municipios que compdem a regido
metropolitana.



QUESTAO 6

As propostas de novos tracados teriam, entre outras, as seguintes justificativas: i) a diversificacdo das fontes de suprimento de
gas diminuiria a dependéncia da Europa Ocidental em relagdo a Russia; ii) a multiplicacdo de fontes fornecedoras aumentaria a
seguranca energética dos paises do oeste europeu; iii) os tracados alternativos evitariam as redes que atravessam areas de
instabilidade politica; iv) a instalacdo de novos dutos atenuaria os efeitos dos cortes de fornecimento resultantes dos conflitos
entre Russia e Ucrania.

QUESTAO 7

a) Entre as vantagens da criacdo de blocos econdmicos para 0s paises integrantes estdo: i) a expansdo das trocas comerciais
entre os paises integrantes; ii) a reducdo ou isencdo de taxas alfandegarias para determinados produtos; iii) o estimulo a
estruturacdo de cadeias produtivas intra-blocos; iv) a transferéncia de tecnologia; v) a criacdo de um férum de discussdes entre
paises membros para tratar de assuntos ndo apenas econdmicos; vi) o fortalecimento dos paises membros em negociagdes
internacionais extra-bloco.

b) A principal caracteristica diferenciadora da Unido Européia € a criagcdo de uma unidade politica supranacional materializada
na criacdo do Parlamento Europeu e do estatuto de cidaddo europeu.

QUESTAO 8

Entre as regras associadas ao modelo das maquiladoras temos: i) isencdo de taxas alfandegérias de importacdo sobre
componentes industriais; ii) isencdo de impostos sobre a exportacdo dos produtos finais; iii) isencdo de impostos sobre a
producéo industrial; iv) a flexibilizacdo de leis trabalhistas.

QUESTAO 9

Entre os fatores responsaveis pela formagdo de ilhas de calor em &reas urbanas estdo: i) a elevada densidade de construcdes e
reducgdo das areas verdes; ii) a presenca de atividades emissoras de poluentes; iii) o consumo intensivo de combustiveis fosseis
em diferentes atividades urbanas; iv) a alteragdo do albedo em funcdo dos materiais utilizados nas construcdes (asfalto e
concreto).

QUESTAO 10

Ao associar altitude e vegetagdo Humboldt criou um dos primeiros modelos para orientar a escolha das atividades
agropecudrias adaptadas as diferentes faixas climato-botanicas.



HISTORIA

QUESTAO 1

O candidato devera explicar que o ideal aristocratico prevalecente em sua sociedade de origem levava os colonos a viver a
custa do trabalho alheio como traco de distin¢do social.

QUESTAO 2

O candidato devera explicar que o declinio relativo do setor agucareiro da América portuguesa, a partir da segunda metade do
século XVII, deveu-se a concorréncia da producao de agtcar implementada em diversas coldnias européias na regido caribenha
(Martinica, Guadalupe, Jamaica, Barbados, dentre outras).

QUESTAO 3

O candidato podera citar as perseguicdes religiosas e os altos indices de desemprego e subemprego, derivados do processo de
expropriacao rural.

QUESTAO 4

O candidato devera explicar que o crescimento simultaneo dos percentuais de parentesco familiar e de africanidade a partir dos
14 anos de idade derivam tanto do aumento do desembarque de africanos escravizados no Brasil quanto do incremento de
relacGes familiares entre eles, movimento que mostra claramente que o trafico atlantico de escravos e a constituicdo de familias
cativas ndo representam variaveis excludentes.

QUESTAO 5

a) O candidato deverd apresentar uma razdo para o inicio da Guerra dos Bberes (1899-1902), considerando 0s seguintes
elementos: a disputa entre ingleses e boeres pelo controle das areas de mineragdo de ouro e de diamantes; o interesse inglés em
dominar as rotas de comércio que vinham da India e passavam pela regi&o; o objetivo britanico de afirmar o dominio sobre
determinadas areas frente ao crescimento da influéncia de outros grupos europeus na Africa — em especial os alemdes, que se
expandiam na regido meridional do continente e haviam financiado os bberes na construcéo de ferrovias em fins do século
XIX.

b) O candidato devera explicar que, embora militarmente derrotados, os bderes obtiveram o controle politico de diversas
provincias no pds-guerra pois eram majoritarios na populagdo branca de vérias dessas provincias e 0s negros ndo tinham o
direito de votar.

QUESTAO 6

O candidato poderéd indicar, entre outras, as seguintes caracteristicas: a presenca, entre 0s operarios, de um grande contingente
de imigrantes, em especial italianos e espanhdis; a exploracdo do trabalho de menores; e as longas jornadas de trabalho a que
eram submetidos, alcancando em torno de onze horas diérias.



QUESTAO 7

O candidato devera identificar, a partir da leitura do documento, uma visdo comum a época que pretendia a nacionalizagdo dos
nativos, incorporando-os como guardas de fronteiras. Tal idéia tinha por base o ideal nacionalista e as ideologias racialistas
vigentes na passagem do século XIX para o seguinte.

QUESTAO 8

O candidato podera citar, entre outros, 0s seguintes principios: respeito a soberania e integridade territorial de todas as nacdes;
reconhecimento da igualdade de todas as racas e todas as nacées; busca de solucdo pacifica para os conflitos internacionais.

QUESTAO 9

a) O candidato podera apresentar, entre outros, um dos seguintes argumentos: garantir a repressdo aos opositores dos governos
instituidos; combater possiveis articulagdes entre os movimentos de esquerda latino-americanos com vistas a implantagdo de
governos socialistas na regido, como foi o caso de Cuba; evitar qualquer influéncia da entdo URSS e do que nomeavam como
movimento comunista internacional na América Latina através da acdo de aliados ou simpatizantes.

b) O candidato poderd identificar, entre outras, as seguintes caracteristicas: o fim da mais longa ditadura na Europa Ocidental
(1932-1974); a significativa participacdo de membros das Forgas Armadas no movimento de derrubada do governo Marcelo
Caetano (1968-1974), sucessor de Salazar; o reconhecimento por parte de Portugal do processo efetivo de descolonizacdo que
avancava em suas coldnias na Africa e na Asia.

QUESTAO 10

O candidato podera explicar duas consequéncias econémicas do Plano Collor, dentre as quais: o bloqueio da liquidez dos
haveres financeiros (contas-correntes, poupancga e outras aplicacfes), a reducdo da inflacdo e a recuperagéo, por parte do
Estado, do controle sobre a moeda nacional.



