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QUESTAO 9

A)
Sabendo-se que o modulo do vetor forga de atrito € dado por F,=pN e como N=P=Mg, entdo F,=p.Mg.

Como o modulo da aceleragéo é igual a forca dividido pela massa, entéo:

a=He % ===> a=J,g Logo,a=0,75x10 ===> a=7,5m/s’

B)

Dado que o automoével para apOs percorrer a distadncia d, entdo sua velocidade final v=0 e sua
aceleracdo é no sentido contrario ao seu movimento, portanto a aceleracéo a é negativa.

Daequacgdo vV’ =V +2.ad ===> 0=(15)°-2x7,5xd ===>15d = (15)°
Logo: d=15m

C)

Sabendo-se que a faixa de pedestre encontra-se a 18 metros do ponto onde o motorista
aplica os freios do automoével e que este para apos percorrer a distancia, d, de 15 metros,
conclui-se que o mesmo para 3 metros antes da faixa e, portanto, ndo atingird a senhora.

QUESTAO 10

A)

» Inicialmente a energia potencial gravitacional do sistema (martelo+Terra) se transforma totalmente em
energia cinética do martelo até o instante em que este toca a superficie superior do émbolo;

* No instante em que toca a superficie do émbolo, parte da energia cinética é transformada em outras
formas de energia (sonora, térmica do émbolo, etc.) e a energia restante é transformada em energia
interna do gas que se encontra no interior do pistao.

B)

A energia cinética disponivel no instante anterior ao inicio da compresséao € igual a energia
potencial gravitacional do sistema (martelo+Terra), isto &,

E.=E,=mgh ===> E.=5x 10 x 6 = 300 J

Considerando-se que apenas 80% dessa energia é utilizada para comprimir o gas, ou seja, €
transformada em energia interna do gas, entéo:

08E.= SnRAT ===> AT =2208Ec ., py-2X08x300
2 3nR 3x2x8
aT=289 s AT =10k
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QUESTAO 11
A)

No lado superior da espira, o produto vetorial de
um vetor na direcdo da corrente pelo vetor campo
magnético resulta num vetor perpendicular ao plano
da péagina e entrando no plano da mesma.

No lado esquerdo, em virtude de a corrente e de
0 campo serem antipararelos, pela regra da méo
direita, o produto vetorial sera nulo. Logo, a forca
magnética é nula.

A forca magnética tem sua direcéo e seu No lado inferior, o produto vetorial de um vetor na
sentido determinados pelo produto vetorial direcdo da corrente pelo vetor campo magnético
entre um vetor na direcdo da corrente e o resulta num vetor perpendicular ao plano da pagina e
campo magnético. saindo do plano da mesma.

No lado direito da espira, em virtude
de a corrente e de o0 campo serem
pararelos, pela regra da méo direita, o
produto vetorial sera nulo. Logo, a forca
magnética é nula.

B)

'l Ii De acordo com a Lei de Lenz, o campo magnético gerado pela
corrente induzida na espira se opde ao crescimento do fluxo do
campo B que gerou essa corrente.

O Dessa forma, a corrente induzida sera no sentido horério, como
indicado na figura, uma vez que o fluxo campo gerado por essa

. corrente se opde ao crescimento do fluxo do campo magnético
il ||

B.

QUESTAO 12

A)
O gémeo da Terra medira maior tempo, uma vez que, para 0 gémeo que viaja, havera
dilatacdo temporal em relacdo ao seu irméo da Terra, com base no fator de Lorentz.

B)

Sendo At = y At (em que At é o intervalo de tempo medido no referencial da Terra, e At’, o intervalo
de tempo medido no referencial da espagonave),

entdo o tempo medido pelo gémeo que viaja é

_ At _50 _50x6

At'
y 10

Logo, o gémeo que ficou na Terra terd: Idadel= 30 + 50 = 80 anos;

0 gémeo que viajou tera: |dade2= 30 + 30 = 60 anos.



") COMPERVE RN

VESTIBULAR 2008
HISTORIA (Expectativas de Respostas)

Questédo 5

A) O Mapa 1 se refere ao Império Romano. A organizacdo politica era centralizada; o poder
estava concentrado na pessoa do imperador. O Mapa 2 se refere a regido antes compreendida
pelo Império Romano, ap0s a invasdo dos barbaros. Percebe-se claramente que, no Mapa 2, o
territério é fragmentado em varios reinos barbaros, nao existe mais a unidade, o que vigora &
a fragmentacéao do territério, com a formacéo de diversos centros de poder.

B) As mudancas do territério representado no Mapa 1 deveram-se a penetragcdo dos povos
barbaros nas fronteiras do Império Romano, considerando:
Ocupacao pacifica por povos barbaros. A ampliacdo das fronteiras em razdo do
crescimento do império.
A vastidao do Império inviabilizava a protecdo militar romana em determinadas regifes, que
ficavam vulneraveis a ocupacfes dos barbaros.
Procura de terras férteis para a agricultura. O aumento populacional obrigava a procura por
novas terras agricultaveis.
Reconhecimento de grupos germanos como federados. Outros grupos germanicos foram
aceitos dentro das fronteiras imperiais na condicdo de “federados”, com a responsabilidade de
defesa dessas mesmas fronteiras.

Contratacdo de barbaros para compor a guarda imperi al. Numerosos barbaros foram
contratados para o exército romano, vindo a compor, inclusive, a guarda imperial.

Invasdo belicosa dos barbaros. Invasdo/pressdao de povos externos (destaque para o0s
hunos). Finalmente, a partir do inicio do século V, as invasfes germanicas tomaram uma
feicdo belicosa, devido, principalmente, a pressdo dos hunos sobre o flanco oriental dos
visigodos, que penetraram na regido balcanica e enfrentaram as tropas do imperador Valente,
derrotado e morto nessa batalha. Dificuldade de defender militarmente o territério romano em
razdo de sua ampliacao.

Enfraguecimento do Império Romano. Decadéncia do Império em razédo das crises internas.
Crise econmica (crise no abastecimento, na colheita). Crise politica (corrup¢édo). Crise militar.
Mudanca nos costumes. Crise no escravismo (mé&o-de-obra). Colonato.

Questédo 6

A) Trata-se do lancamento da bomba atdmica, pelos EUA, sobre a cidade japonesa de
Hiroshima.

B) A resposta deverd apresentar uma das explicacdes a seguir:

A Segunda Guerra Mundial foi um conflito bélico internacional ocorrido entre 1939 e 1945. Na
transicdo da década de 1930 para a de 1940, dois blocos de paises se organizaram: de um
lado, o EIXO (formado pela Alemanha, ltalia e Japédo); do outro, os ALIADOS (formado
inicialmente pela Inglaterra e Franca; posteriormente, recebeu a adesdo dos EUA, da URSS,
do Brasil e de outros paises). A politica expansionista dos paises do Eixo e a disputa
ideoldgica tém sido apontadas como fatores que favoreceram a eclosdo da guerra. Porém, é
necessario considerar também o interesse expansionista dos EUA e da Inglaterra.

O lancamento da bomba esta relacionado a uma série de acontecimentos ocorridos em 1945:
Em 28 de abril de 1945, Mussolini foi preso e fuzilado pela resisténcia italiana; no final de abril
(possivelmente dia 30), Hitler suicidou-se; em 7 de maio de 1945, o alto comando alemé&o se



rendeu aos aliados. Em agosto de 1945, a vitéria aliada ja estava definida, apenas as tropas
japonesas se recusavam a depor as armas. Aproveitando-se desse fato, os EUA lancaram
duas bombas, a primeira em Hiroshima (em 6 agosto de 1945) e a segunda em Nagasaki (no
dia 9 do mesmo més). Harry Truman foi o presidente americano que ordenou a acao militar.

C) A explosédo provocou um calor de cerca de 5,5 milhdes de graus centigrados, similar as
temperaturas préximas ao limbo do sol. Ap6s o langamento, um clardo (na forma de cogumelo)
ergueu-se a altura de 9.000 m, provocando ventos de 640 a 970 km/h e espalhando material
radioativo numa espessa nuvem de poeira.

Destruicdo das cidades. Quando atingiu seu alvo, um furacdo de fogo arrasou a cidade:
centenas de milhares de pessoas feridas, cobertas de vidro e madeira ou com seus corpos
gueimados. Hiroshima tinha, na época, cerca de 330 mil habitantes e era uma das maiores
cidades do Japao. o bombardeio matou cerca de 130 mil pessoas e feriu outras 80 mil. A
maioria das vitimas era formada pela populacdo civil, que nada tinha a ver com a guerra.
Milhares de pessoas foram desintegradas e, em funcédo da falta de cadaver, as mortes jamais
foram confirmadas. Prédios e vegetacdo sumiram, transformando a cidade num deserto. Num
raio de 2 km, a partir do centro da explosao, a destruigao foi total. A bomba langada é até hoje
a arma que mais mortes provocou em pouco tempo (221.893 mortos € o total das vitimas da
bomba reconhecidas oficialmente).

Efeitos a médio e longo prazo. A bomba também afetou seriamente a sadde de milhares de
sobreviventes. Os efeitos radiativos permaneceram durante muito tempo. A partir dos
acontecimentos, muitas criancas ficaram cegas, outras jA nasceram cegas; as casas € as
arvores foram destruidas, alterando a vida das pessoas. Fala-se na “hereditariedade da
bomba” para referir-se aos efeitos que permaneceram por varias geracdes.

Questao 7

Razéo:

Restricdes do governo espanhol, durante a Unido Ibérica, as atividades dos holandeses ligadas a
producdo acucareira do Brasil. A Coroa espanhola proibiu a burguesia holandesa realizar
operagdes comerciais com territérios coloniais da Espanha (incluindo-se, ai, o Brasil, que estava

sob a tutela espanhola).
Elementos explicativos

Os investimentos holandeses na indUstria agucareira no Brasil . Os holandeses ou flamengos
estavam presentes em Portugal, financiando e praticando o comércio. Participaram, como
armadores e financistas, da exploracdo da costa africana e atuaram na fundacao dos primeiros
engenhos de aclcar na capitania de S. Vicente. Montaram o sistema produtor de aculcar no
Brasil, financiando grande parte das instalacfes dos engenhos, refinavam o acuUcar, para depois
transporta-lo e distribui-lo por toda a Europa. Quando Portugal foi dominado pelo Espanha (Filipe
I1), foi proibido aos holandeses o comércio com qualquer parte do império espanhol. Os
investimentos que os holandeses haviam feito no Brasil e seus negécios com o agUcar seriam
afetados. Excluidos do rico filao acucareiro, os holandeses resolveram ocupar as fontes
produtoras de agucar no Nordeste do Brasil.

Os holandeses possuiam uma poderosa marinha mercant e e de guerra. Durante a guerra da
independéncia da Holanda, que pertencia ao império espanhol, o pais equipou-se com uma
poderosa marinha, tendo, para isso, recebido ajuda dos franceses e ingleses, também
interessados na independéncia daquela regido. A luta pela independéncia estendeu-se de 1609 a
1648.

Formacdo das companhias de comércio. Nos primeiros anos do século XVII, os holandeses
haviam reunido capitais e formado a Companhia das indias Orientais. Essa Companhia tinha o
monopolio da ocupacao, do comércio e da navegagdo nas ricas possessfes espanholas
produtoras de especiarias no Oriente. O sucesso da Companhia incentivou a Holanda a criar a
Companhia das indias Ocidentais (1621), a qual seria dado, por 24 anos, o monopoélio da
conquista, do comércio e da navegacdo de terras da América e de partes da Africa. Foi essa
Companhia que planejou e executou a ocupacao das terras do Nordeste brasileiro.



Questao 8

Caracteristicas do governo da oligarquia Albuguerque Maranhéo:

Inexisténcia de oposi¢cdo : o grupo do Serid6, tradicional opositor de Pedro Velho, foi cooptado
por ele. Na capital, a inica oposicdo que existia era a do ex-monarquista Elias Souto, que nédo
tinha qualquer repercussdo no seio da sociedade local.

Distribuicdo de cargos publicos entre parentes e al iados : foi mantida a pratica de beneficiar
parentes e aliados, a qual ja existia no regime monarquico.

Concentracado de poderes no chefe oligarquico : Pedro Velho de Albuquerque Maranhéo
indicava, sem qualquer objecdo ou consulta, os candidatos a cargos eletivos, para as diversas
esferas do poder.

Controle do sistema eleitoral : em razédo da pratica do voto aberto e do poder coercitivo dos
coronéis, comandando “currais eleitorais”, as eleicfes atendiam sempre aos interesses das
familias oligarquicas que estavam no poder.
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QUESTAO 1
A) 210 mm x 297 mm = 62370 mm?. (E preciso explicitar os calculos.)

B) Transformando em metros quadrados o valor do subitem A, temos 0,062370 mZ. Portanto, a
area minima do mural sera 30 x 0,062370 m® = 1,8711 m>.(E possivel que alguns candidatos
efetuem primeiro a multiplicacdo e depois facam a mudanca de unidade.)

QUESTAO 2

A) ,

=<V

B) Uma maneira de calcular o perimetro é determinar as coordenadas dos pontos de intersecao
entre as retas, que sao (0, 0), (3, 3), (6, 0) e (3, -3). Em seguida, calcular a distancia entre
dois vértices consecutivos e somar os quatro valores encontrados:

d=y3-02+(3-0)2 =18 =3J2 =/(6-3)2 +(0-3)2 =(3-6)2 +(-3-0)2 ={(3-0) +(-3-0)°
Assim, o perimetro é igual a soma dos 4 comprimentos: 4 x 3\/5 = 12\/5 unidades de comprimento.

Outra maneira é verificar que a figura é um quadrado, calcular o comprimento de um lado e
multiplica-lo por 4.

Outra possibilidade é calcular o comprimento da diagonal de um quadrado unitario e utiliza-lo
como unidade de medida:

d®>=1%+ 1% = 2. Ou seja, d = \/E Nesse caso, o perimetro serd 3 x 4 x \/E = 12\/5 unidades
de comprimento.

QUESTAO 3

Ay MxN :(5 4}{12 4]:(5.12+4.8 5.4+4.10J:(92 60]
6 5 8 10 6.12+5.8 6.4+5.10 112 74
B) Os nimeros 92 = o custo de producao da goiabada na fabrica I;
60 = o custo de producado da goiabada na fabrica Il;

112 = o custo de producédo da bananada na fabrical e

74 = o custo de producgao da bananada na fabrica II.



QUESTAO 4

A) Como S é uma funcdo quadratica, cujo grafico é uma parabola, sabemos que seu valor
maximo ocorre no vértice da parabola.

e _ 60 _ 60 _ .
Como o valor de x no vértice é ———= ——— =15, segue que este é o valor

2A 2x(-2) -4

solicitado.

Outra solucao seria o candidato esbocgar o grafico da pardbola e determinar o vértice usando a
simetria da figura.

Também seria possivel o candidato usar derivada.

B) Sabe-se que a area S do retangulo (regiao) S = xy.

. _ 30-X
Da figura, usa-se semelhanca de tridngulos, tem-se que lI— (ou outra relacéo

60 30

decorrente da semelhanca), ou seja, 3y = 180 — 6x, ou ainda, y = 60 — 2x.
Portanto, S = xy = x(60 — 2x) = 60x — 2x°.

Outra solucdo é somar as areas dos triangulos menores com a area do retangulo e igualar a
area do triangulo maior.
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