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RESPOSTAS ESPERADAS - CIENCIAS DA NATUREZA

Observacdo _geral: as respostas esperadas abaixo sdo as mais provaveis de serem respondidas pelos
candidatos, em fungao do conteudo atual dos livros de ensino médio. Outras respostas também poderao ser
consideradas, desde que pertinentes.

Questao 1

a)
Reduzir, reutilizar, reciclar.

b)
O material seria constituido de pilhas e baterias. Esses dispositivos sdo constituidos, em parte, de metais
pesados e outras substancias com alto potencial poluidor.

Questao 2

a)

1- A gasolina comercial apresenta-se como uma fase uUnica devido as interagbes intermoleculares que
existem entre as moléculas apolares dos hidrocarbonetos que a constituem e a parte apolar da molécula de
etanol. 2- O etanol combustivel apresenta-se também como uma fase Unica devido as fortes interagdes
intermoleculares do tipo ligagdo de hidrogénio que existem entre seu grupo OH e as moléculas de agua.
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Observagao: a fase hidrocarbonetos também pode conter representacdes do etanol.

Questao 3
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Questao 4

a)
Ha liberagcdo de energia. Como mostra a equagao termoquimica, a entalpia da reagao tem sinal negativo, o
que significa que é uma reacao que libera energia (exotérmica).

b)
H20(1) —  HO(g) + 720,(9)
34 g —  ([1,0+0,5] x 0,075 m°%)

68.000 g (68 kg) — V, entdo V= (68.000 x 1,5 x 0,075) / 34

V =225 m® - volume produzido de gases

Questao 5
a)
Levando-se em conta o dxido de aluminio,

Al,O3 — 2Al + 320,

(2x27)+(3x16) g (102 g) - 2x27 g (54 g)

Massa de 6xido em 2010 — 32x10° toneladas M 6xido = 60,4 x 10° toneladas

M oxido (60,4 x 10°) toneladas — 55 %

M residuos - 45 % M residuos = 49,5 x 10° toneladas
b)

Consumo de energia em 1 banho = 3.000 W x (10 x 60) s = 1,8 x10°joules.
1 banho — 1,8 x10%joules
X banhos — 3,6 x10°joules

X= 2 banhos

Questao 6

a)
Sem transferéncia de elétrons: reacado de formagao do hidréxido de Fe* ou do hidréxido de Cr*.
Com transferéncia: reacao entre o ferro metalico e o acido, ou a reacao entre o ion Cr® e o ion Fe*".
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Questao 7
a)
CH20+02—>C02+H20 2CH2+302—>2002+2H20
309 — X = X=~94gramas

Portanto, para uma mesma massa de combustiveis (30 g), a gordura tem maior fator de emissao de CO, (94
g contra 44 g emitidos pelo agucar).

k2))C4H10 +130, —» 8CO, + 10 H,0O
116 g — 352¢g

150 g — X

X =455¢

Portanto, o cozimento tem menor fator de emissao de CO, (455 g) que o catabolismo humano (800 g).

Questao 8

a)
O sal utilizado é o CaCl,.2H,0, cuja massa molar é (40+ 2x35,5 + 2.18) = 147 g mol ™.

Como a concentragdo C=n/V, entdon =C x V= 0,18 mol L' x 0,05 L, entdo n= 0,009 mol.

Portanto, sera necessaria uma massa de CaCl,.2H,0= 0,009 mol x 147 g mol” ; m = 1,323 gramas.

b

O)sal hidratado tem a formula CaCl,.2H,0 e o sal anidro CaCl,. Como o texto informa que as concentragbes
de ambas as solugdes em mol L sao iguais, e como as substancias guardam a mesma proporgéao
estequiométrica de 1_mol substancia : 1 mol de ion_Ca*, entdo ambas as solugdes contém a mesma
concentragéo de ca®e portanto o resultado da maturagéo seria 0 mesmo.

Respostas Esperadas e 2° Fase



RESPOSTAS ESPERADAS - CIENCIAS DA NATUREZA

Questao 9
a)
11
tTerra—SoI = dTerra—SoI = 1,5X108 T =500s
neutrino 3,0x10 m/s
b)

Para a situagéo da figura:

F, =T sen 4%
P=T cos 45°
. k=P

2
k%:mg

3x10° m=2x10"° C

mg d:\/4X106kg x10 m/s?

VK 9x10° N m?/C?

Questao 10

a)

V= =15 km/h

d_75km
t 05h

Cyet (V=15 km/h) = 60 ki/kg-h

E=C_. mt=60klkg-hx70kgx0,5h =2100 kJ

met

b)

A, =200 cm? =2x10* m?

_mg _ 70 kgx10 m/s®

- =3,5x10* Pa
A 2x10™” m

P
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vento

3x(1,6x10° N/m
A 1 ( ) _2x10* m
Ampy,d  \[4x3x(1,0x10° kg/m®)x10 m/s’

b)

Questao 11
a)
4
F = Pgota br= (§Wr3jpégu39

| I | = |Ap| = mgotas |AV| = mgotasvgota
My = (1M?)x(20x10°m)x(1,0x10* kg/m*) = 20 kg

|1| =20 kgx 2,5 m/s =50 kg m/s

Questao 12

a)

F—ma=m2Y 1000 kg 82908 L1 4x10* N
At 7x60 s

b)

mec mec
Watrito = Ef - Ei = [mg Marte

mvg
mg Marte 2 =

10° x 4ooo2 j ( 10° x 60002 j ~

=(103><4><100><103 0°x4x125x10° +

= 4x10° +80x10° —5x10° —180><108 =-101x10% J=-1,01x10" J
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Questao 13

a)
Q=IxAxAt=mxcxAD

_ I x AxAt _400W/m?x2m?*x60s __ ,

AD 5 —=87C
mxc 6,0kg x10° J/kg "C

b)

P =constante — T,p, =p,T,

_p,T,  1,2x290

=116 kg/m®
LT 300 J
Questao 14
a)

_V _CAL _ 3x10°m/s 0,092 %,

-v_Car_ - =1,2x10%m
H Ha,  23x10%/s2,
b)
48
m. =m, +E'Le;“’a:4,0><1030 kg +%10‘1:4x1031 kg
c (3><108 m/s)
Questao 15
a)
8
po 30 mis o 0o
f 60 Hz
b)
8
| :E:MZSOO A
U 5x10°V

Respostas Esperadas e 2° Fase



RESPOSTAS ESPERADAS - CIENCIAS DA NATUREZA

Questao 16

a)

2
I:( Pozjcosze: LWZ (lj =0,125 W/m’
4md 4m (2m) )\ 2

b)

n, send, =n, seno,

_nsend;,  nsen6,  Ixsen60° /3/2 NG
send,  sen(90°-0,) sen30° 1/

2

Questéao 17

a)

A proibicdo da pesca em periodo reprodutivo evita que individuos que ainda ndo se reproduziram sejam
pescados; e a nao utilizacdo de redes de malhas finas impede a pesca de juvenis, propiciando a
estabilidade numérica da populagdo e a manutengao do estoque pesqueiro.

b)
Fitoplancton (primeiro nivel tréfico) — zooplancton (segundo nivel tréfico) — peixe (terceiro nivel tréfico) —
golfinho, foca ou tubarao (quarto nivel tréfico).

Questao 18

a)

Os pés ambulacrais sédo estruturas externas tipicas do filo Echinodermata. As classes desse filo sao:
Asteroidea (estrelas-do-mar), Crinoidea (lirios-do-mar), Echinoidea (ourigos-do-mar e bolachas-da-praia),
Holothuroidea (pepinos-do-mar) e Ophiuroidea (serpentes-do-mar). Qualquer combinag¢do de duas dessas
classes, com exemplificagdo adequada, responde a essa parte da questao.

b)

Os equinodermos tém sexo separado, ou seja, sédo dioicos e podem se reproduzir assexuadamente, por
regeneracao, ou sexuadamente. Na reproducdo sexuada, os 6vulos e espermatozoides s&o eliminados na
agua, ocorrendo, portanto, fecundacao externa. O desenvolvimento € indireto, podendo haver uma ou mais
formas larvais.

Questao 19

a)

A dispersado das sementes da paineira € feita pelo vento. Ela ocorre no inverno da Regido Sudeste por ser
uma época mais seca e com ventos, o que possibilita que a paina com a semente seja carregada por
grandes distancias.

b)

Frutos carnosos e vistosos atraem animais, que veem neles uma fonte de alimento. Ao se alimentarem
desses frutos, os animais promovem a dispersdo de suas sementes pelo ambiente, principalmente pela
eliminacado de sementes nas fezes.
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Questao 20

a)

A semelhanga entre tubardes e golfinhos se deve ao processo denominado convergéncia adaptativa. O
ambiente aquatico selecionou, de maneira independente nos grupos animais em questao, formas corpéreas
semelhantes, que favorecem sua locomogao no ambiente aquatico.

b)
Os golfinhos apresentam respiragao pulmonar; ja nos tubardes a respiragdo € branquial. O coragéo dos
golfinhos tem quatro caAmaras e o dos tubardes, apenas duas.

Questao 21

a)

Os fungos tém parede celular, ausente nas células animais, e nao apresentam cloroplasto, que esta
presente nas células vegetais. Outra diferengca entre as células de fungos e as vegetais se refere a
constituicdo da parede celular, que é composta por quitina nos fungos e celulose nos vegetais.

b)
Alguns fungos podem ser usados como alimento, outros participam da produgédo de itens alimenticios
dependente do processo de fermentagdo e outros sdo usados na obtengdo de farmacos. Os fungos séo

também importantes decompositores de matéria organica.

Questéao 22

a)

A forma classica de transmissdo da doenca de Chagas para humanos se da por via vetorial. O barbeiro
infectado com o protozoario Trypanosoma cruzi defeca ao picar o homem e este, ao cogar a regido picada,
promove a entrada das formas parasitarias na pele.

b)

A ingestdo de agai contaminado com as fezes do inseto transmite a doenga. Para impedir essa via de
transmissao do protozoario, os alimentos devem ser muito bem lavados e, se possivel, escovados,
desinfetados ou pasteurizados.

Questao 23

a)

O padrdo de heranga da cor vermelha da pétala é autossbmico dominante e o de folhas rugosas é
autossémico recessivo, pois os individuos duplo-heterozigotos de F1 apresentam pétalas vermelhas e
folhas lisas.

b)

A proporgao de BbRr em F2 é de 4 (ou 4/16 ou 25%). Para justificar essa resposta, o candidato poderia
calcular a probabilidade de uma planta de F2 ser Bb (1/2) e a de que ela seja Rr (1/2), e indicar que a
probabilidade de uma planta de F2 ser BbRr é calculada pela multiplicagdo das probabilidades anteriores
(2 x ¥2 = Ya). O candidato poderia, alternativamente, apresentar o quadro de Punnett, mostrando a
constituigdo genotipica de F2 e indicando os gendtipos duplo-heterozigotos.
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Questao 24

a)

Diferentes situagdes podem ser consideradas nessa questdo. Abaixo estao listadas algumas possibilidades
de resposta.

Em situagéo de perigo (por exemplo, ameaca de predagao), um mamifero (animal endotérmico) consegue
fugir mais rapidamente, ja que seu metabolismo permite rapida resposta independentemente das condi¢des
ambientais, enquanto o lagarto (animal ectotérmico) seria mais vulneravel ao perigo iminente, pois sua
resposta € mais lenta e dependente das condicbes ambientais. (Poderia ser também considerada uma
situagao de obtencao de alimento que exigisse habilidade e rapidez.)

Em uma condigéo de frio intenso, 0 mamifero (animal endotérmico) consegue manter fisiologicamente sua
temperatura corporal constante, sem a necessidade de grandes alteragbes de comportamento; ja o lagarto
(animal ectotérmico) ajusta sua temperatura corporal por meio de estratégias comportamentais, procurando
lugares ensolarados ou locais mais quentes, ficando, portanto, mais vulneravel do que o mamifero. (Poderia
ser também considerada uma situagao de calor intenso, em que o lagarto teria que buscar lugares com
temperaturas mais amenas.)

b)

Para responder a esse item, era essencial citar a participacdo da amilase salivar e da amilase pancreatica
na digestao do amido. As menores moléculas resultantes dessa digestdo sdao moléculas de glicose.
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