


PUC

CAMPINAS

PONTIFiCIA UNIVERSIDADE CATOLICA

INSTRUGOES

01. Escreva na capa, em local proprio, o seu NUMERO DE INSCRICAO e da sua SALA.

02. D& as RESPOSTAS as QUESTOES OBJETIVAS no FORMULARIO DE RESPOSTAS, nos campos 6pticos
proprios. Para tanto utilize apenas caneta esferografica preta. Nao podera ser utilizada caneta
esferografica de qualquer outro tipo ou cor (vermelho, azul, roxo, roller-ball, porosas, etc.).

03. Assine o Formulario de Respostas.

04. Para eventuais rascunhos, utilize-se dos espagos em branco constantes deste livrete.
Os rascunhos ndo serdo corrigidos.

05. As instrucbes para resolucdo das questdes constam da prova. NENHUM COORDENADOR
OU FISCAL DE SALA ESTA AUTORIZADO A PRESTAR INFORMAGOES SOBRE AS QUESTOES.

06. Somente podera retirar-se da sala apés 1 hora e 30 minutos do inicio da prova, ocasiao
em que deveréa ter assinado a Lista de Presenca e entregue o Livrete de Questdes e
0 Formulario de Respostas.

07. Aconselha-se atencao ao transcrever as respostas deste Livrete de Questdes para
0 Formuldrio de Respostas, pois rasuras poderao anular a questao.
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LINGUA PORTUGUESA

Atencdo: Para responder as questfes de ndimeros 1 e 2, considere a produgdo abaixo, da escritora e cartunista argentina Maitena
Burundarena, publicada na obra Mulheres alteradas 1.

O filho, sua mée e a surra, década a década.

Desculpe,

mde, eu |
merego um /
castigo...

=)
| a1
10

: |
< Embora eu
2 sejaq seu filho .

vocé ndo tem
direito de...

.\’qbo E fica no
quarto atéa _

Droga\ hora s==—=;

Prefiro | do jantar,

um
tabefe!

: Socorro,
— & Cchamem minha
_ psicélogal

S,

(Rio de Janeiro: Rocco, 2003. p. 61)
1. Nos quadrinhos acima,

(A) narra-se, em ordem cronolégica demarcada em décadas, a historia do protagonista “um filho” que, com o passar do tempo,
aprende a se relacionar melhor com a “sua mée”, mulher sempre alterada.

(B) com o titulo anunciando a “surra”, retrata-se a relagao entre mae e filho na qual a figura materna sempre evita a agresséo, modo
de a cartunista criticar a permissividade dos pais do século XX.

(C) de modo bem-humorado, sdo representadas distintas situacdes em que a crianca faz uma travessura e a mae se vé obrigada a
puni-la, modo de significar que “filho”, em qualquer época, necessita da intervengao materna, metaforizada na figura da “surra”.

(D) o direito a palavra é transferido da “méae” para o “filho” para ser construido o sentido que, ironicamente, a autora deseja ver
atribuido a historia: o processo de maturidade implica o entendimento de que aquele que mais grita mais tem garantidos seus
direitos.

(E) os didlogos e as atitudes das personagens, para além da situacdo representada, simbolizam o modo como se constituem as
relacdes de poder no ambiente familiar sob a influéncia de valores culturais que sdo emblematicos de especificas e sucessivas
épocas.

2.  Considere as afirmacdes que seguem.
I. No quadrinho 1960, ha emprego de linguagem informal, bastante adequada a cena retratada.

II. No quadrinho 1990, ha discordancia entre a pessoa verbal usada e o pronome pessoal obliguo empregado, desarmonia
inadequada se for considerado o padrédo culto escrito.

ITII. Transformando a oragdo Embora eu seja seu filho, no quadrinho 1970, em oracdo reduzida, a formulagdo Sendo eu seu filho
mantém a correcdo e o sentido originais.

IV. No quadrinho 1950, Vai ver s6 exprime, em linguagem coloquial, uma adverténcia, que o contexto ndo permite confundir com
nenhum tipo de ameaca.

Esta correto o que se afirma SOMENTE em

(A) IeIl.

(B) IIeIII.
(C) I,IITelV.
(D) I,IIelIV.
(E) II,IIIeIV.
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Atencdo: Para responder as questdes de nimeros 3 e 4, consi-
dere o texto abaixo.

Persiste entre certas tribos o mito de que os anos 70 foram
uma espécie de Idade Média da mdasica popular, um periodo
sombrio no qual nada teria ocorrido de relevante no mundo, a ndo
ser a febre da discoteca — o que sO confirmaria que nada teria
ocorrido de relevante mesmo. N&o adianta confrontar os detratores
dessa “década perdida” com as melhores fases de Marvin Gaye,
Pink Floyd e David Bowie ou ainda com a emergéncia dos Sex
Pistols, dos Ramones, do Clash e dos demais punks.

(Arthur Dapieve. Eles sdo a fonte. Musica. In BRAVO!, set 2011. p. 31)

3.  Considerado o primeiro periodo do texto, é correto afirmar:

(A) em certas tribos, “tribo” foi empregada na mesma
acepcéo vista e exemplificada neste item do verbete de
dicionario: “grupo social autbnomo que apresenta certa
homogeneidade (fisica, linguistica, cultural etc.), ger.
composto de familias ligadas a uma origem comum EXx.:
as t. dos godos”.

(B) a palavra mito foi empregada na mesma acepc¢ao vista e
exemplificada neste item do verbete de dicionario:
“representacdo idealizada do estado da humanidade, no
passado ou no futuro. Ex.: m. do Eldorado”.

(C) o conhecimento do que se |é neste item do verbete do
dicionario — “l. Média (Rubrica: histéria) periodo da histo-
ria mundial, esp. europeia, que, por convengdo, se es-
tende da queda do Império Romano, no sV, até a queda
de Constantinopla (1453)" — é condigdo necesséria para
a compreensdo do que seria uma espécie de Idade
Média.

(D) substituindo o destacado em um periodo sombrio no
qual nada teria ocorrido de relevante no mundo por
“cujas as realizagBes ndo atingiriam relevancia no
mundo”, o sentido e a correcdo originais estarao preser-
vados.

(E) o segmento o que s6 confirmaria que nada teria ocorrido
de relevante mesmo constitui avaliagdo do autor sobre a
irrelevancia cultural da febre da discoteca nos anos 70.

Atencdo: Para responder a questdo de numero 5, considere o

que segue.

Foi a delegacia fazer uma queixa, pois tinha sido vitima de um
golpe: procurado por alguém que se dizia influente numa
instituicdo bancaria, recebeu a oferta de facilitacdo na
liberacdo de um empréstimo mediante 0 pagamento de uma
certa quantia; a quantia foi paga imediatamente e o
empréstimo nédo foi autorizado.

O delegado, ao registrar a queixa, esclareceu que se tratava

de um caso de indignidade bilateral.

O esclarecimento do delegado evidencia o conceito que esta
expresso no seguinte provérbio:

(A) Quem tudo quer nada tem.
(B) Pau que bate em Chico bate em Francisco.

(C) Na vida é assim: uns armam o circo, outros batem
palma.

(D) Quem conta com a panela alheia, arrisca-se a ficar sem
ceia.

(E) Ladrao endinheirado nunca morre enforcado.

4.  N&o adianta confrontar os detratores dessa “década perdida”
com as melhores fases de Marvin Gaye, Pink Floyd e David
Bowie ou ainda com a emergéncia dos Sex Pistols, dos
Ramones, do Clash e dos demais punks.

Sobre o segmento acima, considerado o contexto, a Unica
afirmacédo INCORRETA é:

(A) nele esta subentendida a ideia de que até um argumento
de peso é incapaz de reverter as convicgdes daqueles
que depreciam a produ¢do musical dos anos 70.

(B) as aspas em “década perdida” déo relevo ao modo como
0s que maldizem os anos 70 denominariam esse
periodo.

(C) nele esta subentendida a ideia de que a expressdo mu-
sical de Marvin Gaye, Pink Floyd e David Bowie apre-
sentou oscilagdes nos anos 70.

(D) na expressédo ou ainda, o advérbio estd empregado com
0 mesmo sentido observado na frase “Ela acredita que
ainda chegara a vé-lo curado”.

(E) nele esta subentendida a ideia de que o grupo emer-
gente citado faz parte do movimento musical punk.

Atencdo: Para responder as questdes de nimeros 6 a 8, consi-

dere o que segue.
O que se transcreve abaixo é trecho inicial do romance Diério

da queda, do escritor gaucho Michel Laub, em capitulo
intitulado “Algumas coisas que sei sobre 0 meu avo”.

1

1 Meu av6 ndo gostava de falar do passado. O que
ndo é de estranhar, ao menos em relacdo ao que
interessa: o fato de ele ser judeu, de ter chegado ao
Brasil num daqueles navios apinhados, o gado para

5 quem a histdria parece ter acabado aos vinte anos, ou
trinta, ou quarenta, ndo importa, e resta apenas um tipo
de lembrangca que vem e volta e pode ser uma prisao
ainda pior que aquela onde vocé esteve.

2

1 Nos cadernos do meu avd ndo ha qualquer
menc¢éo a essa viagem. N&o sei onde ele embarcou, se
ele arrumou algum documento antes de sair, se tinha
dinheiro ou alguma indicacdo sobre o que encontraria

5 no Brasil. Ndo sei quantos dias durou a travessia, se
ventou ou ndo, se houve uma tempestade de

madrugada [...].

(Sé&o Paulo: Companhia das Letras, 2011. p. 8)
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6. No fragmento,

(A)

(B)

©

(D)

(E)

o narrador constréi a trama entrelagando uma série de suposicdes sobre o avd, visto nunca ter tido possibilidade de obter qualquer
informacédo concreta sobre esse seu antepassado.

0 comentario sobre as fontes das informag6es exemplifica o fato de que o tipo de narrador desse texto s6 pode contar aquilo que
vé, aquilo de que ouviu falar ou aquilo a que teve acesso por registros escritos.

o relato é feito por um narrador em primeira pessoa que, mesmo focalizando a figura de um ascendente tdo préximo, nao
manifesta nenhum tipo de disposicdo emocional ou comentario sobre o que conta.

notam-se caracteristicas tipicas de um diario, escrito em que se registram os acontecimentos de cada dia: énfase nas sensacdes
daquele que conta suas experiéncias e rigor no que se refere a apresentar os fatos na ordem cronolégica em que se dao.

0 protagonista tem sua histéria relatada por um descendente, que a retrata sob a perspectiva de uma vida singular: o narrador
concentra-se nas mindcias do cotidiano da personagem, do qual se evitam os comentarios generalizantes.

7. Considerado o bloco 1, é correto afirmar:

Q)
(B)

©
D)
(E)

(linhas 1 e 2) o pronome demonstrativo em O que ndo é de estranhar remete ao que esta citado depois dos dois-pontos, na linha 3.

(linhas 2 e 3) dando outra forma ao segmento em relagdo ao que interessa, “ao menos em relacdo aquilo que interessa” manteria a
corre¢do e o sentido originais.

(linha 5) o emprego de quem evidencia que a palavra gado estd empregada em sentido conotativo.
(linhas 6 e 7) em resta apenas um tipo de lembranca gue vem e volta, o termo destacado retoma exclusivamente lembranca.

(linha 8) em aquela onde vocé esteve, o pronome destacado indica estritamente a pessoa com quem o narrador dialoga, nao
sendo possivel considera-lo pronome indefinido, que, nesse caso, equivaleria a “uma pessoa ndo identificada” ou “alguém”.

8. Considerado o bloco 2, é correto afirmar:

(A)
(B)

©

(D)

(E)

(linhas 1 e 2) a expressao qualguer menc¢do a essa viagem exerce na frase a funcao de sujeito.

(linhas 1 e 2) a substituicdo de qualquer mencao por “mencdes” e do verbo “haver” por “existir” manteria o padrdo culto escrito
original se produzisse a formulagéo “ndo existe mencgdes a essa viagem”.

(linha 2) substituindo a formulagdo Nao sei onde ele embarcou por “N&o sei o lugar que ele embarcou”, o padréo culto estaria
mantido.

(linhas 2 e 3) substituindo o segmento destacado em se ele arrumou algum documento antes de sair por “anteriormente a saida”,
a clareza da frase ndo fica comprometida.

(linhas 1 e 2) nos segmentos ndo ha qualquer mencao a essa viagem e (linhas 3 a 5) se tinha dinheiro ou alguma indicacdo sobre
0 que encontraria no Brasil, as preposi¢cdes destacadas sdo requeridas por nicleos nominais.

9. Afrase em que a palavra destacada esta empregada em conformidade com o padrao culto escrito é:

()
(B)
©
(®)
(B)

O rapaz é a maior vitima nessa histoéria toda.

Ontem a noite, recompomos toda a descri¢cdo que haviamos feito dos fatos, para ver o que poderia ter provocado o mal-entendido.
Esperamos que ele ndo continui a se mostrar insensivel ao problema da moca.

Se esse novato antever alguma possibilidade de fazer parte da selecéo, fara tudo para merecer a convocacéo.

Queria no jardim a Branca de Neve e o0s sete andozinhos.

10. Esté clara e correta, considerado o padréo culto escrito, a seguinte frase:

(A)

(B)

©

(D)

(E)

Devido o jeito que desenvolveram a investigacdo, a fim de obter os melhores resultados, foi concedido o titulo de “melhores
pesquisadores juvenis do ano”.

Tantas coisas de grande periculosidade aconteceram aos guarda-florestais, que lhes restaram, com manifestacbes de
ressentimento, pedir despensa da funcgéo.

Ja que tanto o consideramos, é importante que saibamos o porqué da sua decisdo; nosso desempenho, alias, vai depender muito
da exata compreensao de seus motivos.

A cada passo da consecucao do projeto, sera especificado as despesas de cada setor com material e mao de obra, e isso posso
garantir sem nenhuma hesitacao.

A andlise destas especificas questdes da contemporaniedade exigem que leve-se em conta recentes conquistas de um feixe de
disciplinas, todas elas bastante relevantes.
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1 CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS 18

IA Com massas atbmicas referidas ao isétopo 12 do Carbono VILA
1 2
H 2 13 14 15 16 17 | He
1,01 1A LA IVA VA VIA _ VIIA]l 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N O F Ne
6,94 | 9,01 108 | 120 | 140 | 160 | 190 | 202
11 12 13 14 15 16 17 18

Na | Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Al | si P S cl | Ar
230 | 243 e IVB VB VIB VIB VIIB Wil Wil 1B ] 270 | 281 | 310 | 32,1 | 355 | 39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca|Sc|Ti |V Cr ([Mn|Fe | Co|Ni |Cuf[Zn | Ga| Ge]| As | Se | Br [ Kr
39,1 | 40,1 | 450 | 479 | 509 | 520 | 549 | 558 | 589 | 587 | 635 | 654 | 69,7 | 726 | 749 | 79,0 | 799 | 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb|Sr |Y Zr [ Nb [Mo|Tc | Ru| Rh [ Pd Ag Cd|In [Sn|Sb | Te |I Xe
855 | 87,6 | 889 | 912 | 929 | 960 | (99 [ 101 | 103 | 106 10 112 115 119 122 | 128 | 127 | 131
55 56 57-71 | 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs | Ba [¥edes | Hf | Ta | W | Re | Os | Ir Pt | Au | Hg | TI Pb | Bi Po | At | Rn
133 | 137 179 181 | 184 | 186 | 190 | 192 | 195 197 | 20 | 204 | 207 | 209 | (2100 | (210) | (222)
87 88 89-103 [ 104 105 106 107 108 109 110 m 112
Fr | Ra |sew«| Rf [ Db | Sg | Bh | Hs [ Mt | Uun| Uuuf Uub
(223) | (226)
Série dos Lantanideos
Nimero Abmico 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La|[Ce|Pr |Nd|[Pm|Sm|Eu | Gd|Tb | Dy | Ho | Er | Tm| Yb | Lu
. 139 | 140 | 141 | 144 | @47n | 150 | 152 | 157 [ 159 | 163 | 165 | 167 | 169 | 173 | 175
Simbolo . —
Série dos Actinideos
Massa Atomica 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 [ 101 102 | 103
() = N° de massa do Ac | Th | Pa | U N Pu|Am|[Cm| Bk | Cf |Es | Fm| Md | No | Lr
isotopo mals estavel (227) | 232 | (231) | 238 | (237) | (242) | (243) | (247) | (247) | (251) | (254) | (253) | (256) | (253) | (257)
ESPECIFICAS 11. As enzimas sdo catalisadores naturais que, para atuagéo ade-
quada, dependem do pH, como indica a tabela seguinte:
Atencdo:  Para responder as questdes de numeros 11 a 16, con- Enzima Faixa de pH ideal de atuac&o
sidere o texto abaixo.
pepsina 2ad4
A fabrica de pele ptialina 6a 8
As seguintes etapas séo utilizadas pela “fabrica de pele” tripsina 8 al0
alema para produzir 100 discos de pele reconstituida a partir de uma ) . . .
A maior velocidade de reacdo no estbmago humano decorre
amostra, num processo que dura 6 semanas. da atuacdo SOMENTE da
12 etapa: Com uma bidpsia, extrai-se um pequeno pedaco (A) pepsina.
de pele do voluntario.
22 etapa: Um bragco robético corta a pele em pedacinhos. (B) ptialina.
3% etapa: Com a ajuda de enzimas, uma maquina separa
(C) tripsina.
dois tipos de células: os queratinécitos, da superficie, e os fibroblas-
tos, que compdem a parte interna da pele. (D) pepsina e da ptialina.
42 etapa: Os dois tipos s&o cultivados em biorreatores e se
replicam. As células produzem colageno, proteina que ajuda a unir e (E) ptialina e da tripsina.
fortalecer os tecidos. 12. Os queratinécitos sao células da epiderme, um tecido deri-

52 etapa: Os fibroblastos sdo despejados em frascos onde
formam a derme. Nutrientes sdo adicionados para ajudar no pro-
cesso.

62 etapa: Por cima da derme s&o acrescentados os querati-
ndcitos, que ajudam a formar a epiderme.

72 etapa: Fica tudo numa incubadora a 37 <C até a pele
adquirir a forma final. O resultado tem as mesmas camadas que for-
mam o tecido humano: derme, epiderme e subdivisdes.

(Adaptado: Revista Galileu, julho de 2011, p. 47)

vado

da ectoderme do embrido. Esse folheto embrionario tam-

bém da origem a

(A)

(B)

©

(D)

(E)

fibras musculares e células beta do pancreas.

células-tronco sanguineas e ostedcitos.

fibroblastos e células secretoras do figado.

células do sistema imunoldgico e adipécitos.

neurdnios e células da mucosa bucal.
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13. A glicina € um dos aminoéacidos formadores do colageno, pro- Atencdo: Para responder as questdes de numeros 17 a 22, con-
teina presente na pele. sidere o texto abaixo.
Dados: Centrifugadores quadrupedes
Constantes de equilibrio para os . : ; :
grupos &cido-base da glicing, & Q_uan,d(_) esta mf)lhado e sgnte frio, qm amrr_1a| preCJsa se
mesma temperatura: secar 0 mais rapido possivel para evitar uma hipotermia e, até mes-
Ka=20x 102 mo, a morte. Isso se aplica principalmente a animais de pequeno
Kb =5,5x 10710 porte que, em relagcéo ao seu tamanho, absorvem grande quantidade
de agua. Um ser humano sustenta cerca de 500 g de agua logo apés
e . ~ 0 banho; um camundongo molhado pela chuva carrega metade de
Sua solubilizagdo em agua deve resultar em uma solugao . . R .
sua massa corporal em agua, e uma formiga, trés vezes a sua pro-
(A) &cida, devido & hidrélise com o grupo amina. pria massa. Um cé&o de 27 kg, com 500 g de 4gua em seu pelo, pre-
cisaria gastar 20% de seu consumo calérico diario para se secar na-
(B) 4cida, devido & formagao do ion H*. turalmente ao ar livre.
(Revista Geo, n. 28, p. 15)
(C) é&cida, devido a hidrélise do grupo C = O.
. N = . " 17. A chuva decorre da mudanca de estado fisico da agua deno-
(D) alcalina, devido a formacgéo do ion H*. . ~ .
minada condensacao. Outras mudancas de estado fisico que
ocorrem com 0 mesmo fluxo de energia sao:
(E) alcalina, devido a formacao do ion OH".
(A) fuséo e vaporizagao.
14. Nutrlentes para a pele, como as V|t§m!na§ AeE, ajuda‘m are- (B) fusdo e sublimacéo.
duzir os danos causados pelos radicais livres, gracas as suas
fortes propriedades ant_ioxidantes. A dosg diaria de vitamir]a C (C) fusdo e solidificacao.
recomendada para satisfazer as necessidades do corpo € de
100 mg. Assim, ao dissolver essa quantidade de vitamina C (D) solidificacdo e vaporizacso.
em meio copo d’'agua (cerca de 100 mL), obtém-se uma solu-
¢do de vitamina C de concentracdo, em g/L, de, aproximada- (E) solidificacéo e ressublimacao.
mente,
(A) 01 18. A vaporizagdo da agua pode ser representada pela seguinte
’ equacao termoquimica:
(B) 0.2 H,O (£) = H,0 (g) ; AH =+ 44 kd/mol de H,O (#)
(© 05 Para evaporar 500 g de agua é necessario consumir, em kJ, o
correspondente a, aproximadamente,
(D) 08
(A) 1.220 Dados:
(E) 1,0 Massas molares (g/mol):
(B) 1.560 H= 1
O0=16
15. Considere que a biépsia de pele foi feita em uma mulher nor- (C) 1.870
mal e que as células em cultivo mantém todas as suas ca-
racteristicas. Na fase G2 do ciclo de divisdo celular, cada cé- (D) 2.000
lula apresenta:
(E) 2.200
(A) 46 centrdbmeros, 92 cromossomos e 46 cromatides.
19. O texto compara a massa de agua que humanos, camundon-
(B) 92 centrébmeros, 46 cromossomos e 92 cromatides. gos, formigas e cées incorporam quando molhados. Esses
animais representam
(C) 46 centrébmeros, 46 cromossomos e 92 cromatides. ] o
ilo, 2 classes, 4 ordens e 4 familias.
A) 1filo, 2 cl 4 ord 4 famil
(D) 46 centrébmeros, 92 cromossomos e 92 cromatides. (B) 1filo, 2 classes, 2 ordens e 4 familias.
(E) 92 centrbmeros, 46 cromossomos e 46 cromatides. (C) 2filos, 2 classes, 2 ordens e 4 familias.
16. A exposicao intensa ao sol esta relacionada ao aumento na in- (D) 2filos, 2 classes, 4 ordens e 4 familias.
C|~denC|a de céncer dAe .pele, uma vez que os raios ultravioletas (E) 2filos, 2 classes, 2 ordens e 3 familias.
séo agentes mutagénicos. Considere um segmento de DNA
que codifica um polipeptideo e uma mutacdo que ocorra no
inicio do quadro de leitura sem interrompé-lo. A alteragdo mais 20. Uma das adaptagbes de mamiferos aos climas frios € o acu-

drastica na sequéncia de aminoacidos do polipeptideo aconte-
ceracoma

(A) delecéo de 3 bases.

(B) insercéo de 3 bases.

(C) substituicdo de uma base.
(D) substituicdo de 3 bases.

(E) insercdo de uma base.

mulo de tecido adiposo que tem, entre suas func¢fes, o isola-
mento térmico. As células que sintetizam lipidios apresentam
intensa atividade relacionada ao

(A) condrioma.

(B) nucléolo.

(C) reticulo endoplasmatico liso.

(D) complexo golgiense.

(E) reticulo endoplasmatico rugoso.
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21. O consumo calérico diario de um cao médio (27 kg) é de,
aproximadamente, 900 kcal ou 3.762 kJ. Para que o animal
reponha a porcentagem de energia consumida para secar
seus pelos, de acordo com o texto, seria necessario consumir
de proteinas, uma massa, em gramas, de, aproximadamente,

A 22 Dado:

(B) 35 Valor epergéti_co para proteinas
em racao canina = 3,5 kcallg

(C) 51

(D) 63

(E) 72

22. No homem, o frio provoca algumas reac¢fes que incluem o eri-
¢amento dos pelos e tremores. Sobre essas reagfes foram
feitas as afirmacdes a seguir:

I. O sistema limbico é o principal responsavel pelo con-
trole da temperatura corporal nas aves.

II. Nos mamiferos essas reagdes sdo desencadeadas
pelo sistema nervoso auténomo.

III. Essas reacBes fazem parte dos mecanismos de ho-
meostasia.

Esta correto 0 que se afirma em
(A) I, somente.

(B) IelII,somente.

(C) IeIIT,somente.

(D) IIeIIT,somente.

(E) I,IIeIII.

Para responder as questdes de numeros 23 a 29, con-
sidere o texto abaixo.

Atencéo:

Medusas

Pessoas acidentalmente atingidas por espécies venenosas
de medusas, como as vespas-do-mar, apresentam ferimentos
iguais aos provocados por acgoites —algumas morrem de choque
anafilatico. Esses "ataques" nada tém a ver com fome ou agressivi-
dade: a maioria das medusas é tdo cega e desajeitada que nao
conseguem desviar-se de seus nadadores.

Além de coletarem alimentos, algumas espécies criam
algas sob suas campénulas. Na convivéncia simbidtica que se esta-
belece, elas fornecem o alimento e, em troca, recebem protecéo
das zooxantelas, ao mesmo tempo que lhes proporcionam as me-
Ihores condi¢des de crescimento possiveis: durante o dia, a agua-
viva Mastigias, por exemplo, nada perto da superficie aquatica para
ajudar na fotossintese das algas; a noite, ela desce para zonas
mais profundas, onde a concentracdo de amdnia é maior, e "aduba"
suas protegidas.

(Revista Geo, n. 25, p. 59)

23. Na superficie aquatica ocorre um equilibrio quimico envolven-
do o CO; (g), representado a seguir:

CO, (g) + H,0 () == HCO3 (aqg) + H" (aq)

Em lagos de grande altitude, comparados com aqueles ao ni-
vel do mar,

(A)  diminui [H].
(B) diminui [OH].
(C) aumenta [HCO3].
(D) diminui o pH.

(E) aumenta a dissolucéo do CO, (g).

24. Na reacéo da fotossintese é produzida a glicose, CgH;,04,
segundo a equacéo:
6 CO, + 6 H,0 "2 C4H;,06 + 6 O,
A formacé&o de 1 g de glicose produz um volume de O, (g), em
litros, nas CATP, de, aproximadamente,
A 01 Dados:
Volume de gas, nas CATP =25 L
(B) 02 Massas molares (g/mol):
H= 1
(€ 04 C=12
(D) 0,6 O0=16
() 0,8

25. Analise as afirmacdes abaixo sobre o importante processo de
fotossintese.

I. O comportamento das medusas € sincronizado com as
fases fotoquimica e quimica da fotossintese, que ocor-
rem, respectivamente, durante o dia e durante a noite.

II. As reagdes da fase fotoquimica acontecem na superfi-
cie dos tilacoides e as da fase quimica ocorrem no es-
troma dos cloroplastos.

III. Na fotossintese, toda a energia absorvida pelas molé-
culas de clorofila é convertida em ligagdes quimicas.
As afirmacdes corretas sdo, SOMENTE

A I.

(B) IeII

() 1IrI.

(D) IIeIII.

(E) TIII.

26. A ambdnia é transformada em ions aménio quando recebe um
préton H*. A ligacéo formada entre o préton e a molécula de
amonia é
(A) ibnica.

(B) covalente normal.

(C) covalente coordenada.

(D) de hidrogénio.

(E) metalica.

27. Nas medusas o principal excreta € a am0nia, eliminada basi-

camente por difusdo através da superficie das células. Outros
animais possuem especializagdes para a excregdo, além de
eliminarem diferentes excretas nitrogenados. Analise a tabela:

Grupo Especializacdo Principal excreta
I rins acido Urico
II metanefrideos amonia
ITI rins ureia
Iv tubulos de Malpighi acido urico

Para completar corretamente a tabela acima, I, II, III e IV
devem ser substituidos, respectivamente, por

(A) lagartos, moluscos, mamiferos e insetos.

(B) anfibios, nematelmintes, tartarugas e aranhas.

(C) crustaceos, miridpodes, carnivoros e aves.

(D) artrépodes, planarias, peixes 6sseos e miriapodes.

(E) anuros, esponjas, peixes cartilaginosos e anelideos.
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28. Algumas espécies de medusas apresentam um ciclo de vida
peculiar, em que ocorre alternancia de geracdes: a fase de
medusa, encontrada na coluna d'agua, e a de pdlipo, ge-
ralmente associada ao substrato. As fases de medusa e de
pélipo correspondem, respectivamente, a periodos de

(A) alimentos abundantes e escassos.
(B) reproducao sexuada e assexuada.
(C) aumento e retracéo dos predadores.
(D) organismos diploides e haploides.

(E) climas quentes e climas frios.

29. Se medusas marinhas forem colocadas em agua destilada,
suas células irdo

(A) diminuir de volume.

(B) aumentar de volume.

(C) gastar energia para manter o turgor.
(D) eliminar agua pelos vacuolos pulsateis.

(E) acumular sodio e potassio.

Para responder as questées de numeros 30 a 36, con-
sidere o texto abaixo.

Atencéo:

Cogumelo matador

Dores, mal-estar, enjoo e problemas generalizados no figa-
do, rins e coragdo séo os sintomas nao de uma doenga, mas do tra-
tamento mais usado na leishmaniose. A doencga, que pode infectar
o figado e levar a morte, atinge 14 a cada 100 mil brasileiros. Hoje,
0s medicamentos sao toxicos e a cura ndo é garantida: sdo deriva-
dos do antiménio, um semimetal que, em altas concentragdes, pro-
voca todos esses maléficos efeitos colaterais. Um novo remédio
para tratar a doenca esta sendo pesquisado no Instituto de Ciéncias
Bioldgicas da Universidade Federal de Minas Gerais e tem base em
um fungo, popularmente conhecido como cogumelo do sol. Além de
nao apresentar efeito colateral em humanos, o cogumelo tem apro-
vacdo da ANVISA e da FDA, nos Estados Unidos. Das cerca de
100 substancias presentes no extrato bruto do fungo, obtido apds a
desidratacdo e maceracdo, jA se conseguiu sintetizar cinco, que
provaram ser altamente eficazes contra a doencga. As substancias
matam o Leishmania sem afetar o funcionamento dos macrofagos,
as células do sistema imunolégico humano em que eles se

hospedam.

(Adaptado: Revista Galileu, junho de 2011, p. 20)

30. Um dos derivados do antimdnio utilizado para obter a medi-
cagéo contra a leishmaniose € o acido antimonico, HSbO.

Para obter 405 mg de Sb®*, uma dose da medicacéo, deve-se
utilizar uma massa, em gramas, desse acido, de

(A) 0,18

Dados:
Massas molares (g/mol):
(B) 0,33 H= 1
O= 16
(C) 0,56 Sb =122
(D) 0,74
(E) 0,90

31. O arsénio é um semimetal ou metaloide que ao se ligar com o
hidrogénio forma a molécula
(A) AsH
(B) AsH,

(C) AsgH
(D) AsH,
(E) As,H,

32. E incluido no grupo dos materiais considerados como
substéncias quimicas, o
(A) etanol anidro.

(B) aclcar mascavo.
(C) salde cozinha.
(D) dleo de soja.

(E) soro fisiologico.

33. Na desidratacéo total de uma amostra do sal CuSO, . 5H,0
foi obtido 3,6 g de 4gua. A quantidade de sal, em mol, contida
nessa amostra é de, aproximadamente,

(A) 0,05
(B) 0,04
(C) 0,03
(D) 0,02
(E) 0,01
34. Para sintetizar amido, a planta consome glicose. A sintese do

amido é uma reacao de

(A) polimerizagéo.

(B) decomposicéo.

(C) substituicao.

(D) hidrogenacéao.

(E) hidratacao.
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35. Um outra doenga que também é uma preocupacéo constante
em algumas regides do Brasil é a malaria, que tem em comum
com a leishmaniose o fato de serem

(A) transmitidas por triatomideos.
(B) causadas por protozoarios.

(C) tratadas com semimetais.

(D) erradicadas no hemisfério norte.

(E) periodicamente epidémicas no Brasil.

36. O nome cientifico correto da espécie a que pertence o0 cogu-
melo do sol é

(A) Agaricus brasiliensis.
(B) Agaricus Brasiliensis.
(C) Sp brasiliensis.

(D) brasiliensis.

(E) brasiliensis spp.

Para responder as questées de numeros 37 a 42, con-
sidere o texto abaixo.

Atencéo:

Etanol de capim transgénico

Uma variedade transgénica de capim switchgrass podera
aumentar em até um terco a producéo de etanol a partir dessa plan-
ta muito comum nos Estados Unidos. Ela é objeto de estudos para
a producado de biocombustiveis por meio de enzimas que quebram
e transformam as moléculas do vegetal. Pesquisadores do The
Samuel Roberts Foundation e do Oak Ridge National Laboratory
mostraram o desenvolvimento de uma variedade transgénica com
uma alteracdo genética que reduziu drasticamente a lignina na
estrutura da planta. A lignina é uma macromolécula da parede ce-
lular que confere rigidez ao vegetal, mas interfere no processo de
produgdo. Com menos lignina, a fabricacdo de etanol se tornara
mais barata porque serd feita numa temperatura mais baixa e com
um terco das enzimas usadas com o capim convencional.

(Adaptado: Revista Pesquisa FAPESP, margo de 2011, p. 63)

37. A obtencéo do etanol pela hidratagdo do eteno é um exemplo
de reacdo organica de

(A) substituicdo.
(B) dupla-troca.
(C) polimerizagao.
(D) adicao.

(E) pirdlise.

38. A lignina é uma macromolécula classificada de acordo com a
quantidade relativa dos monémeros constituintes. Um desses
mondmeros € o radical p-hidroxifenila. Este radical

I. apresenta cadeia carbdnica saturada;
II. possuianel aromatico;
ITI. éum éalcool.
E correto o que se afirma SOMENTE em
A) I
(B) II.
(C) 1II.
(D) IeII
(E) IIeIII.

39. Células com parede impregnada com lignina sdo comuns
(A) em todos os tecidos das plantas vasculares.

(B) nos meristemas primarios.
(C) em todos os tecidos vegetais.
(D) no esclerénquima.
(E) no parénquima palicadico.

40. Um dos principais questionamentos dos criticos a adogédo do
etanol como alternativa energética é a necessidade de uso de
grandes extensdes de terra para a producdo vegetal. Por
outro lado, sua principal vantagem é
(A) o uso de méo de obra altamente qualificada.

(B) ser uma fonte de energia renovavel.
(C) dispensar o uso de fertilizantes na plantacgao.
(D) sua eficiéncia energética maior que a da gasolina.
(E) n&o deixar residuos no processo produtivo.
41. Suponha que o gene introduzido na variedade transgénica de

capim atue como um inibidor epistatico dominante do gene
responsavel pela producgéo de lignina nas plantas normais. Do
cruzamento entre duas linhagens puras, uma de plantas nor-
mais e outra de plantas transgénicas, espera-se obter, em F1,
uma porcentagem de plantas com baixa producéo de lignina
igual a

A) 0%
(B) 25%
(C) 50%
(D)  75%
(E) 100%
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42. As enzimas sédo catalisadores de reacdes biolégicas que pos-
suem condi¢Bes especificas de atuagéo. A figura abaixo mos-
tra dois exemplos de curvas de atividade enzimatica em dife-
rentes condi¢cfes de pH.

II

Velocidade da reagédo

T T T T T T T T T T

6 8 10 pH

Considerando enzimas do tubo digestivo humano, as curvas I
e IT sdo boas representacfes, respectivamente, de enzimas
gue atuam sobre

(A) amido e lactose.

(B) proteinas e amido.

(C) lipidios e dissacarideos.
(D) maltose e peptonas.

(E) lactose e lipidios.

Para responder as questdes de numeros 43 a 50, con-
sidere o texto abaixo.

Atencéo:

Cataratas de sangue

As Blood Falls ndo receberam esse nome a toa. Elas
emergem da geleira Taylor, na Antartica, e desembocam no lago
congelado Booney. A coloracdo avermelhada é resultado de ferro na
agua (na forma de ions férricos), que oxida em contato com a
atmosfera. Quanto a origem das cataratas, trata-se de um reserva-
torio subterraneo de agua do mar, preso debaixo do gelo quando um
fiorde ficou isolado entre 1,5 e 2 milhGes de anos atras. Esse reser-
vatério tem algumas caracteristicas peculiares, como salinidade
altissima, sulfato abundante e falta de oxigénio. Apesar de tudo isso,
a agua contém vida microbiana. Os micrébios provavelmente utili-
zam o sulfato e ions férricos para metabolizar a pouca matéria orga-
nica que existe no seu mundo frio e escuro. Essas cataratas se lo-
calizam na regido dos McMurdoDryValleys, uma area de deserto
frio, cercada por montanhas e atingidas por ventos “katabatic”, for-
mados pela descida de ar denso e frio. Estes ventos atingem até
320 km/h e evaporam toda a agua, neve e gelo em seu caminho.

(Adaptado: Revista BBC Knowledge, junho de 2011, p. 17)
43. Para transformar 1 mol de ions férrico, Fe3*, em ferro meta-

lico, um sistema eletrolitico com corrente de 10 A, necessita
ficar ligado por um periodo, em horas, de, aproximadamente,

a2

Dado:
B) 4 Constante de Faraday = 9,65 x 104 C/mol
© 6
(d) 8
(E) 10

44. A oxidacdo do ferro em contato com a atmosfera pode ser re-
presentada pela seguinte equacao:

4Fe (s) + 30, (g) + nH,0 (¢) — 2Fe,05 . nH,0 (s)

Nessa equacdo, a quantidade total de elétrons transferida
para os atomos de oxigénio, em mol, é de

(A 3
| 4
© 6
O 9
(E) 12

45. Em ambientes pobres em oxigénio, o ion sulfato, SO42*, pode
ser transformado em sulfeto, S2-. Nessa transformagédo o nu-
mero de oxidacao do atomo de enxofre
(A) passade +6 para —2.

(B) passade +4 para —2.
(C) passade +2 para —2.
(D) passade 0 para-2.

(E) permanece o mesmo.

46. Os ventos evaporam somente a agua no estado liquido.
A neve é
(A) fundida.

(B) solidificada.
(C) sublimada.
(D) decomposta.
(E) condensada.

47. Considerando as caracteristicas do reservatorio, a producao
primaria nesse ambiente é realizada pelo processo de
(A) respiragao anaerébia.

(B) quimiossintese.

(C) ciclo de Calvin.

(D) fosforilagdo oxidativa.
(E) bioluminescéncia.

48. Os organismos que vivem no reservatério subterraneo com-
pde
(A) um ecossistema.

(B) um habitat.

(C) um bioma.

(D) uma biosfera.

(E) uma comunidade.

49. Compostos de enxofre podem ser extremamente toxicos aos
seres vivos, mas este também é um nutriente essencial. Nos
ruminantes, por exemplo, a flora microbiana tem capacidade
de converter o enxofre inorganico em compostos organicos
sulfurados, que sdo utilizados pelo animal ou pelos préprios
microorganismos do rdmen. Nessa fungéo, a flora dos rumi-
nantes tem um papel ecoldgico comparavel
(A) as bactérias decompositoras dos solos.

(B) ao papel dos fungos componentes dos liquens.
(C) aos simbiontes das raizes de leguminosas.
(D) as espécies de algas associadas aos cnidarios.
(E) as bactérias que deram origem as mitocondrias.
50. Ao longo do curso de rios, as populagdes acima e abaixo das

cataratas podem apresentar algumas diferencas genéticas.
Nesses casos, uma catarata € interpretada, do ponto de vista
evolutivo, como

(A) barreira geografica.
(B) agente mutagénico.
(C) evento geoldgico.
(D) corredor evolutivo.

(E) agente de sele¢do natural.
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