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Solugoes-tampao sao solugcoes que resistem a mudanca no pH quando acidos ou bases sao adicionados ou
quando ocorre diluicao. Estas solugoes sao particularmente importantes em processos bioquimicos, pois mui-
tos sistemas biolégicos dependem do pH. Cita-se, por exemplo, a dependéncia do pH na taxa de clivagem da
ligacdo amida do aminoacido tripisina pela enzima quimotripisina, em que a alteracdao em uma unidade de pH
8 (pH 6timo) para 7 resulta numa reducdao em 50% na acdo enzimatica. Para que a solucdo-tampao tenha acao
tamponante significativa, é preciso ter quantidades comparaveis de acido e base conjugados. Em um labora-
tério de Quimica, uma solucdo-tampao foi preparada pela mistura de 0,50 L de acido etanoico (CH;COOH)
0,20 mol L~ com 0,50 L de hidréxido de sédio (NaOH) 0,10 mol L1,

Dado: pKa do &cido etanoico = 4,75 e log 0,666 = —0, 1765

a) Determine o pH da solucao-tampao.
b) Determine o pH da solucao-tampao apods a adicao de 0,01 mol de NaOH em 1,00 L da solucao preparada.

Apresente os calculos realizados na resolucao da questao.

QUESTAO 1 - EXPECTATIVA DE RESPOSTA

Conteudo: Equilibrios idnicos.
Resposta esperada

a) CH3COOH + NaOH < CH3COONa + H2O

Numero de mols de CH3;COOH = [0,2] x 0,5 =0,1 mols
Numero de mols de NaOH = [0,1] x 0,5 = 0,05 mols

H4, portanto, um excesso de CHsCOOH (0,1 — 0,05) = 0, 05 mols, sendo formados 0,05 mols de CHsCOONa

[CH;COOH] = 01’ 005 (L) = 0,05mol/L
(CH,COO] = 01’ 005 (L) = 0,05mol/L
_ [CH;COOJH*] _ [0,05][H*] _ .,
Ka=—cmcoom ~ o5 1
[CH;COOH)] [0,05]
H = pKa — log=22 "2 _ 4 75 —4
P pKa — log [CH,CO0] ,75 log[0’05] , 75

b) Determine o pH da solugao-tampéo apés a adigao de 0,01 mol de NaOH em 1,0 L da solugao preparada.

[CH;COOH)]
H = pKa — log—2r "~ =
P =pR4 90 cH,CO0 ]
(0,05 — 0, 01]
=4,75 — logr——o— 1
’ 910,05 + 0,01]
[0, 04]
=4,75—1 -
’ °710,06]
= 4,75 —log0, 666 =
=4,75 40,1765 =
— 4,9265
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Escreva a formula estrutural de um composto insaturado Cs Hyg Br, que mostra:

a) Isomerismo cis-trans e que nao possua atividade optica.

b) Nenhum isomerismo cis-trans, mas com atividade dptica.

QUESTAO 2 — EXPECTATIVA DE RESPOSTA

Conteudo: Quimica organica
Resposta esperada

o CH;
¢ :c:
q CH,CHj
a)
l|3r
H—(—CH,CH=CH,
CH
b) )
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Em uma célula eletrolitica contendo solucao de NS0, foram imersos dois eletrodos inertes.
Determine a massa de niquel metalico e a de gas oxigénio produzidas apds a passagem, pela célula, de uma

corrente de 4,0 A durante 1,0 h.
Dado: 1 mol de Nz = 58,7 gramas, 1 mol de O, = 32,0 gramas

Ni?t 4 2~ — N E° = —0,26V
4e~ + O2(g9) +4HT — 2H,O0  E° =1,23V

Apresente os calculos realizados na resolucao da questao.

QUESTAO 3 — EXPECTATIVA DE RESPOSTA

Conteudo: Eletrdlise e pilha.

Resposta esperada
No catodo temos: Ni?t + 2e~ — Ni(y)

Vamos determinar a carga, em Faraday, que atravessa a célula.
Q =i.t, logo Q = 4.0x3600 segundos = 14400 C

2 mols de e~ 1 mol Ni
193000 C——— 58,70 g
14400C ———Xg

X = 4,38 gramas de Ni

No &nodo temos: 2H>0 — 4e~ + Oz(g) +4H T

4 mols de e~ 1 mol Oy
386000 C—— 32,0 ¢
14400C ————X

X=1,19 gde O,
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25,0 mL de uma solucao de NaO H neutralizam totalmente 10,0 mL de uma solugdao de H NO3. Juntando-se
40,0 mL da solugdao de NaOH a 2,00 g de um acido organico monocarboxilico e titulando-se o excesso de
NaOH com uma solucao de H N O3, sao gastos 6,00 mL do acido até o ponto de equivaléncia.

Qual o volume da solugcao de H N O3 que corresponde ao numero de mols contidos nos 2,00 g do acido orga-
nico?

Apresente os calculos realizados na resolucao da questao.

QUESTAO 4 — EXPECTATIVA DE RESPOSTA

Conteudo: Acidos e Bases. Solugdes.

Resposta esperada

NaOH HNO;

25 mL 10 mL

X mé_5T- 6 mL

X =——— =15 mL da base restaram sem reagir

Entao reagiram 40 - 15 = 25 mL, isto é, foram gastos 25 mL da base para neutralizar 2 g do acido organico. Se 25 mL
da base reagem com 10 mL do acido, entdo a resposta € 10 mL da solugéo de acido nitrico equivalem a 2 g de acido
organico.
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