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INSTRUCOES

Para a realizagdo destas provas, vocé recebeu este Caderno de Questoes e duas Folhas de Respostas.

NAO AMASSE, NAO DOBRE, NAO SUJE, NAO RASURE ESTE MATERIAL.

1. Caderno de Questoes
Verifique se este Caderno de Questdes contém as seguintes provas:
FISICA - 06 questdes discursivas;
QUIMICA - 06 questdes discursivas.

e Registre seu numero de inscricdo no espaco reservado para esse fim, na capa deste Caderno.

e Qualquer irregularidade constatada neste Caderno deve ser imediatamente comunicada ao
fiscal de sala.

¢ Neste Caderno, vocé encontra apenas um tipo de questao:
Discursiva — questdo que permite ao candidato demonstrar sua capacidade de produzir, integrar
e expressar ideias a partir de uma situagcdo ou de um tema proposto e de analisar a
interdependéncia de fatos, fenémenos e elementos de um conjunto, explicitando a natureza
dessas relagdes.

e Leia cuidadosamente 0 enunciado de cada questdo, formule suas respostas com objetividade
e correcao de linguagem, atendendo a situagao proposta. Em seguida, transcreva cada uma na
respectiva Folha de Respostas.

e O rascunho deve ser feito nos espagos reservados junto das questoes, neste Caderno.

2. Folhas de Respostas
As Folhas de Respostas sdo pré-identificadas, isto , destinadas exclusivamente a um determinado
candidato. Por isso, ndo podem ser substituidas, a ndo ser em situagdo excepcional, com
autorizacdo expressa da Coordenacgédo dos trabalhos. Confira os dados registrados nos
cabecalhos e assine-os com caneta esferografica de TINTA PRETA ou AZUL-ESCURA, sem
ultrapassar o espaco reservado para esse fim.

o Nessas Folhas de Respostas, vocé deve observar a numeragdo das questdes e UTILIZAR
APENAS O ESPACO-LIMITE reservado & resposta de cada questdo, indicando, de modo
completo, as etapas e os célculos envolvidos em sua resolugao.

3. ATENCAO!

e Sera ANULADA a prova que ndo seja respondida na Folha de Respostas correspondente ou
que possibilite a identificagdo do candidato.

o Nas Folhas de Respostas, NAO ESCREVA na Folha de Corregdo, reservada ao registro das
notas das questdes.

e O tempo disponivel para a realizagdo das provas e o preenchimento das Folhas de Respostas é
de 5 (cinco) horas.




ESTAS PROVAS DEVEM SER RESPONDIDAS PELOS CANDIDATOS
AOS CURSOS DOS GRUPOS A.1 e B.

Gruro A.1

Arquitetura e Urbanismo Engenharia Mecanica
Engenharia Civil Engenharia Quimica
Engenharia da Computagéo Engenharia Sanitéria e Ambiental
Engenharia de Agrimensura e Fisica

Cartogréﬁca Geofisica
Engenharia de Controle e Geologia

Automagéo de Processo Quimica

Engenharia de Minas
Engenharia de Produgéo
Engenharia Elétrica

Gruro B
Biotecnologia Medicina
Ciéncias Biolégicas Medicina Veterinaria
Enfermagem Nutrigéo
Farmacia Oceanografia
Fisioterapia Odontologia
Fonoaudiologia Saude Coletiva
Gastronomia Z ootecnia

Licenciatura em Ciéncias Naturais




Fisica— QUESTOES de 01 a 06

LEIA CUIDADOSAMENTE O ENUNCIADO DE CADA QUESTAO, FORMULE SUAS RES-
POSTAS COM OBJETIVIDADE E CORRECAO DE LINGUAGEM E, EM SEGUIDA, TRANS-
CREVA COMPLETAMENTE CADAUMA NA FOLHA DE RESPOSTAS.

INSTRUCOES:
o Responda as questdoes, com caneta de tinta AZUL ou PRETA, de forma clara e
legivel.

Caso utilize letra de imprensa, destaque as iniciais maiusculas.
O rascunho deve ser feito no espaco reservado junto das questoes.
Na Folha de Respostas, identifique o nimero das questdes e utilize APENAS o
espaco destinado a cada uma, indicando, DE MODO COMPLETO, AS ETAPAS E OS
CALCULOS envolvidos na resolugdo da questao.
e Sera atribuida pontuacao ZERO a questao cuja resposta
— nao se atenha a situacao apresentada ou ao tema proposto;
— esteja escrita a lapis, ainda que parcialmente;
— apresente texto incompreensivel ou letra ilegivel.
e Sera ANULADA a prova que
- NAO SEJA RESPONDIDA NA RESPECTIVA FOLHA DE RESPOSTAS;
— ESTEJA ASSINADA FORA DO LOCAL APROPRIADO;
- POSSIBILITE A IDENTIFICACAO DO CANDIDATO.

Questio 01 (Valor: 15 pontos)

A,
. A -1 /\T’
L

i

hi= 4000 m

MAR / TERRA

Ilustracao esquematica (fora de escala) da formacao da grande onda

Em 11 de marco de 2011, apds um abalo de magnitude 8,9 na escala Richter,
ondas com amplitudes gigantes foram geradas no Jap&o. Tsunamis podem ser causados
por deslocamento de uma falha no assoalho oceénico, por uma erupg¢ao vulcanica ou
pela queda de um meteoro. O tsunami, em alto mar, tem amplitude pequena, mas, mesmo
assim, transporta muita energia.

Sabe-se que a velocidade de propagacgao da onda, na superficie da agua, é

dada por v=,/gh, em que g é o mddulo da gravidade local e h, a profundidade da
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onda, que o comprimento de onda diminui com a redugao da profundidade e que a sua
energia que se propaga na superficie da agua é simplificadamente dada por E = kvA2,
em que k é uma constante, v é a velocidade de propagagcédo da onda na superficie
da 4gua, e A é a amplitude da onda.

Da analise da figura e supondo que a onda se propaga sem nenhuma perda de energia,
calcule

* a velocidade da onda em h;=4000,0m de profundidade e em h;=10,0m de
profundidade, onde o0 médulo da aceleragdo da gravidade é igual a 10m/s?;

e a amplitude da onda, A;, em 10,0m de profundidade, sabendo que a amplitude da
onda, A;, em 4000,0m de profundidade é 1,0m.

RAsSCUNHO
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Questio 02 (Valor: 15 pontos)

As fibras oOpticas sédo longos fios finos, fabricados com vidro ou
materiais poliméricos, com didmetros da ordem de micrébmetros até varios
milimetros, que tém a capacidade de transmitir informagdes digitais, na
forma de pulsos de luz, ao longo de grandes distancias, até mesmo
ligando os continentes através dos oceanos.

Um modo de transmissao da luz através da fibra ocorre pela
incidéncia de um feixe de luz, em uma das extremidades da fibra, que a
percorre por meio de sucessivas reflexdes. As aplicacdes das fibras
Opticas sdo bastante amplas nas telecomunicagcbes e em outras areas,
como a medicina, por exemplo. Uma vantagem importante da fibra dptica,
em relacdo aos fios de cobre, é que nela n&o ocorre interferéncia
eletromagnética.

-----

. .

Supondo que uma fibra dptica encontra-se imersa no ar e que o indice de refragdo da

fibra Optica é igual a /%, calcule o maior angulo de incidéncia de um raio de luz em

relacéo ao eixo da fibra, para que ele seja totalmente refletido pela parede cilindrica.

RASCUNHO
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Questio 03 (Valor: 15 pontos)

Em funcéo da regularidade do movimento do péndulo simples, com pequenas
oscilagdes, foi possivel construir os chamados relégios de péndulo, que foram
desenvolvidos para funcionar, com precisao razoavel, nas regides localizadas ao nivel
do mar, a uma certa temperatura.

Sabe-se que um homem que morava no topo de uma montanha muito alta e
muito fria, comprou um relégio de péndulo e notou, ao longo do tempo, que ele nao
funcionava adequadamente.

Com base nessa informacao e nos conhecimentos de Fisica,

¢ identifique os fatores responsaveis pelo mau funcionamento desse relégio e indique
a condi¢do necessaria para que ele funcione bem tanto ao nivel do mar quanto em
grandes alturas;

* calcule o coeficiente de dilatacao térmica da haste do péndulo para que a condi¢ao
necessaria seja restabelecida.

RASCUNHO
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Questio 04 (Valor: 15 pontos)

é
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Duas particulas com cargas ;e g, = 2q; € massas m; e my,=4m; sao aceleradas
por uma mesma diferenca de potencial U, (Vs—V,), a partir de uma fonte F, e langadas

para dentro de uma regiao imersa em um campo de indugdo magnética, §, (saindo
perpendicularmente do plano do papel), com o vetor velocidade formando um angulo

de 90° com §

Nessas condi¢des, calcule a razéo entre

N

* as velocidades das particulas ao entrarem na regido de campo B, e o sinal da carga
dessas particulas, se elas entram na janela Eg e saem na Es, considerando que Eg
pode se deslocar para permitir a saida das particulas;

-

* 0s raios das trajetorias das particulas, se elas entrassem na regiao B, com a mesma
velocidade.

RASCUNHO
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Questio 05 (Valor: 20 pontos)

Dois estudantes se /St
preparavam para o vestibular e S,
discutiam sobre associagdo de ﬁ
capacitores, como representada 12y
esquematicamente na figura. - -
Um deles explicou que encontrou C C;
um resultado muito estranho,
quando calculou a energia em
uma associacao de dois capacitores. O outro quis saber o que havia de estranho nos
célculos do colega e obteve a seguinte resposta:

“Enquanto estava no laboratdrio da escola, peguei um capacitor de capacitancia
C,=6,0uF e o carreguei através de uma bateria de 12,0V, até que a tenséo entre as
placas medisse 12,0V e, em seguida, desliguei-o da bateria e liguei-o a um outro
capacitor descarregado, de capacitancia C, = 4,0uF. Para isso, liguei primeiro a chave
S; e, depois, desliguei-a, ligando a chave S,. Medi, entdo, a tensao nos dois
capacitores. Com os resultados obtidos, calculei a energia inicial do capacitor C,
antes de liga-lo no outro capacitor e, depois, a energia final de cada um deles.
Comparando os resultados antes e depois de ligar o segundo capacitor, encontrei
uma discrepéancia nos valores da energia elétrica total armazenada nos capacitores.
Nao consegui achar o meu erro!”.

Os dois estudantes resolveram refazer os calculos, partindo dos resultados
obtidos experimentalmente no laboratério e, também, ndo conseguiram saber onde
estava o problema.

+
1

Considerando que nao houve erro nas medidas do laboratério e sendo a energia

1 9
2 u
na associacao dos dois capacitores e apresente uma explicagao qualitativa para os
resultados. Para isso,

* encontre a energia inicial do capacitor C;

e ache as energias dos dois capacitores;

e compare os resultados, inicial e final das energias;

* explique seus resultados de acordo com a Fisica.

potencial elétrica E = ( )CU2 e a definicao de capacitancia C = —-, calcule a energia

RAsCUNHO
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Questio 06 (Valor: 20 pontos)

Produtos da Fissdo do *°U £l 2151 ento A (uma)
I , U 235,04
K +t; 37; s Rb 1370
s «:ggf 5 Cs 136,91
0 S 5 7 ) 9493
PTUNER +Energia 1
n 1,01

O tsunami que atingiu o Japdo em 11 de margo de 2011 também comprometeu
a seguranca da estagcdo nuclear em Fukushima. A planta inteira foi inundada, os
sistemas de resfriamento foram desativados, e os reatores comecgaram a superaquecer,
ocasionando explosdes e incéndios, provocando o vazamento de radionuclideos.

A fissdo nuclear consiste na quebra de um nucleo atémico resultando em novos
nucleos e néutrons. A reagao tem inicio pela absorgdo de um néutron e produz grande
energia, porque a massa total dos novos elementos é menor que a do nucleo original,
e a diferenca de massa é transformada em energia. Essa energia é distribuida
principalmente em forma de energia cinética dos nucleos e néutrons produzidos e em
energia de radiagéo y.

A fissdo nuclear do urénio produz varios is6topos em multiplas possibilidades
de reacdo. A maioria dos fragmentos de fissdo sdo altamente instaveis (radioativos).
Alguns deles, como 0 ¥’Cs e %Sr sao muito perigosos, quando langados ao ambiente.

~ . P 137 97 A
Um exemplo de reagado cujos produtos sdo o ;;Cs e o Rb é
n+ 250 > (38U)- TCs+ PRb+ 4n +energia.
Com base nas informagdes e nos conhecimentos de Fisica,
* calcule a energia liberada na reagao, utilizando a equacgéao de Einsten de equivaléncia

entre a massa e a energia, sabendo que 1 umaxc? =930 MeV, e os dados
apresentados na tabela;

e cite os principais tipos de decaimento nuclear.

RASCUNHO

UFBA -2012 - 22 Fase - Fisica—8



'SO|NJJED WS SOPeZ||IN Walas ap Spepljeul} B WOD sopewixoide eojwQie BSSeW ap SAI0[BA
:8309vANISE0

w010 < wdy
-lowB6°gZ = "*ININ

(D052 ) ,,.0L°0°L = MY
oW = w

(9002 9P 0Jquiazap) sjusWa|F Sy} Jo d|gel dIpolad JVdNI :djuod » onl =1

‘long)sa siew 0dojos] Op eJjWQlE eSSEW B WEedIpUl sasajugied sO o

01209 % oJpeboAy ap ajueisuo)
0 00996 = 4
M7 -lowrTwie 2800 = o

652) (8s7) =
m

[{
2
ON: g
B B
o

201 1oL

OIAFT:

(252)
-
— — — m
H_“u
=
o

004

(zsz)

s3

66

m

z
@
2
m
4
o

(1s2)

Y
&

OINYOSITYO

o
3

(zv2)

@
m
z
=
A
c
o

16

(2v2)

9

WO Wy:

(ev2)

()

o
P
c
nd:
d:
Z
w ©

gl

3 ) (222)

N:ed: yl:ov

26 16 68

OINYN
OINLLOVLONd
OINLLOY

Q.
OINNLdIN

o
3

SO8pIUI}I. SOp 31I8g

€Lt 69F

El -
gAilw:
2 <]
o
0L 69

=3

v—m 3

2}

@

o
89

SoF

OH

I
>
o
£
S

>
Q

0I1SQ¥dSIa

<
38

651

ql

59

olgyaL

st

9

PO:

OIN[10avo
=
01doyn3

lugiud PN id

051 (sv1) vyl Ll ovl 6€}

e’

I}

QOIS VN
[el}-E o]

65 o 85 5

soapluejue| sop alIag

(692)

(582)

(22)

(222)

[OIN3OLNIOH

(12)

|sd

010y LsWval
<=
ORIANLIFN

(292) (192)

qa;

(L2) (v92) (997)

bs

(292) (9z2) (e22)

iRl

OISSVH
ORHOS
14
01080 443HLNY
OIONIHMYT
olayy
=
OIONY¥d
~

p
8
g
&
g
S
=11 9L §413 (413 L 0OLL 601 801 L0} 901 o S0L 0L €01 88 18
(zez) (012) (60z) 60T 0z vz 10z =z 161 S61 261 061 98l 8l m 8L - 6.1 Si1 181 £€1
x 0 @ Q o - b4 T c
Javiodi1giad:| IL:BH (N 3d:| J1zSO: @8 M:| L JH:nTifedsD¢
Uy IV : el 1g ¢ g g :nye ] g g : 5Nz 5 B o
m 3 m - 3 2 5] 3 o Z 5] 5] ) o 5 35 5 o 5]
98 S8 8 €8 8 18 08 o 6L 8L Ll 9L SL YL o €L L 123 96 GG
315 pr4s 8z1 (443 > 6LL m S zh 801 901 €01 oL (86) - 96 z €6 16 ~ 68 88 E 98
x = z o 3 2 m ] 5 = 2
% _ ] z g - 2 m 3 2 2 HEYEIE z 3 5 Y z
aX i 1:|aLias:|usi| ul:pD:|Pv:ilpdi|uMsnyi OLION:|aNE|1ZE A1 1S {a¥i -
£ 2 I o 5 > 5 o 3 =} jug o 4 o] 3
o o £ ) o o s z =2 o
S £5 [ 1S O 05 © (14 8 LYy 9t St jad £ o (44 O 54 (U4 o 6€ 8¢ o L€
v8 08 6L SL €L 0L <9 9 65 69 95 sS [4} 1S 8y Sy oy 6
o @ 3 m Q2
2 @ @ 4 fuf a z 8 n z o s El @ [} S
lagilesi|svi|en:|en:uz: sloDiadiuN;| 1D A 1L59S{eD M
H:lag:ilesiisviion: ez |uz:|nDg| IN:0DE i UN: 1D: AZ 1LioS{eDs Ui v
<3 4 z z 1 5 8 ol = & z 2 s = <] = z i Q @
g 5 H 4 z m o 3 ° m o [s) © o °© o
9€ o S e €€ [43 o 33 0€ 62 8 x4 9z ST « 14 x4 [44 Iz o 0Z 61
or 9% (43 e 82 @ vz €
5 R o P . - gz gl [P S— al a9 as ar ae 6 z R
@ = o]
Y ¢ £ ] g IS 2 gl a L oL 6 8 . 9 S v € SBN§ ¢
z 3 z gl =~ 3 2 B 5
e} m o o o
8l m 9l s1 vl 51 t oe3lisuel) sp sojuswalg t 4 0
0z 6 2% ° 3 z k43 ° 1 6 L
z - 2 3 g )
ON: 45 O N§ O 93 od i M4 ¢
m m M m, ] w BOIWQJE BSSE W m H o
01 6 g © L O g © S m 12 3
' V. Y9 VS Wy Ve ojoquuis | Ve
x IS 2
OH:E 2 9l Gl 7l €l 4
5 g L
z ocowigre oleWDN. 3

(ouoqueo op 7| 0dojosI Oe sepliajal SeolwQle SeSsew Woo)

SO2ININD SOLNIWI 13 SOA VIIdOI¥3d OYIVIIHISSY1D
e2IpoLIad ejagel

UFBA -2012 - 22 Fase — Quimica -9



Quimica— QUESTOES de 01 a 06

LEIA CUIDADOSAMENTE O ENUNCIADO DE CADA QUESTAO, FORMULE SUAS
RESPOSTAS COM OBJETIVIDADE E CORRECAO DE LINGUAGEM E, EM SEGUIDA,
TRANSCREVA COMPLETAMENTE CADA UMA NA FOLHA DE RESPOSTAS.

INSTRUCOES:
¢ Responda as questdoes, com caneta de tinta AZUL ou PRETA, de forma clara e
legivel.

Caso utilize letra de imprensa, destaque as iniciais maiusculas.
O rascunho deve ser feito no espaco reservado junto das questoes.
Na Folha de Respostas, identifique o nimero das questoes e utilize APENAS o
espaco destinado a cada uma, indicando, DE MODO COMPLETO, AS ETAPAS E OS
CALCULOS envolvidos na resolucédo da questao.

e Sera atribuida pontuacao ZERO a questao cuja resposta

— nao se atenha a situacao apresentada ou ao tema proposto;

— esteja escrita a lapis, ainda que parcialmente;

— apresente texto incompreensivel ou letra ilegivel.

Sera ANULADA a prova que

— NAO SEJA RESPONDIDA NA RESPECTIVA FOLHA DE RESPOSTAS;

— ESTEJA ASSINADA FORA DO LOCAL APROPRIADO;

— POSSIBILITE AIDENTIFICACAO DO CANDIDATO.

Questio 01 (Valor: 15 pontos)

Elemento Raio atomico, Raio i6nico do Primeiro potencial

quimico (pm) anion divalente, de ionizagao,
(pm) (kJd/mol)
oxigénio 74 140 1314
enxofre 104 184 999
selénio 114 198 941
teldrio 137 221 869
polénio X — Y

Tabela — Algumas propriedades dos elementos quimicos do grupo 16

A tabela periddica é a mais importante ferramenta que os quimicos criaram para
ajudar na busca de tendéncias e de padrdes, que permitem previsdes de propriedades
fisicas e quimicas dos elementos quimicos e de seus compostos. A estrutura da tabela
periodica moderna obedece aos padrdes periddicos das configuragdes eletronicas
desses elementos. Quando organizados em colunas, apresentam igual numero de
elétrons no nivel mais externo, elétrons de valéncia, e portanto semelhancas, em geral,
em suas propriedades. Entretanto, como esses elétrons de valéncia se distribuem em
diferentes niveis de energia, conforme o numero atémico aumenta, os elementos desse
grupo apresentam valores diferentes dessas propriedades, como mostra a tabela acima.
Assim, as configuracdes eletrénicas, além de explicarem as semelhancas, explicam
também as diferencas entre as propriedades desses elementos nos periodos e grupos
da tabela periddica.
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A partir das consideracdes sobre a tabela periddica dos elementos quimicos e
com base nas informagdes da tabela que representa as propriedades dos elementos
quimicos do grupo 16,

e escreva uma justificativa que fundamente a tendéncia nas variagdes dos raios
atdbmicos e dos primeiros potenciais de ionizacéo e justifique o aumento do valor do
raio do anion em relagdo ao do raio atdbmico dos elementos quimicos do grupo 16;

* estabeleca uma relagdo matematica de ordem (=, < ou >) entre os valores do raio
atémico do polbnio e do raio atdmico do telurio e, também, entre os valores dos
primeiros potenciais de ionizagdo desses elementos quimicos.

RAsCUNHO
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Questio 02 (Valor: 20 pontos)

Semi-equacodes de reducao Potencial padrao de reducao, E°(V)
Ag'(aq) + e =— Ag(s) +0,80
NO3z(aq) + 2H"(aqg) + e <= NO,(g) + H,O(?) +0,79
NO;z(aq) + 4H"(aqg) + 3e” == NO(g) + 2H,0(¥) +0,96

I. 4NHs(g) + 504(g) % 4NO(g) + 6H,0(g)

I. 2NO(g) + O2(g) —> 2NOx(g)

III.  3NOy(g) + HoO(¢Y) — 2H"(aq) + 2NO3(aq) + NO(g)

O Brasil produz anualmente mais de quinhentas mil toneladas de &cido nitrico,
HNO;, destinadas a fabricagéo de nitrato de amonio, utilizado como fertilizante e também
na produgao de plasticos, de medicamentos e de explosivos.

No processo industrial de Wilhelm Ostwald, o gas aménia é convertido em &cido
nitrico em trés etapas, conforme representam, de forma resumida, as equagdes quimicas
I, IT e I1I. Durante esse processo, 0 monoxido de nitrogénio, NO(g), pode ser convertido
de volta a diéxido de nitrogénio, NO,(g). O &cido nitrico & geralmente comercializado
sob a forma de solugéo aquosa a 68% (m/m), de densidade 1,51g.mL"", utilizada como
reagente em laboratérios e em aplicagdes industriais. Esse acido é forte oxidante em
solugdes aquosas concentradas.

Os valores numéricos dos potenciais padrédo de redugdo para solugdes de
diferentes concentracbes de H*(aq) sdo apresentados na tabela.

Considerando as informagdes do texto, da tabela e das equagdes quimicas I, Il e II1, e

admitindo que toda a aménia foi transformada em acido nitrico e comporta-se como

gas ideal,

* determine o volume de gas amdnia, a 27°C e a 1,0atm, necessario a producao de
acido nitrico suficiente para preparar 10L de solugado aquosa desse acido como é
geralmente comercializado;

* identifigue — de acordo com os potenciais de redu¢cdo — se é falsa ou verdadeira a
afirmacao:
A prata, Ag®, ndo reage com acido nitrico, produzindo NO,(g), entretanto reage com
esse acido e forma NO(g).
Justifique sua resposta.

RASCUNHO

UFBA -2012 - 22 Fase — Quimica - 12



Questio 03 (Valor: 20 pontos)

pH estimado: 7,0 6,9 55 35

o
s
R
-
a

Erlenmeyers de A a D, contendo solugdes aquosas 1,0mol.L~" dos sais Ca(NOsz),, KNO3, AI(NO;); e
Zn(NOs)., ndo correspondentes a ordem decrescente de valores de pH estimado.

[Fe(H.,0)s**(aq) <= [Fe(H.0)sOH]?**(aq) + H*(aq) Keq=2,0.10"°

A maioria dos cations de metais comporta-se como acido em solugao aquosa,
a exemplo de Fe?**(aq) e Cu?(aq) nas respectivas solugdes de nitrato de ferro(lll) e
de nitrato de cobre(ll), Fe(NO3)s;(aq) e Cu(NO;).(aq).

A interacao dipolo permanente-ion entre esses cations e as moléculas de agua
da inicio ao processo de hidratacdo que permite aos sais dissolverem-se nesse
liquido.

Quando uma molécula de agua interage com um cation, a densidade eletrénica
do oxigénio diminui de intensidade e a ligagdo O—H se torna mais polarizada, o que
permite a ionizagdo mais facil do hidrogénio. Dessa forma, as moléculas de agua que
estdo ligadas ao cation do metal se tornam mais acidas do que as demais moléculas do
solvente.

A interagcdo com a agua é muito mais forte com cations de raio iénico menor e de
maior carga, a exemplo do cation Fe®*(aq), representado por [Fe(H,0)¢]**(aq), na
equacgao quimica, que age como uma fonte de prétons. O sistema em equilibrio quimico
evidencia que o cation Fe*(aq) é um acido. Geralmente, o valor numérico da constante
de equilibrio, nessas condi¢des, é consequéncia da carga e do tamanho do raio ibnico
do cation.

De acordo com as informagdes do texto, com as da figura e com o sistema em equilibrio

quimico representado pela equagédo quimica,

* identifique o cation existente em cada uma das solu¢des de sais contidas nos erlenmeyers
de A a D, representados na figura, relacionando-o ao valor numérico de pH;

¢ identifique, entre os sistemas formados por solu¢des aquosas de iguais concentragcoes
de ions hidratados, Fe®*(aq) e Cu?(aq), o que possui constante de equilibrio de
maior valor numérico. Justifique sua resposta.
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Questio 04 (Valor: 15 pontos)

L Nx(g) + Os(g) —— 2NO(g) AH = +181kJ
I 2NO(g) + Os(g) ——> 2NO5(g) AH? = 113k
L. NOx(g) —%—> NO(g) + O«(g) AH? = +304kJ

Os oxidos de nitrogénio sao os principais componentes das névoas fotoquimicas,
um fendmeno de poluicdo que ocorre nos grandes centros urbanos. Um desses
componentes, 0 monéxido de nitrogénio, NO(g), é resultante da combustao interna nos
motores de automdveis, conforme é representado na equacgdo quimica I. No ar, o
mondxido de nitrogénio, em condi¢des favoraveis de temperatura, é rapidamente oxidado
a dioéxido de nitrogénio, NO,(g), como mostra a equagao quimica II.

A fotodissociagao de NO,(g), na presenca da luz solar, produz atomos livres de
oxigénio, O¢(g), e NO(g), como mostra a equagao quimica III, e esses atomos podem
reagir, na baixa atmosfera, com oxigénio molecular e formar ozénio, Os(g), um dos
constituintes da névoa fotoquimica, extremamente toxico e reativo.

Com base na analise dessas informacdes e das equacgdes quimicas I, II e III,
e calcule a variacdo de entalpia do oxigénio atdmico, AH°, representado na equacao
quimica III;

e escreva um argumento que justifique a classificagcdo do oxigénio, O,(g), € do 0zdnio,
Os(g), como substancias simples e ndo como elemento quimico.

RAsCUNHO
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Questao 05 (valor: 15 pontos)

As férmulas sédo representacdes que identificam a composicdo e os atomos
presentes na estrutura de uma substancia quimica. Essas representacdes indicam a
composicédo centesimal, a relagdo estequiométrica entre o numero de atomos, em
numeros inteiros € menores possiveis, e a proporcdo entre atomos na molécula. As
férmulas quimicas sdo determinadas a partir de processos de anadlise qualitativa e
quantitativa. Com os dados obtidos durante esses processos pode-se, entao, determinar
a formula quimica de uma substéncia e, a partir do conhecimento de suas propriedades
funcionais, construir um modelo que represente a sua estrutura.

Com base nessas informagdes e considerando a analise de uma amostra de substéancia
pura, que, por hidrdlise, produziu metanol, revelou na composi¢ao 0,180g de carbono,
0,030g de hidrogénio e 0,160g de oxigénio, possui massa molecular igual a 74u e
apresentou propriedades dos ésteres,

¢ determine as formulas minima e molecular e escreva a féormula estrutural condensada
dessa substancia.

RAsCUNHO
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Questio 06 (Valor: 15 pontos)

energia solar
atmosfera l' atmosfera

( )

6CO,(g) + 6H,0() CsH.,.0s(aq) + 60,(g

<,
N
W_?—(-C H,,03: + H,0(9)

atmosfera celulose

atmosfera (_/
C
j hidrocarbonetos + outros »(9) bactéria E. coli,

produtos geneticamente modificada

clorofila
—_
luz

e H.(9)
X
outros COL9) om0
produtos
H,0(q) atmosfera

L

atmosfera

Algumas etapas da sequéncia de formacgéo e de transformacao
de biomassa na producdo de hidrocarbonetos

AUNESCO escolheu 2011 para celebrar o Ano Internacional da Quimica, a ciéncia,
que além de outros objetivos, busca meios para reduzir o impacto ambiental de produtos,
de processos, e contribuir para minimizar esforcos da natureza na absorcdo e na
degradacao de residuos gerados por atividades antropicas. Ao celebrar o Ano
Internacional da Quimica, as atenc¢des estardo voltadas para um dos grandes pilares
dessa ciéncia, Antoine Laurent de Lavoisier que enunciou o principio da conservacao
de massa, esteio da Quimica como Ciéncia Experimental.

A Quimica se associa a outras ciéncias na pesquisa de micro-organismos capazes
de tornar mais sustentaveis processos variados de produgédo de biocombustiveis. Os
desafios da sustentabilidade estédo focados na utilizacdo de matéria-prima e de produtos
provenientes de fontes renovaveis.

Considerando essas informagdes e algumas etapas da sequéncia de producgéo de
hidrocarbonetos a partir de biomassa, representadas resumidamente na figura,

* identifique se a sequéncia de etapas esta de acordo com o principio de conservagao
de massa e justifique sua resposta;

* identifigue a matéria-prima utilizada diretamente na produc¢édo de hidrocarbonetos e
apresente um argumento do ponto de vista da conservagdo de massa, se esse
processo de producdo é considerado sustentavel.

RASCUNHO
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