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JfﬁyA PRO-REITORIA DE GRADUACAO — PROGRAD
PROVA DE FiSICA

Na solucado da prova, use quando necessario

Aceleracéo da gravidadg=10 m/ s*; Densidade da agua, =1,0 g/ cm® =1000 kg/m?
Velocidade da luz no vacuo=3,0x10° m/s; Presséo atmosfériga, =1,0x10° N/ m?

atm

Calor especifico da dgua =1 cal / g°C ; Calor latente de vaporizagéo da agya: 540 cal/ g
1litro=10° cm® =1dm® =102 m®; 1eV=16x10"J;1cal =4,2 J

Questdo 1 A figura ao lado mostra um sistema compo:
por dois blocos de massas idénticag =m, =3,0 kg e

uma mola de constante elastica& 4,0 N/ m. O bloco A
esta preso a um fio de massa desprezivel e susgensna
altura h =0,8 m em relacdo a superfici§, onde esta
posicionado o blocaB. Sabendo que a distancia entre
bloco B e a mola éd =3,0 m e que a colisdo entre c h
blocos A e B ¢é elastica, faca o que se pede nos it s
seguintes.

a) Usando a lei de conservagédo da quantidade de raotanfmomento linear), calcule a velocidade
bloco B imediatamente ap0ds a colisdo do bloto

mAgh:%mAvi = v, =./2gh =/2x10%0,8 =16 =4,0m/s

QA :QB = Mmuu, =Myly = Up :&UA :24,0 =4,0m/s
my 3,0

b) Calcule o deslocamento maximo sofrido pela mola agito entre o blocd e o solo for desprezivell

%mgvfg :%kx2 =X =, /% =4,0 /% =2,0xy/3=3,5m

c) Calcule a distancia deslocada pelo bld&@m dire¢cdo a mola, se o atrito cinético entreoa®B e o
solo for igual ay, =0,4. Nesse caso, a mola sera comprimida pelo bB®ealustifique.

~fo=-uN=ma=a=-2"9 =) 5=-04x100=-4,0m/ s

B

V' =1} +2alx =0 =4,0° -2x4,0xAx = Ax = 16

2x4.0
Se a distancia iniciadl@3,0 m ent&o o blocaB ndo comprime a mola.

=2,0m
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Questdo 2 Um funcionério de uma lanchonete precisa aquk€elitro de agua
que, inicialmente, esta a temperatura ambi@hte 25 °C . Para isso, ele utilizé

o ebulidor de agua, mostrado na figura ao lado, ppssui uma resisténci:
R=121Q e € feito para funcionar com a diferenca de padadén
V =110 Volts . Ele mergulha o ebulidor dentro da agua, liga-eae para
atender um cliente.

a) Calcule o tempo para a agua atingir a temperatyural 00 °C..

m=pV =1,0 g/ cm®x10°cm® =10°¢g

V?  110°

pP=— =1000 W
R 121

AQ, =mc,AT =10%gx1,0 Cal/g°C x75°C =75000 Cal
=75000 x 4,2 J =315000 J

_0Q, _ ,, _ 3150007

pP= = =315 s
At 1000 W

b) Calcule o tempo para a agua evaporar completamente

AQ, =mlL, =10°%gx540 cal / g =540000 cal = 2268000 J

AQ, _ 2268000 J

At, =
2. p 1000 W

=2268 s

At = At, +At, =315 s +2268 s = 2583 s=43,05 min

c) Esboce o gréafico da temperatura em funcéo do tgrapo processo de aquecimento e vaporizacg
agua.

T(°C),

100

v A |

10 da
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Questao 3 Um estudante de Fisica observou que o ferro dsapaoupa que ele havia comprado num
camel6 tinha somente a tensdo nomiviak 220 Volts , impressa em seu cabo. Para saber se o fefro de
passar roupa atendia suas necessidade< oo
estudante precisava conhecer o valor ! f ! C ] ‘/
sua poténcia elétrica nominal. De posse o[ ; : !
uma fonte de tensdo e um medidor —~ ] : : j : /

poténcia elétrica, disponivel no laborator=  gg5| ! ! ! 4
de Fisica da sua universidade, o estude § ; 10 LA L bl /

mediu as poténcias elétricas produzicE ool ;
qguando diferentes tensdes sao aplicadas@ : : ]
ferro de passar roupa. O resultado -

cla
=

400 . . . , :
experiéncia do estudante é mostrado § /
grafico ao lado, por meio de uma cun® 290} '/
gue melhor se ajusta aos dad // ...... L edess S i
experimentais. gl : : : : :

0 40 80 120 160 200 240
Tensao (V)

a) A partir do grafico, determine a poténcia elétmmaninal do ferro de passar roupa quando ligago a
tens&o nominal.

Do grafico, os valores nominais do ferro de passgpas, sdaoV =220V , P=1100 W

b) Calcule a corrente elétrica no ferro de passapaqara os valores nominais de poténcia elétrica e
tenséo.

P:Viji:E:M:SA

c) Calcule a resisténcia elétrica do ferro de passgra quando ligado a tensdo nominal.
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Questdo 4 A luz de um feixe paralelo de um obje*~
distante atinge um grande espelho, de raio de wuave

Grande
»\ Espelho

R =5,0 m, de um poderoso telescépio, como mostr:
figura ao lado. Apds atingir o grande espelho, & du
refletida por um pequeno espelho, também esférit@oe
plano como parece, que est2 an do grande. Sabend:
que a luz é focalizada no vértice do grande espt ¢
esférico, faca o0 que se pede nos itens seguintes.

s —

Pequeno
Espelho

2

a) O objeto no pontdF, para o pequeno espelho, é re
ou virtual? Justifique sua resposta.

2m

O objeto emF , para o pequeno espelho, é virtual, pois é foronaar prolongamentos de raios.

b) Calcule o raio de curvatura do pequeno espelho.

1 1 1
_+_:_:>—
f

1 1 .
+=="= f=-0667m ; r=2f0-1,3m
s s -05 2 f ! 4

Como o objeto en#” é virtual, entdos = -0,5 m . Assim, para o pequeno espelho:

c) O pequeno espelho é concavo ou convexo? Justdicpeesposta.

Comor <0, entdo o pequeno espelho é convexo.
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Questdo 5 De acordo com o modelo de Bohr, as energias ymsstlos estados que o elétron p

ocupar no atomo de hidrogénio sdo, aproximadameiatigas porE, =—5;, em quekE, =13,6eV e
n

n=1234,.... O elétron faz uma transicdo do estado excitado2 para o estado fundamen

n =1. Admitindo que a massa do atomo de hidrogéniauélig massa do protom, =1,6 x10%' kg ,

faca o que se pede nos itens seguintes.

EL _

E; -5 ;z
= £k -4 3
=
: .-
s b . 1 B
N Foton =
Z

E | J1

a) Calcule a energi& , em elétron — volts, do féton emitido.

E, :wz_lg,a eV ; E, :M:_gA %

22

E=E,-E =-3,4¢eV-(-13,6 eV)= E=10,2 eV

b) Sabendo que a quantidade de movimento (momerdar)irdo féton emitido é dada pQ = I% e

considerando que a quantidade de movimento dorasse conserva, qual é a velocidadde recuo dg
atomo?

E E 10,2 eV x1,6 x107° J/eV
Mv=—=v= [ — 5
c mc 16x107"kgx3,0x10°m/s

p

=3,4mls

bde

al
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