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Instrucoes

Confira se os dados contidos na parte inferior desta capa estdo correfos e, em
seguida, assine no espaco reservado.

Se, em qualquer outro local deste Caderno, vocé assinar, rubricar etc., serd
automaticamente eliminado do Vestibular.

Verifique se este Caderno contém 12 questdes discursivas, distribuidas de acordo com
o0 quadro a seguir:

Matemdtica l a4
Historia 5a8
Fisica 9al2

Se o Caderno estiver incompleto ou contiver imperfeicdo grdfica que prejudique a
leitura, peca imediatamente ao Fiscal que o substitua.

Serd avaliado apenas o que estiver escrito no espaco reservado para cada resposta,
razdo por que os rascunhos ndo serdo considerados.

Escreva de modo legivel, pois diUvida gerada por grafia, sinal ou rasura implicard
reducdo de ponfos.

Interpretar as questdes faz parte da avaliagcdo; portanto, ndo adianta pedir
esclarecimentos aos Fiscais.

Use exclusivamente a Caneta que o Fiscal Ihe entregou. Em nenhuma hipdtese se
avaliard resposta escrita com grafite.

Utilize, para rascunhos, qualquer espaco em branco deste Caderno (exceto os
reservados para as respostas) e ndo destaque nenhuma folha.

Vocé dispde de, no mdximo, quatro horas e meia para responder, em cardter
definitivo, a fodas as questoes.

Antes de retirar-se definitivamente da sala, devolva ao Fiscal este Caderno.

Assinatura do Candidato:
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Escreva a resolugdo completa de cada questdo de Matemdtica no espaco apropriado.
Mostre os cdlculos e/ou o raciocinio utilizado para chegar ao resultado final.

Questao 1

Ao planejar uma viagem a Argentina, um turista brasileiro verificou, pela Internet, que no Banco
de La Nacion Argentina, em Buenos Aires, 1 real equivalia a 2 pesos e 1 ddlar a 4 pesos.
Verificou também que nas casas de cambio, no Brasil, 1 délar equivalia a 1,8 reais.

Se o turista optar por pagar suas contas na Argentina com a moeda local, € melhor levar reais
para comprar pesos ou comprar dblares no Brasil e levar para depois converté-los em pesos em
Buenos Aires? Justifique sua resposta.

Espaco destinado & Resposta

Fim do espaco destinado a Resposta
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Escreva a resolugdo completa de cada questdo de Matemdtica no espaco apropriado.
Mostre os cdlculos e/ou o raciocinio utilizado para chegar ao resultado final.

Questao 2

Uma pilha de latas de leite estd exposta num supermercado, em forma
de piramide de base triangular, como mostra a Figura ao lado.

Para montar uma pirAmide semelhante, um promotor de vendas usou
5 caixas contendo 24 latas em cada uma. Cada lata mede 15cm de
altura.

Observe que, do topo para a base da piramide, a quantidade de latas
€ 1, 3, 6, e assim sucessivamente.

A) Essa sequéncia é uma progresséo aritmética? Justifique
B) Essa sequéncia € uma progressao geométrica? Justifique
C) Determine a altura da pirAmide formada pelo promotor de vendas.

Espaco destinado a Resposta

Fim do espaco destinado a Resposta
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Escreva a resolugdo completa de cada questdo de Matemdtica no espaco apropriado.
Mostre os cdlculos e/ou o raciocinio utilizado para chegar ao resultado final.

Questao 3

Cada apresentacdo de um espetaculo humoristico consta da participacdo individual de cinco
artistas — Jodo, Maria, André, Caetano e Katia —, cada um subindo ao palco uma Unica vez.

Ao planejar uma turné, do inicio de margo ao final de dezembro, eles decidiram evitar que a
ordem de os artistas subirem ao palco, em cada show, fosse repetida.

Considerando que um ano tem 52 semanas, responda:

A) E possivel eles ndo repetirem a ordem de subida ao palco, nessa turné, fazendo trés shows a
cada semana? Justifique.

B) Qual a probabilidade de Maria ser a primeira a subir ao palco no primeiro show?

Espaco destinado & Resposta

Fim do espaco destinado a Resposta
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Escreva a resolugdo completa de cada questdo de Matemdtica no espaco apropriado.
Mostre os cdlculos e/ou o raciocinio utilizado para chegar ao resultado final.

Questdo 4
X+2

Dada a fungéo f(x) = —; p comx#z+2
X

x+2
x*-4
B) calcule f(0), f(1), f(3) e f(4)

A) simplifique a expressao

C) use os eixos localizados na folha seguinte para esbocar o Gréafico de f

Espaco destinado & Resposta

Responda ao item C na folha seguinte
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Fim do espaco destinado a Resposta
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Questao 5

Durante o século XVIII, ganhou corpo na Europa o lluminismo, um movimento intelectual que
propunha a transformacéo das relac8es sociopoliticas que caracterizavam o Antigo Regime.

Montesquieu e Rousseau, citados abaixo, sdo pensadores cujas ideias exemplificam as posicdes
iluministas.
Tudo estaria perdido se o mesmo homem ou 0 mesmo corpo dos principais, ou dos nobres,
ou do povo, exercesse esses trés poderes: o de fazer as leis, o de executar as resolucdes
publicas, e o de julgar os crimes ou as divergéncias dos individuos.
MONTESQUIEU, Charles de. O espirito das leis. Brasilia: Editora Universidade de Brasilia, 1982. p. 187.
(Pensamento Politico).
A primeira e mais importante consequéncia decorrente dos principios até aqui
estabelecidos é que s6 a vontade geral pode dirigir as forcas do Estado de acordo com a
finalidade de sua instituicdo, que é o bem comum, porque, se a oposi¢cdo dos interesses
particulares tornou necessario o estabelecimento das sociedades, foi o acordo desses
mesmos interesses que o possibilitou.[...] Somente com base nesse interesse comum é que
a sociedade pode ser governada.

ROUSSEAU, Jean-Jacques. Os pensadores. Sdo Paulo: Nova Cultural, 1987. p. 43.

A) A partir dos fragmentos textuais acima, identifique uma caracteristica do Antigo Regime e
explique-a.

B) Explique outras duas caracteristicas do Antigo Regime as quais se opunha o pensamento
iluminista.

Espaco destinado a Resposta

Mais espago para Resposta na folha seguinte
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Continuacgéo do espacgo destinado a resposta da Questéo 5

Fim do espaco destinado a Resposta
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Questao 6

A charge ao lado, publicada na Franca em 1885,
refere-se a um episddio especifico de um fendmeno
histérico, cujas repercussdes atingiram diversos
continentes até as primeiras décadas do século XX.

Analise os elementos que compdem a charge e
responda:

A) Qual o fendbmeno histérico a que ela faz
referéncia? Entre o século XIX e as primeiras
décadas do século XX, que relagdes de poder
existiam entre as nacfes?

B) Mencione dois aspectos (acontecimentos ou
ideias) que se relacionam a esse fenémeno
historico.
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Espaco destinado a Resposta

www.chaodeareia.agcolares.org.
Acesso em: 20 jun. 2011.

Disponivel em:

Fim do espaco destinado a Resposta
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Questao 7

Durante o governo Médici, a propaganda foi

amplamente utilizada para divulgar o projeto politico-

ideolégico dos Governos Militares. O slogan ao lado \

€ representativo dessa propaganda. &

A) Justifique por que esse slogan é representativo do
projeto politico-ideolégico dos Governos Militares e AME_O OU DEIXE.O
cite duas medidas adotadas por esses governos
para concretiza-lo.

) ) ) Disponivel em: www.mundovestibular.com.br.
B) Mencione e explique duas reac¢des contrarias da Acesso em: 20 jun. 2011.

sociedade brasileira a esse modelo politico.

Espaco destinado & Resposta

Fim do espago destinado a Resposta
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Questao 8

Luis da Camara Cascudo foi um observador atento da cidade de Natal, tendo escrito cronicas em
gue expunha sua visdo critica e seu entusiasmo em relacdo aos acontecimentos locais. Em uma
dessas crbnicas, publicada em outubro de 1929, ele afirmava:

Officialmente existe a Cidade do Natal ha tresentos e trinta annos. [...] Em 1873 inda se
dizia — “Cidade do Natal? Nao ha-tal”’! [...] A cidade do Natal, entre rio e mares, ficou
como uma massa esperando o aspecto. O titulo [de cidade] ja possuia desde 1599.

CASCUDO, Luis da Camara; ARRAIS, Raimundo (Org.). Cronicas de origem: a cidade de Natal nas cronicas
cascudianas dos anos 20. Natal: EDUFRN — Editora da UFRN, 2005. p. 139-143.

A) Explique por que Cascudo considera que, somente nas primeiras décadas do século XX, Natal
poderia, de fato, ser chamada de “cidade”.

B) Mencione duas a¢bes do governo nessas décadas, que permitiram a Natal ser reconhecida
como cidade.

Espaco destinado & Resposta

Fim do espaco destinado a Resposta
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Escreva a resolugdo completa de cada questdo de Fisica no espaco apropriado.
Mostre os cdlculos e/ou o raciocinio utilizado para chegar ao resultado final.

Questao 9

Entre as novas tecnologias mais divulgadas pelas midias escritas e televisivas, merecem
destaque as reportagens sobre os novos modelos de carros movidos a eletricidade.

Em uma dessas reportagens, estava disponivel o grafico da velocidade em funcdo do tempo,
como representado na Figura abaixo, para um desses carros de massa, m, igual a 1.472 kg e
poténcia de 120 cv. Aproveitando as informacbes disponiveis na reportagem, um estudante
aficionado por automobilismo resolveu determinar algumas grandezas mecanicas que lhe
permitissem aplicar seus conhecimentos de Fisica. Neste sentido, ele determinou a distancia
percorrida, d, o trabalho, T, realizado sobre o carro, a poténcia média, P, durante os 10 segundos
mostrados no Grafico da velocidade, v(t), em fungéo do tempo, t.

v(im/s) A
30
15 -
O T T T T -
0 2 4 6 8 10 t(s)

DADOS:
Distancia percorrida, d = % at?.
Aceleracéo, a = AV/At.
Forca resultante F = ma.
Trabalho, T= Fd, onde a for¢ca F age na mesma direcdo do vetor deslocamentdo.
Poténcia média, P= T/At.
1,0cv=736,0 watts.
Considerando os dados disponiveis na questdo, obtenha
A) a distancia percorrida pelo carro em 10s.
B) o trabalho realizado sobre o carro em 10s.

C) a poténcia média desenvolvida pelo carro em 10s e verifique se esta é compativel com a de

um automoével de 120 cv. . o\"@
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Espaco destinado & Resposta

Fim do espaco destinado a Resposta
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Escreva a resolugdo completa de cada questdo de Fisica no espaco apropriado.
Mostre os cdlculos e/ou o raciocinio utilizado para chegar ao resultado final.

Questao 10

O mergulho autbnomo é uma atividade esportiva praticada nas cidades litoraneas do Brasil. Na
sua pratica, mergulhadores, que levam cilindros de ar, conseguem atingir profundidades da

ordem de dezenas de metros.

A maior parte do corpo do mergulhador suporta bem as
pressbes em tais profundidades, mas os pulmfes sdo muito
comprimidos e, portanto, ficam sujeitos a fortes estresses.
Assim, existe um limite maximo de profundidade a partir do qual
€ possivel ao mergulhador voltar rapidamente a superficie sem
gue o processo compressdo-descompressao do seu pulméo leve
ao colapso dos alvéolos pulmonares e até a hemorragias fatais.

DADOS:

Lei fundamental da hidrostatica P = Po + ugh.

Lei de Boyle, PoV, = P1V;.

Aceleracao da gravidade, g = 10,0m/s®

Considere a densidade da dgua do mar, pagua = 1,0 X 10°kg/m?.
Pressdo atmosférica ao nivel do mar, P, = 1,0 atm = 1,0 x 10°N/m?

Considerando V, o volume do pulmao ao nivel do mar, onde a
pressdo atmosférica é P, e supondo que os pulmdes do

_ NIVEL DO MAR(h=0, P=P, e V=V, )

mergulhador obedecem a lei geral dos gases a temperatura constante,

A) determine o valor da pressdo sobre o mergulhador, quando ele se encontra a uma

profundidade de 30m.

B) verifigue se o mergulhador podera ultrapassar a profundidade de 30 m, sabendo que o limite
maximo de contracdo do pulmao, sem que este sofra danos, é 25% do volume do pulméo na

superficie. Justifique sua resposta.
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Espaco destinado a Resposta

Fim do espaco destinado a Resposta
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Escreva a resolugdo completa de cada questdo de Fisica no espaco apropriado.
Mostre os cdlculos e/ou o raciocinio utilizado para chegar ao resultado final.

Questao 11

O nosso dia a dia esta repleto de equipamentos e aparelhos, elétricos, eletromagnéticos e
eletrénicos que, de diversas formas tém alterado as relagdes de trabalho e lazer em nossa
sociedade. Existem varias caracteristicas que sdo comuns a todos os aparelhos e outras que séo
comuns a grupos especificos deles. Por exemplo, todos estdo sujeitos ao aquecimento, quando
ligados a uma fonte de energia elétrica como uma rede elétrica externa ou uma bateria e, além
disso, consomem quantidades de energia distintas mesmo quando eventualmente sao ligados a
mesma fonte de tenséo.

Neste contexto, levando em conta principios fisicos relacionados com a eletricidade e o
magnetismo,

A) explique o motivo pelo qual todos os aparelhos elétricos se aquecem quando ligados a uma
fonte de energia elétrica.

B) expliqgue o fato de que diferentes aparelhos elétricos, quando ligados a mesma tenséo elétrica
(ddp), podem dissipar diferentes poténcias elétricas.

Espaco destinado a Resposta

Fim do espaco destinado a Resposta
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Escreva a resolugdo completa de cada questdo de Fisica no espaco apropriado.
Mostre os cdlculos e/ou o raciocinio utilizado para chegar ao resultado final.

Questao 12

Descoberto independentemente pelo russo Alexandre Stoletov, em 1872, e pelo alemao Heirich
Hertz, em 1887, o efeito fotoelétrico tem atualmente varias aplicacdes tecnolégicas
principalmente na automacdo eletro mecanica, tais como: portas automaticas, dispositivos de
seguranca de maquinas e controle de iluminacgéo.

Fundamentalmente, o efeito fotoelétrico consiste na emissdo de elétrons por superficies
metalicas quando iluminadas por radiacao eletromagnética.

Dentre as principais caracteristicas observadas experimentalmente, destacamos:

1) Por menor que seja a intensidade da radiacdo causadora do fenébmeno, o intervalo de tempo
entre a incidéncia da radiacdo e o aparecimento da corrente gerada pelos elétrons emitidos é
totalmente desprezivel, isto é, o efeito é praticamente instantaneo.

2) Para cada superficie metalica especifica, existe uma frequéncia minima, chamada
“frequéncia de corte”, a partir da qual se verifica o fenémeno.

3) Se a frequéncia da radiacdo incidente estd abaixo da frequéncia de corte, mesmo
aumentando sua intensidade, ndo se verifica o fendbmeno. Por outro lado, para frequéncias
da radiacao incidente acima da frequéncia de corte, o fendbmeno se verifica para qualquer
intensidade.

A Figura representa um dispositivo para o estudo efeito fotoelétrico. Nela, elétrons séo
arrancados da superficie emissora, devido a radiagao incidente, e acelerados em diregcdo a placa
coletora pelo campo elétrico, gerando uma corrente elétrica que € medida pelo amperimetro, A.

placa
superficie cciletora
emissora \
-
e +
FETa
)
(%) i
Vext

Diante do exposto, responda as questdes abaixo:
A) Como se explica o comportamento observado no item 1 do texto? Justifique sua resposta.
B) Como se explica o comportamento observado no item 2 do texto? Justifique sua resposta.

C) Como se explica o comportamento observado no item 3 do texto? Justifique sua resposta.

e
o i e %@g\m

)
AP pare e
et

UFRN » VESTIBULAR 2012 Fisica



Espaco destinado a Resposta

Fim do espaco destinado a Resposta

UFRN » VESTIBULAR 2012 Fisica



