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CONCURSO VESTIBULAR DE INVERNO PUC-Rio 2008

PARA TODOS OS CURSOS, EXCETO PARA OS CURSOS DE ADMINISTRACAO E
DE INFORMATICA

PROVA OBJETIVA DE CIENCIAS NATURAIS (BIOLOGIA, FISICA, MATEMATICA E
QuiMICA).
PROVA DISCURSIVA DE GEOGRAFIA E HISTORIA.

Este caderno contém:

e uma prova objetiva com vinte questles relativas a drea de Ciéncias Naturais
(Biologia, Fisica, Matematica e Quimica);

e uma prova discursiva com cinco questdes relativas as areas de Geografia e de
Historia.

Na prova objetiva, assinale com um X a opcdo que representa a sua resposta a questao

colocada.

Na prova discursiva, escreva no espaco reservado para cada resposta. SO serd
considerado o que for escrito nesse espaco.

Sera eliminado do Concurso Vestibular o candidato que

a) se utilizar, durante a realizagao da prova, de qualquer tipo de aparelho (celular,
bip ou qualquer outro) ou de fontes de consulta de qualquer espécie;

b) se ausentar da sala em que se realiza a prova levando consigo o Caderno de
Prova.

O tempo disponivel para esta prova é de 4 (quatro) horas.
As provas devem ser feitas a caneta (azul ou preta).

Antes de iniciar a prova, escreva seu nome em letra de forma, assine e
preencha seu nimero de inscricdao nos locais indicados abaixo.

Quando terminar esta prova, entregue o Caderno de Prova ao Fiscal e assine a lista
de presenca.

NOME DO CANDIDATO (EM LETRA DE FORMA):

N° DE INSCRICAO:




BIOLOGIA

Questdao 1 Hoje em dia encontramos frequentemente hortalicas em supermercados que sao cultivadas
através da técnica de hidroponia. Esta técnica consiste em cultivar pequenas mudas em apoios especiais
aos quais é adicionado liquido com sais nutrientes. O aumento da biomassa (crescimento) destas plantas
€ devido principalmente a absorgdo de:

a)
b)
c)
d)
e)

matéria organica;
gas carbonico;
enxofre;

fosforo;

oxigénio molecular.

Questdo 2 A diminuicdo de plaquetas observada em alguns casos de infeccdo pelo virus da Dengue tem
como conseqliéncia direta:

a)
b)
c)
d)
e)

hemorragia;
dores nas juntas;
indisposicdo;
desidratacao;
febre.

Questdo 3 A salga, um antigo processo de conservacdo de alimentos, tem como principio a:

a)
b)
<)
d)
e)

diminuicdo do metabolismo das células dos alimentos;
diferenga de pressdo osmdtica;

diminuicdo da temperatura;

diferenca no pH do alimento;

diferenca no conteuddo de gordura do alimento.

Questdao 4 O quadro abaixo mostra caracteristicas fisioldgicas de diferentes grupos animais quanto ao
tipo de respiracao, circulagao e esqueleto.

Assinale a opcao que indica os grupos aos quais esses animais pertencem, respectivamente:

Animal Tipo d_e [es_piragéo Tipo (.je Acirgulagéo Tipo de esqueleto
sistemica sistemica
I traqueal aberta exoesqueleto de quitina
II branquial simples esqueleto cartilaginoso ou dsseo
I1I pulmonar dupla e completa esqueleto dsseo
v cutanea e pulmonar dupla e incompleta esqueleto dsseo

a) I- insetos; II- peixes; III- mamiferos; IV- anfibios.

b) I- equinodermas; II- peixes; III- mamiferos; IV- anelideos.

c) I- insetos; II- mamiferos; III- anfibios; IV- aves.

d) I- aves; II- peixes; III- répteis; IV- insetos.

e) I- anfibios; II- répteis; III- insetos; IV- mamiferos.
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Questdo 5 Atletas devem ter uma alimentacdo rica em proteinas e carboidratos. Assim, devem
consumir preferencialmente os seguintes tipos de alimentos, respectivamente:

a)
b)
c)
d)
e)

verduras e legumes pobres em amido;
substancias gordurosas e verduras;
carnes magras € massas;

massas e derivados de leite;

paes e produtos lacteos.

FIsica

Questdao 6 Um corredor de 100 metros rasos, ao cruzar exatamente a marca de 50,0 m, tem uma
velocidade instantdnea de 10,0 m/s. Nesse instante comeca a soprar um vento contrario que cria uma
aceleragdo total de -0,36 m/s? sobre o atleta. Qual a velocidade do atleta ao cruzar a faixa de chegada?

a)
b)
c)
d)
e)

10,0 m/s
9,0 m/s
8,0 m/s
12,0 m/s
14,0 m/s

Questdao 7 Um halterofilista levanta um peso a partir do solo até uma altura H, mantendo a velocidade
do peso constante durante todo o movimento. Considerando o sistema peso e Terra, e que a energia
potencial pode ser considerada zero na superficie da Terra, podemos afirmar que:

a)
b)
c)
d)
e)

o halterofilista realizou trabalho, diminuindo a energia cinética do sistema;

o halterofilista realizou trabalho, aumentando a energia potencial do sistema;

o halterofilista realizou trabalho, diminuindo a energia potencial do sistema;

o halterofilista realizou trabalho, mantendo a energia potencial do sistema constante;
o halterofilista ndo realizou trabalho.

Questdo 8 No circuito apresentado na figura abaixo, considerando que a poténcia dissipada ndo podera
ser nula, qual das chaves deve ser fechada permitindo a passagem de corrente elétrica pelo circuito, tal
gue a poténcia dissipada pelas resisténcias seja a menor possivel?

a)
b)
c)
d)
e)

Chave 2

Chave 3

Chaves 1 e 2 AN .
Chaves1e 3 R, chw;1\
Chaves 1,2e 3

— v R, 2R,
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Questdao 9 Em u

altitude com uma

m campeonato recente de vOo de precisdo, os pilotos de avido deveriam “atirar” um
saco de areia dentro de um alvo localizado no solo. Supondo que o avidao voe horizontalmente a 500 m de

velocidade de 144 km/h, e que o saco é deixado cair do avido, ou seja, no instante do

“tiro” a componente vertical do vetor velocidade é zero, podemos afirmar que: (Considere a aceleragdo

da gravidade g =
a)
b)
c)
d)
e)

10m/s? e despreze a resisténcia do ar)

0 saco deve ser langado quando o avido se encontra a 100 m do alvo;
0 saco deve ser langado quando o avido se encontra a 200 m do alvo;
o saco deve ser langado quando o avido se encontra a 300 m do alvo;
0 saco deve ser langado quando o avido se encontra a 400 m do alvo;
0 saco deve ser langado quando o avido se encontra a 500 m do alvo.

Questdo 10 O mecanismo através do qual ocorre a perda de calor de um objeto é dependente do meio
no qual o objeto esta inserido. No vacuo, podemos dizer que a perda de calor se da por:

a)
b)
c)
d)
e)

Conducao;

Conveccdo;

Radiacao;

Conducgdo e Convecgao;
Convecgao e Radiagao.

MATEMATICA

Questdo 11 O ndmero de solucdes da equacdo x =+6—x, com x > 0, é igual a:

a)o
b) 1
c)2
d) 3
e)4

Questdo 12 Na seqléncia 1, 3, 7,..., cada termo é duas vezes o anterior mais um. Assim, por exemplo,

0 quarto termo é
a)
b)
c)
d)
e)

igual a 15. Entdo o décimo termo é:

1000
1002
1015
1023
1024
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Questdo 13 No jogo de Lipa sorteia-se um numero entre 1 e 600 (cada nimero possui a mesma
probabilidade). A regra do jogo é: se o numero sorteado for multiplo de 6 entdo o jogador ganha uma
bola branca e se o nimero sorteado for multiplo de 10 entdo o jogador ganha uma bola preta. Qual a
probabilidade de o jogador ndo ganhar nenhuma bola?

13
a) —
17
b) E
15
23
c) —
30
d) g
3
e) l
2

Questdo 14 Foi feita uma pesquisa sobre a qualidade do doce de abdbora da empresa Bora-Bora. Cada
entrevistado dava ao produto uma nota de 0 a 10. Na primeira etapa da pesquisa foram entrevistados
1000 consumidores e a média das notas foi igual a 7. Apds a realizacao da segunda etapa da pesquisa,
constatou-se que a média das notas dadas pelos entrevistados nas duas etapas foi igual a 8. O nimero
de entrevistados na segunda etapa foi no minimo igual a:

a) 300
b) 400
c) 500
d) 700
e) 850

Questdo 15 A area da figura abaixo é:

D

dem
fiem

aem

Bem

a) 24 cm?
b) 30 cm?
c) 33 cm?
d) 36 cm?
e) 48 cm?
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QuiMIcA

Questdo 16 O elemento césio é da familia dos alcalinos. Possui um Unico isétopo estavel (133Cs) e
varios radioisétopos. Um deles é o 13’Cs. A esse respeito, assinale a afirmativa correta.

a) 0 '%Cs possui quatro prétons a mais que o 33Cs.

b) O Cs, sendo um elemento alcalino, reage com a agua para formar o hidroxido de
formula Cs(OH)s.

c) O Cs é um elemento menos eletronegativo que o oxigénio.
d) O Cs tem distribuigdo eletrénica cujo elétron mais externo fica em um orbital d.

e) O silicato hidratado de aluminio e césio, (Cs4Al4SigO56).H,0, mais conhecido como
polucita, € um 6xido anfétero.

Questao 17 O silicio, presente na areia, pode ser obtido a partir do 6xido de silicio de alta pureza em
fornos de arco elétrico, onde o silicio é formado na superficie de eletrodos de carbono aquecidos a
2000 ©°C (reagao indicada abaixo).

SiO,(s) + C(s) — Si(s) + CO,(g)

O silicio produzido por este processo atinge o chamado grau metallrgico (grau de pureza em torno de
99% em massa), insuficiente para a construcdo de semicondutores, onde é preciso silicio com pureza
denominada de grau eletrdnico (impurezas inferiores a 0,2 mg kg?'). Com base nessas informagdes,
assinale a alternativa correta.

a) Se o rendimento da reagdo do 6xido de silicio com carbono for de 75%, se obteriam
210 g de Si por cada 600 g de SiO, reagidos.

b) O carbono usado na reacdo com éxido de silicio é reduzido.

c) Um mol de silicio que contém 0,002 mol de Pb como impureza possui grau eletronico.

d) Na reacdo de producdo de Si, o somatério das massas de produtos da reacdo ndo é
igual ao somatdrio das massas dos reagentes.

e) O Si ndo é um elemento abundante na natureza.
Questdo 18 Considere a reacdo de decomposigdo do aldeido acético, CH;CHO, indicada a seguir:
CH3CHO(g) — CHa(g) + CO(9)
A lei de velocidade da reacdo, a uma temperatura definida, é:
v = 0,045 [CH5CHO7? onde 0,045 é a constante de velocidade.

Assinale a alternativa abaixo que indica a razdo v;/v,, onde v, é a velocidade de reacdo quando a
concentragdo inicial de CH3CHO for 0,050 mo L e v, é a velocidade de reacdo quando a concentracdo
inicial de CH;CHO for 0,025 mo L.

a) 1

b) 2

c) 2,5
d) 4

e) Zero
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Questdao 19 Um grupo de alunos que visitou o Mar Morto fez a seguinte pesquisa sobre as suas aguas:

O Mar Morto esta situado a 412 metros abaixo do nivel do mar Mediterraneo e contém aproximadamente
30 g de varios tipos de sais por 100 mL de agua, enquanto a quantidade considerada normal para os
oceanos € de 30 g para cada litro de agua. Isso torna impossivel qualquer forma de vida - flora ou fauna
- em suas aguas. A composicao varia basicamente com a estacdo, a profundidade e a temperatura, sendo
as concentragoes das espécies idnicas (em g/kg) da agua de superficie a seguinte:

Cl~ (181,4); Br™ (4,2); S0.,%~ (0,4); HCO;5™ (0,2); Ca’* (14,1); Na* (32,5); K* (6,2) e Mg?* (35,2).

Considerando as informacGes obtidas pelos alunos, esta correto afirmar que em 20 kg de agua de
superficie do mar ha:

a)
b)
c)
d)
e)

0,5 mol de CI’
141 g de Ca**
1,2 mol de Mg**
124 g de K*

0,8 mol de Na*

Questao 20 O &cido latico, obtido a partir da fermentagdo do leite, possui a seguinte férmula estrutural:

o)

OH
OH

A seu respeito, esta correto afirmar que:

a)
b)

c)

d)

possui carater basico devido a presenca de duas hidroxilas;
na reacdo com hidréxido de calcio produz o lactato de célcio de formula:

O

OCa
OH

as ligagbes que ocorrem entre os atomos de carbono e de hidrogénio sdo de natureza
ionica;

o numero de oxidagdo médio do carbono é zero;

na sua combustdo completa ocorre formacdo de mondxido de carbono e agua.
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GEOGRAFIA

Questdo 1 (2,0 pontos)

Fonte: Paulo Caruso, JBOnline, 31 de maio de 2008.
A charge acima (o ministro do Meio Ambiente, Carlos Minc, em maio de 2008) simboliza uma situacao

associada as tensoes entre legalidade e ilegalidade presentes quando se trata das questGes ambientais
no Brasil, notadamente na regido Norte do pais.

a) Explique a charge, relacionando-a a questdo ambiental no pais.

b) Defina a expressdo “desenvolvimento sustentavel”, relacionando-a a charge.
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Questdo 2 (2,0 pontos)

"Devo reconhecer que ndo via no inicio muito mérito no IDH em si, embora tivesse tido o privilégio de
ajudar a idealiza-lo. A principio, demonstrei bastante ceticismo ao criador do Relatério de
Desenvolvimento Humano, Mahbub ul Haq, sobre a tentativa de focalizar, em um indice bruto deste tipo -
apenas um numero - a realidade complexa do desenvolvimento e da privacdo humanos. (...) Mas, apds a
primeira hesitacdo, Mahbub convenceu-se de que a hegemonia do PIB (indice demasiadamente utilizado
e valorizado que ele queria suplantar) ndo seria quebrada por nenhum conjunto de tabelas. As pessoas
olhariam para elas com respeito, disse ele, mas quando chegasse a hora de utilizar uma medida sucinta
de desenvolvimento, recorreriam ao pouco atraente PIB, pois apesar de bruto era conveniente. (...)
Amartya Sen, Prémio Nobel da Economia em 1998, no prefacio do RDH de 1999.

Apds dez anos da afirmagdao acima, ainda ha alguma incredibilidade em relagcdo ao uso do IDH como
instrumento de politicas publicas, principalmente nos paises periféricos. A partir do que foi apresentado,
responda a questdo a seguir:

Por que o economista prémio Nobel de 1998 considera, em relagdo aos paises ricos e pobres, o uso do
PIB como “medida sucinta de desenvolvimento”?
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Questao 3 (2,0 pontos)

Taxa de mortalidade infantil %o
Negros

[ ] 16,00a 27,00
[ 27,01a38,01
I 38,02 49,02
B 49,03 2 60,00

Taxa de mortalidade infantil %o
Brancos

LS

oV e
%o Numero de Criangas que morrem, para cada ! ,l}
mil que nhascem vivas A )

A I d

Fonte: IBGE - Censo Demografico 2000

F
:

Fonte: Atlas Racial Brasileiro, 2004.

Os mapas acima sdo indicativos de um grave problema presente, ainda nos dias de hoje, na realidade do
povo brasileiro: a desigualdade étnico-racial que agrava as desigualdades socioterritoriais. Baseando-se

nos indicativos de taxa de mortalidade infantil apresentados nos mapas acima, indique, justificando as

suas respostas:

a) a regido politico-administrativa brasileira onde os indicativos de igualdade étnico-raciais devem ser

mais equilibrados.

b) dois estados da regido politico-administrativa Nordeste onde as disparidades das taxas de
mortalidade entre negros e brancos tendem a ser maiores.
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HISTORIA
Questao 4 (2,0 pontos)

A imagem abaixo do pintor Jean Baptiste Debret intitulada Um funciondrio do governo sai a passeio com
a familia constitui um registro do cotidiano daqueles que habitavam o Rio de Janeiro no tempo do
governo joanino (1808-1821). A partir da observacao da gravura e de seus conhecimentos sobre o
periodo:

a) APRESENTE dois elementos que identificam a posicao dos diferentes grupos sociais na hierarquia da
sociedade da época. JUSTIFIQUE:

b) EXPLIQUE por que durante o governo de D. Jodo VI o Rio de Janeiro passou a ser identificado como
“nova Lisboa”:
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Questado 5 (2,0 pontos)

“A catastrofe humana desencadeada pela Segunda Guerra Mundial é quase certamente a maior na
histéria humana. O aspecto ndo menos importante dessa catdstrofe é que a humanidade aprendeu a
viver num mundo em que a matancga, a tortura e o exilio em massa se tornaram experiéncias do dia a dia

gue ndo mais notamos”.
(HOBSBAWM, Eric. A Era dos Extremos. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 1995)

A partir da leitura do trecho acima:

a) Identifique duas conseqiiéncias da Segunda Guerra Mundial para a Africa e Asia.

b) Explique uma caracteristica da “Era da Guerra Fria” iniciada apos a Grande Guerra.
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