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INSTRUGOES

Confira, abaixo, seu nome e numero de inscrigao e assine no local indicado.

Verifique se os dados impressos no Cartdo-Resposta correspondem aos
seus. Caso haja alguma irregularidade, comunique-a imediatamente ao
Fiscal.

Nao serao permitidos empréstimos de materiais, consultas e comunicagao entre
candidatos, tampouco o uso de livros e apontamentos. Reldgios, aparelhos
eletrénicos e, em especial, aparelhos celulares deveréo ser desligados e colocados
no saco plastico fornecido pelo Fiscal. O nao-cumprimento destas exigéncias
ocasionara a exclusdo do candidato deste Processo Seletivo.

Aguarde autorizagao para abrir o Caderno de Provas. A seguir, antes de iniciar as provas, confira a
paginacao.

As Provas Objetivas sdo compostas por 40 questoes de multipla escolha, em que ha somente uma
alternativa correta. Transcreva para o Cartdo-Resposta o resultado que julgar correto em cada
questao, preenchendo o retangulo correspondente com caneta de tinta preta.

Ainterpretacéo das questdes € parte do processo de avaliagao, ndo sendo permitidas perguntas aos
Fiscais.

No Cartdo-Resposta, anulam a questao: a marcacéo de mais de uma alternativa em uma mesma
questao, as rasuras e o preenchimento além dos limites do retangulo destinado para cada marcacgao.
Nao havera substituicdo do Cartdo-Resposta por erro de preenchimento.

A duragao das provas sera de 4 (quatro) horas, incluindo o tempo para preenchimento do Cartéo-
Resposta.

Ao concluir as provas, permaneg¢a em seu lugar e comunique ao Fiscal.

Aguarde autorizagdo para devolver, em separado, o Caderno de Provas e o Cartdo-Resposta,
devidamente assinados.
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BIOLOGIA

b

Analise o esquema da respiracao celular em eucariotos, a seguir:

Glicose ——I 6}%64 oo, .
| —

I_ A?id_o Z} /;apaAB}

1 piravico \ \

ATP atp 4/

(Adaptado de: LOPES, Sénia. Bio 1, Sdo Paulo: Ed. Saraiva, 1992, p.98)

Com base nas informacoes contidas no esquema e nos conhecimentos sobre respiracao celular, considere as
afirmativas a seguir:

.
.
L.
Iv.

A glicose é totalmente degradada durante a etapa A que ocorre na matriz mitocondrial.

A etapa B ocorre no hialoplasma da célula e produz menor quantidade de ATP que a etapa A.
A etapa C ocorre nas cristas mitocondriais e produz maior quantidade de ATP que a etapa B.
O processo anaerébico que ocorre no hialoplasma corresponde a etapa A.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e 1l sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e lll sdo corretas.

c) Somente as afirmativas lll e IV sé@o corretas.

d) Somente as afirmativas |, Il e IV sdo corretas.

e) Somente as afirmativas Il, lll e IV sédo corretas.

2|

Osteogénese é o termo que define a formacao dos ossos. Este processo ocorre devido a transformacao do
tecido conjuntivo, rico em matriz extracelular organica, em um tecido abundante em matriz inorganica.
Com base nos conhecimentos sobre a formacao dos ossos, considere as afirmativas a seguir:

Iv.

A matriz extracelular glicoprotéica é a responsavel pela reten¢ao de sais de calcio trazidos pelos capilares
sanguineos durante o processo de formagao dos ossos.

. Os ossos longos e curtos sao formados a partir do processo de ossificacdao intramembranosa, enquanto

os ossos chatos sao resultantes da ossificagao endocondral.

. Osteoblastos sao células do tecido 6sseo reconhecidas por terem livre movimentacao e metabolismo ativo,

ao contrario dos ostedcitos, que permanecem presos ao tecido calcificado.

Na organogénese, os ossos funcionam como um molde para a producao dos tecidos cartilaginosos e
conjuntivos relacionados, como os discos intervertebrais e tendoes.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e 1l sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e lll sao corretas.

c) Somente as afirmativas Il e IV sao corretas.

d) Somente as afirmativas |, Il e IV sdo corretas.

e) Somente as afirmativas Il, lll e IV sédo corretas.
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3 |
A manipulacao genética de micro-organismos, principalmente a manipulacdo de bactérias, ja possibilitou a
obtencao de resultados benéficos para a medicina e para outras areas do conhecimento.

Com base nessa informagao e nos conhecimentos sobre manipulacao genética de micro-organismos, analise
as seguintes afirmativas:

I. Sao utilizadas pequenas porgoes circulares de DNA dispersas no citoplasma bacteriano e que tém replica-
¢ao independente do cromossomo.

Il. Promove-se o corte de moléculas de DNA com o uso de enzimas que reconhecem sequéncias nucleotidicas
especificas no DNA.

lll. Se duas diferentes moléculas de DNA forem cortadas por uma mesma enzima de restricao, serao produzi-
dos iguais conjuntos de fragmentos.

IV. A tecnologia do DNA recombinante (ou engenharia genética) fundamenta-se na fusdao de segmentos de
DNA de organismos de diferentes espécies para a construcao de DNA hibrido.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e lll sdo corretas.

c) Somente as afirmativas lll e IV sao corretas.

d) Somente as afirmativas |, Il e IV sao corretas.

e) Somente as afirmativas Il, lll e IV sédo corretas.
4]

Células epiteliais de cobaia, em diferentes fases do ciclo celular, foram expostas durante alguns minutos a timi-

dina radioativa (nucleotideo de timina). A sua posterior observacao para avaliar a incorporacao do nucleotideo,

feita pela técnica de autorradiografia (impressao em pelicula fotografica), mostrou que o padrao de radioati-

vidade permaneceu difuso em todos os estagios do ciclo celular, exceto nas células que se encontravam no
periodo S. Nestas, a radioatividade concentrou-se no nucleo.

A figura, a seguir, representa esquematicamente os resultados obtidos na experiéncia:

i
-
.
]
a
-

.
.
o -
S A5
o W VLTAA Y
o

com timidina radioativa M com timidina radioativa | _ & .
G G ——
2 1 A
S
com timidina radioativa °

¢ Timidina radioativa

B

2/19



Com base na figura, se na experiéncia apresentada fosse utilizado nucleotideo de adenina radioativa em vez de
timidina radioativa, os resultados nao seriam conclusivos porque o nucleotideo de

a) timina € comum ao DNA e RNA.

b) adenina existe apenas no DNA.

c) adenina existe apenas no RNA.

d) adenina é comum ao DNA e RNA.

e) timina é complementar de uracila.
5 |

A alcaptonuria é uma doenca hereditaria que afeta o metabolismo dos aminoacidos fenilalanina e tirosina. Ela

é causada por uma mutacao no gene HGD, que codifica a enzima homogentisato-1,2-dioxigenase. A diminui¢ao

da atividade dessa enzima, que se expressa principalmente no figado e nos rins, € acompanhada pelo acumulo

do acido homogentisico em diversos tecidos, bem como a sua eliminacao na urina. Esta substancia é oxidada

quando em contato com o ar ou com o oxigénio dissolvido nos tecidos, formando um pigmento de coloracao

marrom-avermelhada, chamado de alcaptona. O acimulo desse acido nos tecidos leva ao desenvolvimento de
artrite progressiva. O heredograma a seguir indica que os individuos I-4 e llI-2 apresentam essa doenca.

-O o

1 2 3 4
l [ |

-0 OO
1 2 3 4 5 6

w- JEOOL

|:| O Homem e mulher normais, respectivamente.

[:l O Homem e mulher afetados, respectivamente.
Diante de tais informacoées, é correto afirmar:
a) O individuo II-3 tem 50% de probabilidade de ser portador do alelo causador da alcaptondaria.
b) E esperado que esse distlrbio afete uma proporgao maior de homens do que de mulheres na populagao.
¢) O individuo IlI-2 ird passar o alelo causador dessa doenga apenas para suas filhas e jamais para seus filhos.
d) A probabilidade de que o sexto descendente do casal II-2 e |I-3 seja normal e homozigoto é de 75%.
e) O individuo llI-4 tém 2/3 de probabilidade de ser portador do alelo causador da alcaptondtiria.
6|
Durante o desenvolvimento embrionario de peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos surgem estruturas que

permitem a sobrevivéncia do embriao, denominados de anexos embrionarios.
Com base nessas informacgoes, considere as afirmativas sobre o anexo embrionario alantoide:

I. Em embrides de peixes e anfibios, o alantoide tem a funcdo de permitir as trocas gasosas com o meio
aquatico.
Il. Nas aves, o alantéide possui a funcao de armazenar os excretas nitrogenados do embriao.

lll. Na maioria dos embrioes de mamiferos, o alantéide é reduzido e participa da formacgéao da placenta e cordao
umbilical.

IV. Nos répteis, o alantéide tem a fungao de proteger o embridao contra a dessecacao.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.

b) Somente as afirmativas Il e lll sdo corretas.
c) Somente as afirmativas lll e IV sao corretas.
d) Somente as afirmativas |, Il e 1ll sdo corretas.
e) Somente as afirmativas I, Il e IV sdo corretas.
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Os zoologos consideram o Chordata como um grupo filogeneticamente mais préximo de Echinodermata do que
de Arthropoda.
Assinale a alternativa que contém uma caracteristica comum aos grupos Chordata e Echinodermata que nao

ocorre no grupo Arthropoda.
a) Trés folhetos germinativos.
b) Simetria bilateral no estagio adulto.
c) Formacao da boca na extremidade oposta ao blastéporo.
d) Tubo digestivo completo.
e) Celoma.
8|
Analise o cladograma a seguir, constituido por onca (Panthera onca), jaguatirica (Leopardus pardalis), puma

(Puma concolor), gato mourisco (Puma yagouaroundi) e gato doméstico (Felis catus)
(O'BRIEN, S. J.; JOHSON, W. E. A evolugao dos gatos. Scientific American Brasil, Sdo Paulo, n.63, p. 56-63, ago. 2007.)

Onga Jaguatirica Puma Gato-mourisco Gato-doméstico

Com base no cladograma e nos conhecimentos sobre sistematica filogenética, assinale a alternativa correta.
a) Por estar na base, a onga é o ancestral dos felinos apresentados no cladograma.

b) O ancestral imediato do puma e do gato-mourisco € o mesmo do gato-doméstico.

c) Entre os felinos do cladograma, o gato-doméstico é o mais evoluido.

d) O puma e o gato-mourisco sao mais proximos geneticamente do que a onga e a jaguatirica.

e) O gato-mourisco é o que mais se aproxima filogeneticamente do gato-doméstico.

o |
Esporadicamente a imprensa divulga acidentes de banhistas atacados por tubaroes. Alguns especialistas su-
poem que estejam relacionados com a destruicdo de ambientes naturais, principalmente de manguezais, que
esses animais utilizariam para a reproduc¢ao e obtencao de alimentos. A procura por outros locais onde possam
conseguir esses recursos promove o encontro com os banhistas, provocando acidentes.

Com os conhecimentos sobre o sistema sensorial dos tubardes, identifique as estruturas que eles podem utili-
zar para localizar suas presas:

I. Ampolas de Lorenzini.
Il. Valvula espiral.

lll. Linha lateral.

IV. Narinas.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.

b) Somente as afirmativas Il e IV séo corretas.

c) Somente as afirmativas lll e IV séo corretas.

d) Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.

e) Somente as afirmativas |, lll e IV sao corretas.
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10
Os efeitos do aquecimento global podem ser percebidos na regiao tropical dos oceanos, mais precisamente
nos recifes de coral. O fendbmeno é conhecido como branqueamento, que é consequéncia da exposicdao dos

esqueletos calcarios apds a morte dos corais.

11

12

Com base nos conhecimentos sobre os celenterados, considere as afirmativas a seguir:
I. O aquecimento global provoca a morte de algas simbioéticas, essenciais para a vida de certas espécies de
coral.
Il. Os recifes sao constituidos por grandes colonias de pdlipos, que sao formas sésseis de celenterados.
lll. As células-flama sao caracteristicas dos celenterados e utilizadas para defesa e captura de alimentos.
IV. O sistema nervoso dos celenterados é centralizado, sendo os primeiros animais a apresenta-lo.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdao corretas.

b) Somente as afirmativas | e lll sdo corretas.

c) Somente as afirmativas Ill e IV sao corretas.

d) Somente as afirmativas |, Il e IV sdo corretas.
)

e) Somente as afirmativas I, lll e IV sdo corretas.

Ha dois tipos de diabetes: o tipo I, que surge em jovens e se caracteriza pela menor produgao de insulina, e o

tipo Il, que aparece na idade adulta, em que os niveis de insulina estdo normais, mas os receptores tornam-se

resistentes a insulina. Nos ultimos anos, tem aumentado o niumero de adolescentes obesos que desenvolvem

diabetes tipo Il.

Sobre diabetes, insulina e controle da glicemia (nivel de glicose no sangue), é correto afirmar:

a) Em condicoes normais, a insulina é liberada pelo pancreas para controlar o nivel elevado de glicose sangui-
hea.

b) Um individuo que passa horas sem se alimentar apresenta aumento da produgao de insulina.

c) Ainsulina tem como principal agao a liberagao de glicose pelo pancreas.

d) Entre as refeigdes, o figado armazena glicose, mantendo-a na sua forma original para sua imediata liberagao quando
necessaria.

e) A diabetes tipo I, precoce ou néo, é consequéncia de uma hipofungao das células pancreaticas.

Desde Louise Brown, a primeira “bebé de proveta”, nascida em 1978, a fecundacao in vitro sofreu um considera-
vel desenvolvimento. Este método requer um tratamento hormonal adequado, o qual resulta dos conhecimentos
adquiridos sobre a fisiologia do ciclo menstrual feminino. Hoje em dia, é possivel uma mulher engravidar apés
a menopausa, recorrendo as técnicas de reproducao terapeuticamente assistida.

A seguir, cita-se um exemplo de tratamento hormonal associado a fecundacao in vitro para a transferéncia de
embrides:

12 Fase — Tem inicio no primeiro dia do ciclo e utiliza um analogo estrutural da GnRH (hormonio liberador de
gonadotrofina), que impede este horménio de agir sobre a hip6fise. Normalmente, apds 14 dias de tratamento,
inicia-se a segunda fase.

22 Fase — Utiliza-se um horménio sintético que estimula o desenvolvimento de varios foliculos, a fim de obter
ovécitos. O processo de maturagao folicular € monitorizado por ecografia.

3? Fase — A fim de desencadear a ovulagao, quando a maturagao folicular € adequada, administra-se gona-
dotrofina coriénica humana (HCG). A retirada dos ovécitos é realizada em 36 horas apés a injegdo hormonal.

4% Fase — Ap6s a retirada dos ovdcitos, a mulher recebe outro tratamento hormonal, por via endovaginal,
durante 8 dias, com o objetivo de preparar o Utero para a nidagao.

Com base nas informac¢ées do texto, considere a afirmativa a seguir:

O hormonio sintético administrado na 22 fase do tratamento hormonal tem uma acdo semelhante ao ,
enquanto a administracéo de HCG, na 3? fase, visa simular a alta taxa de

5/19



Assinale a alternativa que contém os hormonios que, respectivamente, preenchem as lacunas.
a) Estrogénio e hormdnio luteinizante.

b) Horménio foliculo estimulante e progesterona.

c) Estrogénio e progesterona.

d) Hormonio foliculo estimulante e luteinizante.

e) Horménio luteinizante e estrogénio.

O

A caatinga nordestina € um ambiente caracterizado por um clima de temperatura média anual alta, baixo indice
pluviométrico e de baixa umidade relativa do ar. Nesse ambiente, um pesquisador identificou 5 espécies de la-
gartos, dos quais foram examinados as porcentagens de excretas nitrogenados encontrados na urina, conforme
a tabela a seguir:

Lagartos | Acido Urico | Aménia | Ureia
| 0,7 24,0 22,9
Il 2,5 14,4 47 1
1 4.2 6,1 61,0
v 6,7 6,0 29,1
Vv 56,1 6,2 8,5

Analisando os dados da tabela, conclui-se que a espécie melhor adaptada ao ambiente da caatinga é a do lagarto
numero:

a) I
b) Il
c) Il
d) IV.
e) V.

M

No ciclo biologico dos parasitas, considera-se o hospedeiro intermediario aquele no qual ocorre a reproducao
assexuada do agente causador e que, portanto, abriga as formas assexuadas do parasita. Ja o hospedeiro
definitivo é aquele, no qual ocorre a reproducao sexuada do agente causador, abrigando, entdo, as formas
sexuadas do parasita.

Com base nessas informacoes, considere as afirmativas a seguir:

I. No ciclo biolégico do Ancylostoma duodenalis, causador do amareldao, o ser humano é hospedeiro defini-
tivo, enquanto que o porco é hospedeiro intermediario.

Il. No ciclo biolégico da Leishmania braziliensis, causadora da ulcera de Bauru, o ser humano é hospedeiro
intermediario, enquanto que o mosquito flebétomo é o hospedeiro definitivo.

lll. No ciclo bioldgico do Plasmodium vivax, causador da malaria, o ser humano é hospedeiro intermediario,
enquanto que o mosquito do género Anopheles é o hospedeiro definitivo.

IV. No ciclo biologico da Wuchereria bancrofti, causadora da elefantiase, o ser humano é hospedeiro definitivo,
enquanto que o mosquito do género Culex é o hospedeiro intermediario.
Assinale a alternativa correta.
a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.
b) Somente as afirmativas | e lll sdo corretas.
¢) Somente as afirmativas Ill e IV sdo corretas.
d) Somente as afirmativas |, Il e IV sdo corretas.
e) Somente as afirmativas Il, lll e IV sé@o corretas.
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5

As micoses de pele, como “frieira” ou “pé de atleta”, sdo causadas por fungos deuteromicetos que se desen-
volvem no calor e na umidade. Os medicamentos antimicoticos de uso externo de aplicacéo sobre a pele, como
é o caso de pomadas e cremes, agem impedindo a proliferacdo dos fungos.

Com base nessas informacoes, considere as acoes dos farmacos ativos desses medicamentos sobre as mico-
ses:

. Degradam o polissacarideo nitrogenado quitina da parede celular.
Il. Impedem a formacgao das membranas dos cloroplastos.

lll. Fragmentam a molécula de DNA dispersa no citoplasma.
IV. Digerem o glicogénio utilizado como reserva de energia.

Assinale a alternativa correta.
a) Somente as afirmativas | e IV sao corretas.
b) Somente as afirmativas Il e lll sdo corretas.
c) Somente as afirmativas Ill e IV sao corretas.
d) Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.
e) Somente as afirmativas I, Il e IV sdo corretas.
16
A andlise citologica realizada em uma populacido de algas verdes de uma determinada espécie verificou que

alguns individuos apresentavam 80 cromossomos, enquanto que outros, apenas 40.
Com base nessas informacoes, considere as afirmativas a seguir:

I. Trata-se de individuos que se reproduzem por um ciclo haplodiplobionte, no qual a geracao dipléide é
resultante da fecundacéo de esporos.

Il. Trata-se de individuos haploides que sofrem meiose gamética para produzirem gametas dipldides.
lll. Trata-se de individuos diploides que sofrem meiose esporica para produzirem esporos haploides.
IV. Trata-se de individuos que se reproduzem por um ciclo haplodiplobionte, no qual a geracao hapldide é
resultante da germinagao de esporos.
Assinale a alternativa correta.
a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.
b) Somente as afirmativas | e lll sdo corretas.
¢) Somente as afirmativas lll e IV sd@o corretas.
d) Somente as afirmativas |, Il e IV s&o corretas.
e) Somente as afirmativas Il, lll e IV sédo corretas.

7]

O grafico a seguir representa a relacao entre a transpiracao foliar e a abertura estomatica em Zebrina pendula,
verificada em uma determinada condicédo atmosférica.
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Com base nas informacg6es contidas no grafico, analise a seguinte afirmativa:

Quando a abertura estomatica passa de 15 um para 20 um em consequéncia da turgidez das
células-guarda, a quantidade de agua perdida por transpiragao

Assinale a alternativa correta que contém respectivamente os termos que preenchem as lacunas.
a) do aumento — aumenta
b) da diminuicao — diminui
c) do aumento — diminui
d) da diminuigdao — aumenta
)

e) do aumento — se mantém constante

18
POMBAS, como é duro desconviver com pombas! Proliferaram tanto que chegaram a nos ilhar, cercando a casa
de coco por todos os lados. Usei entdao o velho truque de estourar bombas de noitinha, amarradas na ponta
duma vara de pesca para estourar la entre os galhos das arvores, e deu certo. A pombaiada diminuiu. Mas ha
alguns dias uma pomba fez ninho num galho quase ao nosso alcance no terraco. Pensei em derrubar o ninho.
Ai vimos os filhotes a pegar comida do bico da mae, que se mantém firme no ninho mesmo quando chegamos
bem perto. Depois vimos um filhote cair, porque ninho de pomba é um exemplo de coisa malfeita, sem bordas,
os bichinhos crescem e caem antes de saber voar. Mal caiu, um cachorro abocanhou la embaixo. Um a menos,
mas sempre é triste ver uma mae perder o filho, mesmo que seja pomba. Pombas!

(Adaptado de: PELLEGRINI, D. Jornal de Londrina. 04 maio 2009)

Para que ninhos melhor elaborados evoluissem em uma determinada espécie de pombo tradicionalmente cons-
trutora de ninhos mal feitos, quais eventos devem ocorrer?

I. Mutac6es ao acaso produzissem individuos com diferentes habilidades em desenvolver ninhos mais ela-
borados ou ninhos menos elaborados.

Il. As diferentes habilidades em desenvolver os varios tipos de ninhos fossem geneticamente herdadas.

lll. A cada geracao, os individuos menos habilidosos na producao dos seus ninhos pudessem se transformar
em individuos mais habilidosos.

IV. Individuos habeis na construcao de ninhos mais elaborados passassem, em média, uma maior quantidade
de seus genes ao longo das geracgoes.
Assinale a alternativa correta.
a) Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.
b) Somente as afirmativas Il e lll sdo corretas.
c) Somente as afirmativas lll e IV séo corretas.
d) Somente as afirmativas |, Il e 1ll sdo corretas.
e) Somente as afirmativas I, Il e IV sd@o corretas.

(19|

Nas cadeias alimentares, a energia luminosa solar é transformada em energia quimica pela acdo dos produtores,
a qual é transferida para os herbivoros e destes para os carnivoros. Portanto, o fluxo de energia no ecossistema
é unidirecional.

Com base nessas informacoes, considere as afirmativas a seguir:

I. A energia na cadeia alimentar acumula-se gradativamente, alcancando a sua disponibilidade maxima nos
carnivoros.

Il. A energia armazenada é maior nos produtores quando comparada com a dos carnivoros.
lll. A energia fixada pelos produtores é transferida sempre em menor quantidade para os herbivoros.
IV. A energia consumida pelos carnivoros é sempre maior quando comparada com a consumida pelos produ-
tores e herbivoros.
Assinale a alternativa correta.
a) Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.
b) Somente as afirmativas Il e lll sao corretas.
c) Somente as afirmativas Il e IV séo corretas.
d) Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.
e) Somente as afirmativas I, |l e IV sédo corretas.
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Os graficos, a seguir, representam a interacdo ecoldgica entre as populacdes A e B, pertencentes a espécies
distintas numa comunidade. O grafico | representa o crescimento das populacdoes dos organismos A e B ao
longo de um periodo de tempo quando estavam em ambientes isolados e o grafico Il representa o crescimento

quando ocupavam o mesmo ambiente e passaram a interagir.

N° de individuos

2x

A
B

Tempo
A e B em ambientes separados

Gréfico |

2x4

N° de individuos

@

Tempo
A e B no mesmo ambiente

Gréfico Il

Com base nas informac6es contidas nos graficos e nos conhecimentos sobre interagdes ecoldgicas, assinale a

alternativa correta:

a) As espécies A e B possuem nichos ecologicos distintos, mantendo uma interagao ecologica de independéncia do tipo

comensalismo.

b) As espécies A e B possuem o mesmo nicho ecolégico, mantendo uma interagdo ecolégica do tipo competigao inte-

respecifica.

c) As espécies A e B possuem nichos ecologicos semelhantes, mantendo uma interagdo ecolégica independente do

tipo protocooperagéo.

d) As espécies A e B possuem nichos ecolégicos distintos, mantendo uma interacao ecoldgica de dependéncia

obrigatoria do tipo mutualismo.

e) As espécies A e B possuem nichos ecolégicos semelhantes, mantendo uma interagao ecologica dependente nao

obrigatéria do tipo inquilinismo.
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21

Assinale a alternativa correta.

a) Se uma substancia apresenta moléculas, ela deve apresentar ligagdes idnicas.

b) Substancias como o NaC'l sédo formadas por moléculas pequenas.

¢) Substancias como o NaC'l sao formadas por moléculas pequenas e por muitas ligagdes idnicas.
d) Se uma substancia apresenta moléculas, ela apresenta ligacoes covalentes.

e) Substancias como o NaC'l sédo formadas por muitas ligagdes covalentes.

22
Assinale a alternativa correta.

a) O CCl, apresenta um momento de dipolo em sua molécula.
b) O BF; apresenta dipolo resultante nulo em sua molécula.
c) O CO5 apresenta um momento de dipolo em sua molécula.
d) O H->O apresenta dipolo resultante nulo em sua molécula.

e) O N Hs apresenta dipolo resultante nulo em sua molécula.

23

O cimento Portland apresenta composi¢ao predominante de 6xido de calcio, além de silica, alumina e oxido de
ferro. Em prédios construidos a beira mar, a maresia provoca a substituicao do hidroxido de calcio por sulfato
de calcio. O volume ocupado por 1 mol de CaSO, é 1,5 vezes maior que o volume ocupado por 1 mol de
Ca(OH)2
Dados:

Massas Molares: (g/mol) H = 1; O = 16; S = 32; C'a = 40.

Solubilidade: (g/100 mL de &gua, 20° C ): CaSO4 = 0,0021; Ca(OH), = 0,173

Temperatura de fuséo (° C): CaSO4 = 1460; Ca(OH )s = 512

Com base no texto, nos dados e nos conhecimentos sobre substancias, analise as afirmativas.

I. A densidade do CaSOy4 (s) é 1,2 vezes menor que ado Ca(OH)z (s).
Il. 136 gde CaSO4 (s) e 74 g de Ca(OH), (s) apresentam igual nimero de atomos de calcio.
ll. A temperatura de 1000 °C os estados fisicos das substancias Ca SO, e Ca(OH), séo iguais.
IV. 200 mL de solugbes aquosas distintas, preparadas dissolvendo-se 0,1 g de CaSO4 (s) e 10 g de
Ca(OH); (s), a 20° C sao saturadas.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.

b) Somente as afirmativas Il e IV sdo corretas.

c) Somente as afirmativas Il e IV séo corretas.

d) Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.

e) Somente as afirmativas I, lll e IV sédo corretas.

E

O aquecimento global, ocasionado pela liberacao de C'O- (dioxido de carbono) na atmosfera, seria muito mais
rapido nao fosse a capacidade dos oceanos em remover do ar grandes quantidades deste gas. Por outro lado,
a captacao de C'O- pelos oceanos vem causando a destruicao do exoesqueleto de carbonato de calcio CaCO3
de organismos marinhos, como os corais, cujas consequéncias também podem ser desastrosas para a vida no
planeta.

Do ponto de vista quimico, quanto aos processos descritos no enunciado, é correto afirmar:

a) A captagéo do C' O, ocorre com eficiéncia, pois 0 CO- é uma molécula polar, e por isso € muito sollvel em agua.
b) A decomposicdo de exoesqueletos de CaC'O3 ocorre porque a captagao do C'O, torna os oceanos menos acidos.

¢) Uma solugéo tedrica para minimizar os efeitos da acidez nos oceanos pela captagao do C'O, seria a adicao de um
acido fraco, como o HC' diluido.

d) A captagdo do C'O, ocorre com eficiéncia, pois 0 CO,, sendo uma molécula apolar, € muito solivel em agua.
e) A captacao do C'O, pela agua envolve uma reacédo quimica resultando em H,COj3 instavel.
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Leia o texto a seguir e responda as questées 25 e 26.

A observagao da coloragdo da chama em um bico de Bunsen é uma técnica analitica na qual amostras que
contém cations metdlicos, como potassio, bario, sddio e estréncio, sdo inseridas na chama. Os elementos,
ao receberem energia da chama, geram espécies excitadas que, ao retornarem para o estado fundamental,
liberam parte da energia recebida na forma de radiacdo e a chama adquire uma cor que caracteriza o cation
metalico.

Para a realizagao deste teste foram preparadas quatro solugdes aquosas, como mostra a tabela a seguir:

Solugéo Quantidade de soluto (mol) Volume da solugéo (mL)
1 0,01 mol de Ba(NO3)2 100,0
2 0,005 mol de K NO3 + 0,001 mol de KClO3 50,0
3 0,02 mol de Sr(NOs)2 50,0
4 0,1 mol de NaNOs3 500,0

25
Considere as seguintes afirmativas com relacao as solucoes 1,2, 3 e 4:
Dados:
Massas Molares: N = 14 g/mol; O = 16 g/mol; Na = 23 g/mol; Cl = 35,5 g/mol; K = 39 g/mol;
Sr = 88 g/mol; Ba = 137 g/mol

I. A concentragédo dos ions nitrato na solugdo 1é de 2 x 10~! mol/L
Il. A massa de ions potassio na solucdo2éde 2,34 x 1071 g
lll. 20 m L da solucdo 3 tem concentragdo de 4 x 10~ mol/L
IV. A concentracdo da solucdo4éde2 x 10~ g/L

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e IV sao corretas.

b) Somente as afirmativas Il e lll sdo corretas.

c) Somente as afirmativas lll e IV sao corretas.

d) Somente as afirmativas |, Il e lll sédo corretas.
e) Somente as afirmativas I, Il e IV sdo corretas.

26
A seguir sao fornecidas algumas informacoes sobre a coloracao da chama das solugées preparadas.

« Vermelha para o elemento cujo cation bivalente possui 36 elétrons.
- Lilas para o elemento cuja configuracéo eletrénica é 1s2 252 2p% 352 3pS 4s?!

« Amarela para o elemento metalico que possui 3 niveis de energia e apenas 1 elétron na ultima camada
preenchida.

 Verde para o elemento alcalino terroso do sexto periodo.
Dados: Nimero atémico (Z): Na = 11; K = 19; Sr = 38; Ba = 56

Assinale a alternativa correta que contém a correspondéncia: cation e cor.
a) Sédio - lilas; potassio — amarela; estroncio — vermelha; bario — verde.

b) Sodio — amarela; potassio — lilas; estréncio — verde; bario — vermelha.

c) Sédio — verde; potassio — vermelha; estrobncio — amarela; bario — lilas.

d) Sddio — amarela; potassio - lilas; estroncio — vermelha; bario — verde.
e) Sodio — vermelho; potassio — verde; estréncio — lilds; bario — amarelo.
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27
O éter metilico e o alcool etilico apresentam a mesma massa molecular, sao formados pelo mesmo nimero
de atomos e também apresentam a mesma formula molecular (C2 HgO). Entretanto, as suas temperaturas de
ebulicao sao muito diferentes, isto é: éter metilico = -25,0 °C e alcool etilico = 78,5 °C.
Assinale a alternativa que explica o fato do éter metilico e o alcool etilico apresentarem diferencas na tempera-
tura de ebulicao.

a) As moléculas do alcool etilico podem formar interacoes do tipo pontes de hidrogénio entre si, enquanto as
moléculas do éter metilico nao podem.

b) O alcool etilico contém agua e portanto aumenta o seu ponto de ebuligao.

c) As moléculas do alcool etilico podem formar interagtes fortes do tipo Van der Waals entre si, enquanto as moléculas
do éter metilico ndo podem.

d) As moléculas do alcool etilico podem formar interagdes fortes do tipo forgas de London entre si, enquanto as molé-
culas do éter metilico ndo podem.

e) As moléculas do alcool etilico podem formar interagdes fortes do tipo dipolos induzidos entre si, enquanto as molé-
culas do éter metilico ndo podem.

.

A preparacao de solucdes é uma das habilidades que os quimicos desenvolveram desde os tempos da alquimia
e é considerada um conhecimento basico.
Os dados da tabela a seguir foram retirados de um frasco de solugao de HCI.

HC' Caracteristicas fisico-quimicas
Massa Molar 36,5 g/mol
Ponto de Fusao -20 °C (Solugao a 30% H (')
Ponto de Ebulicao 110 °C (Solugdo a 30% HCI a 760 mmH g)
Densidade do Liquido (agua=1) 1,15 g.mL~! (Solugcdo a 30% HCI)
Pressao de Vapor 11 mmHg (Solugdo a 30% HCl a 20 °C)
Solubilidade em Agua Completa

O volume de HCl concentrado necessario para preparar 1 litro de solugdo 1 mol/L de HC! é
a) 31,70 mL

b) 36,50 mL

c) 105,8 mL

d) 121,5mL

e) 125,8 mL

29

Uma industria de fabricacao de objetos plasticos recebeu uma quantidade de diferentes plasticos misturados,
vindos de uma cooperativa de reciclagem. Apods investigacdao, comprovou-se que a mistura era composta ape-
nas de trés tipos de polimeros: polietileno (PE), policloreto de vinila (PVC) e poliestireno (PS).

Sabendo-se os valores das densidades dos materiais puros na temperatura de trabalho, como sendo: PE = 0,91

a0,98 g/cm3;PS=1,04a1,06 g/cm® e PVC =1,35a1,42 g/cm?, assinale a alternativa que descreve um método
capaz de separar convenientemente todos os componentes plasticos misturados.

a) Colocar os plasticos misturados em um tanque com solugéo salina (d = 1,10 g/cm?3), separar o material que flutuou
daquele que afundou.
Recolher a fragdo que foi ao fundo, secar e jogar em outro tanque contendo agua (d = 1,0 g/em?), separando o
material que flutuou.

b) Colocar os plasticos misturados em um tanque com agua (d = 1,0 g/cm?3), separar a fracéo que flutuou.
Recolher a fragdo que foi ao fundo, secar e jogar em outro tanque contendo solugéo salina (d = 1,10 g/cm?),
separando o material que flutuou daquele que afundou.

c) Colocar os plasticos misturados em um tanque com agua (d = 1,0 g/cm3), separar a fragao que foi ao fundo.
Recolher a fragéo que flutuou, secar e jogar em outro tanque contendo solugéo salina (d = 1,10 g/cm?3), separando
o material que flutuou daquele que afundou.

d) Colocar os plasticos misturados em um tanque com &gua (d = 1,0 g/cm?), separar as trés fragdes de material: a
que flutua, a que se encontra a média distancia do fundo e a que afundou.

e) Colocar os plasticos misturados em um tanque com solugéo salina (d = 1,10 g/cm?3), separar as trés fragdes de
material: a que flutua, a que se encontra a média distancia do fundo e a que afundou.
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30
Leia o texto a seguir:

Seré langado na proxima quarta-feira, 1° de julho, em Sao Bernardo do Campo (SP), o primeiro 6nibus bra-
sileiro a hidrogénio. [...] O projeto Onibus Brasileiro a Célula Combustivel a Hidrogénio é o ponto de partida
para o desenvolvimento de uma solugdo mais limpa para o transporte publico urbano no Brasil.

(Disponivel em: <http://www.redenoticia.com.br; 28 junho, 2009.> Acesso em: 19 out. 2009.)
Quanto aos processos quimicos envolvidos na producgao de energia elétrica em células de combustiveis a partir
do oxigénio e do hidrogénio, é correto afirmar:
a) O estado de oxidagao do oxigénio aumenta de zero para +2
b) A equagéao balanceada para o processo global é Hy + Oy — 2H50
c) O oxigénio é um agente redutor e o hidrogénio um oxidante.
d) O hidrogénio é reduzido conforme a semi-reagéo Hy — 2H ™ + 2e~
e) A reacao que ocorre no catodo é: %Og +2Ht +2¢e~ — HyO

31
As particulas dos solos sao frequentemente arrastadas pelas aguas fluviais. Quando a agua de um rio, car-
regada de grande quantidade de particulas coloidais, encontra a agua do mar, que tem elevada concentragao
de sais, ocorre a coagulacao e forma-se um depdsito aluvionar (formado de cascalho, areia e argila), que se
observa na foz dos rios. Esse fato ocorre porque a agua de um rio com particulas coloidais é um sistema que
se instabiliza pela presenca de grande quantidade de sais contidos na agua do mar.
A esse sistema da-se o nome de

a) hidréfobo.
b) hidrofilico.
c) anfotero.
d) aerossol.
)

e) emulsao.

32
Substéancias organicas capazes de agir na estabilizacao dos microtubulos, diminuindo as taxas de replicacao
celular, apresentam potencial como agente anticancer. O taxol (estrutura abaixo) foi a primeira substancia
natural que mostrou essa propriedade e rapidamente se tornou um farmaco aprovado para o tratamento de
carcinomas de ovario, mama e pulmao.

A identificacao das reagoes quimicas que uma molécula bioativa pode realizar € uma habilidade desenvolvida
pelos quimicos e é fundamental para a preparacao de estruturas analogas com atividade farmacoldgica mais
potente ou com menos efeitos colaterais.

Com relagao a estrutura do taxol, é correto afirmar que
a) o anel E é capaz de sofrer reagao de nitragado onde o grupo NO5 ocupara preferencialmente a posi¢ao orto.
b) as insaturagdes presentes nos anéis C, D, E e F podem igualmente sofrer reagéo de adi¢cdo de Brs.

c) os anéis E e F sdo capazes de sofrer reagdo de nitragdo no qual o grupo NO, ocupara preferencialmente a posicao
para.

d) diferentemente das insaturaces dos anéis D, E e F, a insaturacao do anel C pode sofrer reacao de adicao de
B’I“Q.

e) o taxol é uma molécula polifuncional apresentando, dentre outras, as fungdes acido carboxilico, amina e aldeido.
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Leia o texto a seguir e considere a figura para responder as questoes 33 e 34.

O japonés Osamu Shimomura de 80 anos, ganhador do Prémio Nobel de Quimica de 2008, estuda ha meio
século a proteina verde fluorescente (GFP). Extraida nos anos 60 de uma agua-viva luminescente (Aequorea
victoria), a GFP se tornou a base de técnicas importantes utilizadas pela bioquimica moderna. Com a ajuda
da GFP, os cientistas desenvolveram meios para observar processos que antes eram invisiveis, como o
desenvolvimento das células nervosas no cérebro e de células cancerigenas.

(Scientific American Brasil online. 17 de out. 2008.)
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Representacao da GFP; completa a esquerda e, no centro, com um dos lados cortados para revelar o cromé-
foro no interior. Estrutura quimica do cromoéforo a direita.
( Adaptado de: <http://en.wikipedia.org/wiki/Green_fluorescent_protein>. Acesso em: 20 ago. 2009.)

EN

O croméforo (porcao responsavel pela fluorescéncia) da GFP, encontra-se localizado no interior da estrutura
tridimensional da proteina, como mostrado na ampliacao da figura.
Com relacao a estrutura quimica do cromoforo, é correto afirmar:

a) Ha trés atomos de carbono que constituem um centro estereogénico (carbono assimétrico).
b) No anel A, ha dois atomos de nitrogénio, ambos constituindo grupo funcional amina.
c) Aligacao dupla entre os carbonos 1 e 2 apresenta estereoquimica com configuragao Z.
d) Ha dois atomos de carbono com hibridizagéo sp?, sendo os demais carbonos com hibridizagéo sp?.
e) O numero de isémeros ativos do cromdéforo é igual a 23 = 8.

34
A GFP desnaturada nao é fluorescente. Isto sugere que a estrutura terciaria da GFP é importante e que a
fluorescéncia é ativada por interagc6es nao-covalentes (ou forcas de Van der Waals) do cromoéforo com residuos

de aminoacidos da proteina espacialmente préoximos.
Com relacao a estrutura do cromoéforo da GFP, é correto afirmar:

a) Interagdes dipolo-dipolo induzido sé@o as interagdes nao-covalentes mais fortes que o cromoforo realiza.
b) Realiza varias interacoes nao-covalentes do tipo ligacao de hidrogénio.

¢) Na ligagao quimica entre os atomos de carbono 1 e 2 existem quatro elétrons envolvidos em ligagao pi.
d) O hidrogénio 4 e o nitrogénio 3 estao unidos por interagao do tipo ligagao de hidrogénio.

e) O hidrogénio 4 e o nitrogénio 3 estdo unidos por uma ligagdo covalente apolar.
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Leia o texto a seguir e responda as questées 35 e 36.

Muitos explosivos sao produzidos por meio de misturas de substancias. Ja o perclorato de aménio, o nitrato
de aménio, o dinitrato glicol etileno e o trinitrato glicerol sdo explosivos puros. A tabela a seguir mostra as en-
talpias de formagao dos explosivos e as equagdes quimicas das reagdes que ocorrem com esses explosivos.

Entalpia de formacao de algumas substancias

Substancia AHy (kJ/mol)
Explosivo 1 (s) -295
Explosivo 2 (s) -366
Explosivo 3 () -259
Explosivo 4 (1) -371

CO; (9) -394
H0 (g) 242

(s) — Solido; (1) — Liquido; (g) — Gasoso

Clz (g) +4H20 (g9) + N2 (g9) + 202 (g)
4H50 (g) +2N> (g) + O2 (9)

2C0; (g) +2H50 (g) + N2 (g)

12C0z (g) +10H20 (g) + 6N2 (g9) + O2 (g)

Explosivo 1: 2NH,ClO, (s)
Explosivo 2: 2NH;NOs; (s)
Explosivo 3: CyH4N>Og (1)
Explosivo 4: 4C3H5N30q (1)

Ll

(35|

Com base nas equacoes quimicas e na tabela, para 1 mol de cada explosivo, considere as afirmativas a seguir:

I. O explosivo 2 libera maior quantidade de energia que o explosivo 1.

Il. O explosivo 3 é o que libera menor quantidade de energia.

lll. O explosivo 4 libera mais energia que a soma das energias liberadas pelos explosivos 1,2 e 3.

IV. Os explosivos que estao no estado sélido liberam menor quantidade de energia que os explosivos no

estado liquido.

Assinale a alternativa correta.
a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.
b) Somente as afirmativas | e IV sao corretas.
c) Somente as afirmativas lll e IV sé@o corretas.
d) Somente as afirmativas |, Il e Il s&o corretas.

e) Somente as afirmativas Il, lll e IV sédo corretas.

36
Todos os gases formados pela explosao de 1 mol dos explosivos 1, 2, 3 e 4 foram totalmente armazenados e
fechados (considerar que nao ocorreu perda de gas) em recipientes identificados respectivamente por X, Y, W e
Z. Estes recipientes apresentam volumes iguais e fixos, e estao a uma temperatura T.

Com base nessas informacdes, é correto afirmar que a pressao total no interior do(s) recipiente(s)

a) Y éigual a pressao parcial do nitrogénio dividido por 3,50.

b) W é igual a pressao parcial do nitrogénio multiplicado por 0,2.

c) Z éigual a pressao parcial do nitrogénio multiplicado por 1,50.

d) X,Y,We Zéigual a pressao parcial do gas em maior quantidade.

e) X é igual a pressao parcial do nitrogénio dividido por 0,125.
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37

Em um laboratério foi montado o equipamento mostrado a seguir para a realizacao de um experimento em duas

etapas. /
(o,

g T T

"}

W=

A seringa maior (X) é o recipiente onde ocorrerao as reagoes e as seringas menores (Y) e (W) contém os rea-
gentes a serem transferidos para a seringa (X).

O volume da seringa (X) é de 30 m L e os volumes das seringas (Y) e (W) sdao de 20 m L em cada uma.

Antes da adicao dos gases, deve-se manter o pistdao da seringa (X) na posicao zero.

Na etapa 1, com a seringa (Y), foram introduzidos 20 mL de NO (g) na seringa (X). O volume inicial de NO na
seringa (X), a temperatura ambiente (7") e pressé@o atmosférica (P), esta mostrado na tabela a seguir.

Na etapa 2, com auxilio da seringa (W), foi introduzido 9 m L de O- (g) na seringa (X). O novo volume ocupado
pelos gases na seringa (X) esta registrado na tabela a seguir.

Volume (mL) a P = 1 atm, temperatura ambiente T’
ETAPA 02 (9) Total da NO (g) que | Oz (g) que | Inicial de | Finalde | Finalde
adicionado | seringa (X) | ndoreagiu | ndoreagiu | NOs (g) | NO2 (g) | N2Oy4 (g)
1 0 20,0 20,0 0 0 0 0
2 9 14,3 2 0 18 6,5 5,8

38

A adicao de O, (g) na seringa (X) que contém N O (g) resulta na formagao de NO, (g), seguido de sua dime-
rizacdo em N.O, (g), de acordo com a equacéo a seguir:

2NO (g) + O3 (g) — 2NOs (9) S N2O4 (9)

A dimerizagdo s6 ocorre quando a reacédo entre o NO (g) e o0 O (g) se completar. Quando a reagdo de dime-
rizagdo atinge o equilibrio quimico, a seringa (X) contém NO- (g) e N.O, (g), e os volumes destes gases sé@o
mostrados na tabela anterior.

O valor da constante de equilibrio (Kp) da reacao de dimerizacao é
a) 0,50

b) 0,75

c) 2,0

d) 3,2

e) 4,0

As figuras X, Y e Z mostram trés graficos de energia em funcédo do progresso da reagao. Estas figuras estao
representando trés reacées: R1 — P1; R2 — P2 e R3 — P3.

S S 20kJmol G
@ |30 kd/mol o sz Q
L L L
R1 I R2 / ]
I 50 kJd/mol
40 kJ/mol P1 20 kJ/mol

Progresso da reagéo

X Y 4

Progresso da reacdo Progresso da reacdo
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Com base nas informacg6es contidas nos graficos, considere as afirmativas a seguir:

I. A energia de ativacao da reacao R1 — P1 é menor que a energia de ativacao da reacao R3 — P3.
Il. Dentre as reacoes representadas em X e Z, a reacao R3 — P3 é a mais lenta.

lll. O valor da energia de ativacao das reacoes representadas nas figuras X, Y e Z depende das concentragcées
de R1, R2 e R3.

IV. Dentre as trés reacées, a reacao R2 — P2 é a que libera maior quantidade de energia.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdao corretas.

b) Somente as afirmativas | e lll sdo corretas.

c) Somente as afirmativas lll e IV sao corretas.

d) Somente as afirmativas |, Il e IV sdo corretas.
)

e) Somente as afirmativas Il, Il e IV sdo corretas.

£

A investigacao do mecanismo de reagoes tem contribuido na compreensao de muitos processos quimicos de-
senvolvidos em laboratodrio de pesquisa. A reacao genérica A — D é uma reacdo nao elementar e seu mecanismo
esta representado no grafico a seguir:

Energia

Progresso da reagao

Analise o grafico e assinale a alternativa correta.

a) A etapa C — D é a determinante da velocidade da reacdo A — D.

b) Na reacdo A — D estédo envolvidas quatro reacdes elementares.

¢) No decorrer da reagao ocorre a formagao de seis substancias intermediarias.
d) A expressdo da velocidade da reagdo A — D é v = k [A].

e) As substancias B e C sdo catalisadores da reagdo A — D.

@ |

Imagine a situacao em que vocé precisou comprar gas GLP (Gas Liquefeito de Petroleo) em uma distribuidora
local. O vendedor lhe ofereceu um botijao com 13 kg de butano, alegando que sua capacidade calorifica € maior
(2.900 kJ.mol~ ') e que compensa o preco 20% mais caro do que o botijao contendo 13 kg de propano, que
possui capacidade calorifica de 2.200 kJ.mol 1.

Dados: Massa molar do propano: 44 g/mol; Massa molar do butano: 58 g/mol

Com base nos conhecimentos quimicos, na proposta do vendedor e pensando em uma compra mais vantajosa
e/ou econdmica, considere F (falso) ou V (verdadeiro) para as afirmativas a seguir em relacdo as possibilidades
mais adequadas.

( ) Comprar o botijao contendo butano, pois ha nele 24% mais capacidade calorifica do que no botijao de
propano.

( ) Comprar o botijao contendo propano, pois em relacao a sua capacidade calorifica, tera custo menor.

() Negociar com o vendedor até que ele chegue a um percentual de 15% de acréscimo para o botijao de butano
em relagdao ao botijao de propano, pois essa porcentagem vai ser compensada pela maior capacidade
calorifica do butano.
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() Propor pagar o mesmo valor em qualquer um dos dois botijoes, pois ao final eles vao gerar a mesma
quantidade de calor.

( ) Comprar o botijao contendo propano, pois, por possuir menor massa molar, na mesma massa de 13 kg,
proporcionara em comparag¢ao com o butano, mais capacidade calorifica.

Assinale a alternativa que contém, respectivamente, a sequéncia correta.

a) F,F,V,FeV.

b) F,V,F,VeF.

c) F,V,V,Fe V.

d) V,F,V,FeF.

e) V,F,F,VeV.
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GABARITO
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