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QUIMICA

Caderno de prova

Este caderno, com dezesseis paginas numeradas sequencialmente, contém dez questdes de Quimica. A tabela
periodica esta na pagina 13.
Nio abra o caderno antes de receber autorizacao.

Instrucoes
1. Verifique se vocé recebeu mais dois cadernos de prova.

2. Verifique se seu nome, seu niimero de inscricdo e seu nimero do documento de identidade estao corretos nas
sobrecapas dos trés cadernos.

Se houver algum erro, notifique o fiscal.
3. Destaque, das sobrecapas, os comprovantes que tém seu nome e leve-os com voce.

4. Ao receber autorizacgéo para abrir os cadernos, verifique se a impressio, a paginacao e a numeracao das questoes
estao corretas.

Se houver algum erro, notifique o fiscal.

5. Todas as respostas e o desenvolvimento das solucdes, quando necessario, deverdo ser apresentados nos espacos
apropriados, com caneta azul ou preta.

Nao serao consideradas as questoes respondidas fora desses locais.

Informacoes gerais

O tempo disponivel para fazer as provas é de cinco horas. Nada mais podera ser registrado apds o término desse
prazo.

Ao terminar, entregue os trés cadernos ao fiscal.

Sera eliminado do Vestibular Estadual 2009 o candidato que, durante as provas, utilizar maquinas de calcular,
relogios digitais, aparelhos de reproducao de som ou imagem com ou sem fones de ouvido, telefones celulares
ou fontes de consulta de qualquer espécie.

Sera também eliminado o candidato que se ausentar da sala levando consigo qualquer material de prova.
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Qwimica

O é4cido nitrico é um composto muito empregado em industrias quimicas, principalmente para
a producdo de corantes, fertilizantes, explosivos e nylon. Um processo industrial de obtencdo do
acido nitrico consiste na seguinte reacao:

NaNO, | +H,80, . —= HNO,  +NaHSO

4 (aq)

Escreva os nomes dos reagentes empregados nesse processo e apresente a formula estrutural plana
do 4cido nitrico.

desenvolvimento e resposta:
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QOuimiica

!Q%&gwh Para suturar cortes cirurgicos sio empregados fios constituidos por um polimero biodegradavel
denominado poliacrilamida.

O mondmero desse polimero pode ser obtido através da reacdo do acido propenéico, também
denominado acido acrilico, com a amonia, por meio de um processo de aquecimento.

Escreva as equagoes quimicas completas correspondentes a obtencao do monomero e do polimero.

desenvolvimento e resposta:



QOuimiica

3(2%3 SLAo Em 1860, Louis Pasteur, ao estudar o crescimento do fungo Penicillium glaucum, constatou que
esse microrganismo era capaz de metabolizar seletivamente uma mistura dos isomeros 6pticos do
tartarato de amonio, consumindo o isdmero dextrogiro e deixando intacto o isomero levogiro. O
tartarato é o anion divalente do acido 2,3-diidroxi-butanodioico, ou acido tartarico.

Um quimico, ao reproduzir o experimento de Pasteur, utilizou, inicialmente, 150 g de uma mistura
racémica de tartarato de amonio. O grafico a seguir apresenta a variacdo da massa dessa mistura em
funcéo do tempo de duracio do experimento.
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Calcule a massa de d-tartarato remanescente apos dez horas do inicio do experimento. Em seguida,
apresente, em linha de ligacdo ou bastao, a formula estrutural do tartarato de amonio.

desenvolvimento e resposta:
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QOuimiica

A milerita é um minério cujo principal componente é o sulfeto de niquel II. Em uma das etapas do
processamento desse minério, ocorre a formacao do gas dioxido de enxofre, como apresentado na
equacao quimica a seguir:

2NiS +3 0, —=2NiO,+250,

Esse gas, com alto impacto poluidor, pode ser eliminado mediante a seguinte reacdo com o
hidroxido de sodio:

SO, y+2NaOH _ —Na,SO, .+ H,0,

Uma empresa mineradora, ao processar 385 kg de milerita, bombeou todo o dioxido de enxofre
formado para um tanque contendo uma solucdo de hidroxido de sodio com concentracdo de
0,01 mol.L*, a 25 °C. Nesse tanque, onde o dioxido de enxofre foi totalmente consumido, foram
produzidos 504 kg de sulfito de sodio.

Calcule a porcentagem da massa do sulfeto de niquel Il no minério processado e o pH da solucao
de hidroxido de sodio utilizada.

desenvolvimento e resposta:



COuimica

( Q%g S1A0 No metabolismo das proteinas dos mamiferos, a uréia, representada pela formula (NH,),CO, ¢ o
principal produto nitrogenado excretado pela urina. O teor de uréia na urina pode ser determinado
por um método baseado na hidrolise da uréia, que forma amonia e dioxido de carbono.

Na tabela abaixo sao apresentadas as energias das ligacoes envolvidas nessa reacao de hidrolise.

ligacao energia de ligacao (kJ.mol™")
N-H 390

N-C 305

c=0 800

O-H 460

A partir da féormula estrutural da uréia, determine o numero de oxidacao do seu atomo de carbono
e a variacdo de entalpia correspondente a sua hidrolise, em kJ.mol™.

desenvolvimento e resposta:
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QOuimiica

Atualmente, o oleo diesel utilizado em veiculos automotores pode apresentar duas concentracoes

de enxofre, como mostra a tabela abaixo:

area geografica concentracao de enxofre (mg.L") codigo
urbana 500 $-500
rural 2000 S-2000

A partir de janeiro de 2009, tera inicio a comercializacdo do 6leo diesel S-50, com concentracdo
de enxofre de 50 mg.L™, mais indicado para reduzir a polui¢do atmosférica causada pelo uso desse

combustivel.

Um veiculo foi abastecido com uma mistura contendo 20 L de 6leo diesel S-500 e 55 L de 6leo

diesel S-2000.

Admitindo a aditividade de volumes, calcule a concentracdo de enxofre, em mol.L™!, dessa mistura.
Em seguida, determine o volume de 6leo diesel S-50 que apresentara a mesma massa de enxofre

contida em 1 L de 6leo diesel S-2000.

desenvolvimento e resposta:



Quimica

( Q%e SlA0 Em relacao a um hidrocarboneto X, de férmula molecular C H,, considere as seguintes informacoes:

- apresenta ressonancia;
- é para-dissubstituido;

- a hidrogenacio catalitica em um dos seus grupos substituintes consome 44,8 L
de hidrogénio molecular nas CNTP, produzindo um hidrocarboneto Y;

- a hidratacdo catalitica, no mesmo grupo substituinte, forma, em maior
quantidade, um composto estavel de formula C;H, O.

Utilizando férmulas estruturais planas, apresente a equacdo quimica correspondente a hidratacao
descrita e escreva o nome oficial de um isdmero de posicao do hidrocarboneto Y.

desenvolvimento e resposta:
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QOuimiica

( l)%g sléo O isotopo radio-226, utilizado em tratamentos medicinais, é um alfa-emissor com tempo de meia-
vida de 3,8 dias.

Para estudar a decomposicao do radio-226, realizou-se um experimento em que uma amostra sélida
de 1 mol dessa substancia foi introduzida em uma ampola com capacidade de 8,2 L. Nessa ampola,
a pressdo interna inicial era igual a 1,5 atm e a temperatura, constante em todo o experimento,
igual a 27 °C.

Considere as informacdes abaixo:

- 0 decaimento do radio-226 produz radonio-222 e hélio-4;
- 0s gases hélio e radonio tém comportamento ideal;

- ndo ha reacdo entre os gases no interior da ampola.

Calcule a pressao, em atm, no interior da ampola, 7,6 dias ap6s o inicio do experimento.

desenvolvimento e resposta:
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QOuimiica

Ao realizar uma analise organica, um laboratorio produziu uma mistura X, composta de propanal
e propanona. Uma parte dessa mistura, com massa de 0,40 g, foi aquecida com solucio acida de
dicromato de potassio. O produto organico Y obtido nessa reacdo foi totalmente separado por
destilacdo e apresentou massa de 0,37 g.

Determine a porcentagem da massa de cada um dos componentes da mistura X. Em seguida,
apresente duas caracteristicas que justifiquem o ponto de ebulicao de Y ser maior que os pontos de
ebulicao do propanal e da propanona.

desenvolvimento e resposta:
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COuimica

( Q%e&tdo As baterias utilizadas em automoveis sao formadas, em geral, por placas de chumbo imersas em
solucéo aquosa de acido sulfurico. Durante seu processo de descarga, ocorrem as seguintes reacdes
de oxirreducio:

Pb(s)+ SO g — PbSO, gT2€

&g

PbOw +4 H+(aq) + 5042*@) +2 e —= PbSO, 912 Hzom

Com o objetivo de determinar a carga fornecida por uma dessas baterias, foram realizadas algumas
medidas, cujos resultados estdo apresentados na tabela abaixo.

estado da Solugao de H,SO,
bateria concentracio densidade volume
(% m/m) (g.cm™) (L)
carregada 40 1,3 2,0
descarregada 27 1,2 2,0

Determine a carga, em Coulombs, fornecida pela bateria durante o processo de descarga.

desenvolvimento e resposta:



Quimica

CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS
(Adaptado da Sociedade Brasileira de Quimica - 2004)

1A VIl A
1 [21] 2
|:| A MA IVA VA VIA VIA "le
3 [oa 5 5 [20]6 [25]7 [Bo]s [B5]0 [4o]10
Li | Be B C N O F | Ne
7 9 1" 12 14 16 19 20
1 09|12 1.2 13 |£ 14 18115 21|16 25117 30|18
Na (Mg | s wB vs wvis wvis VI B 8 us | Al | Si P S | Cl|Ar
23 24 — 27 28 31 32 355 40

19 [08]20 [of21 [13]o2 [14]23 [16]o4 [Ms6]2s [15]26 [18]27 [18]Jos [18J20 [19]s0 [H6f31 [16]32 [18)33 [2.0]34 [24]35 [28]3s
K|Ca|[Sc| T |V |Cr|Mn|Fe|Co|Ni |[Cu|Zn|Ga|Ge]|As | Se | Br | Kr
45 48 52 55 59

39 40 51 56 58,5 63,5 65,5 70 72,5 75 79 80 84
37 [08]38 [10]30 [12]40 [14far T[is6fa2 T[18Ja3 [19]44a [22]as [22Ja6 [22]Ja7 [19]as [17]40 [L7]s0 [18]s1 [19fs2 [21]53 [25]54

Ro|Sr| Y | Zr [ Nb|Mo| Tc |Ru|Rh|Pd|Ag|Cd| In |Sn | Sb| Te I Xe

85,5 87,5 89 91 93 96 (98) 101 103 106,5 108 12,5 115 119 122 127,5 127 131

55 [07]s6 [09]57-71 72 [3f73 [s]7a [M7]rs [efze  [22]77 [22]78 [22]79 [24]eo0 [1ofs1 [18fs2 [18]s3 [19]s4 [20fe5 [22]s6
Cs | Ba |wenges| Hf | Ta | W | Re | Os | Ir | Pt [Au|Hg| Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn

133 137 178,5 181 184 186 190 192 195 197 200,5 204 207 209 (209) (210) (222)
87 [07]ss [09]so-103 [104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115

Fr | Ra |aes| Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds |Uuu|Uub | Uut |Uuq | Uup

(223) (226) (261) 262 (263) (262) (265) (268) (281) (280) (285) (284) (289) (288)

57 [Li]ss [1d]so [dd]Jeo [Ma]er [At]e2 [12]63 [r2]e4 [1.2]es [12]es [12]67 [12]68 [12]eo [12]J70 [12]71 [43

oo Biote| 4
ATomIco flLa|Ce|Pr|Nd|[Pm|Sm|Eu|Gd|Tb |Dy|Ho | Er |Tm| Yb | Lu
S||V|BO|_O §| 139 140 141 144 (145) 150 152 157 159 1625 165 167 169 173 175
g[89 [itfeo Ti3fer [15]e2 Ti7fes [13Jo4 [i3es [13Jee [13Jer [13Jes [r3Jee [13[100 [13]101 [1.3J102 [13]103 [1.3]
MASSA ATOMICA 2 Ac | Th Pa U Np Pul Am |l cm | Bk Cf Es | Fm | Md | No Lr
APROXIMADA 8| 227 232 231 238 237 | (244) | (243) | (247) | (2a7) | (251) | (252) | (@257) | (258) | (259) | (262)

Ordem crescente de energia dos subniveis: 1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d 7p
Volume molar dos gases ideais nas CNTP = 22,4 L.mol'
Constante universal dos gases ideais = 0,082 atm.L.mol™". K™

Constante de Faraday = 96500 C.mol™
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Rascunho



Rascunho
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