Quimica

000596 = 4

(D0SZ B) 401 X0'L = M)

(opeunxorde 10[BA) (.0] X Z0‘9 = 0IpESOAY 9P 2)UBISUO))

1A T Jowtwe " zgo'o = o oW = W o = 7
8T (111 3] [ 1 (313 (iez Le L¥T [334 v LEE
M| oN| PN| w4 | 83| O] N8| wO | wy | ng| dN
(=]} TO4 101 Q01 L] 88 i 8 ce *8 =1
g €l [.I°]} i col £01 .01 L8 4 o% i¥)
| A wL| 33| o4 | Ag| aL| PO | n3 | ws | wy
W 04 9 &9 ie 9% <P *9 {2 oo 11
14 <ol
aun oun
GOk €0l
[4-4 [+]11 01T 60L L0 roc 108 81 S6l E4.] o8
gl wjleod| Bl ad| IL|BH| av| ] | =0
98 S8 8 £8 8 18 o8 [-1) B4 Ll oL
13 i 81 441 (21} 113 n 801 0 [{a]] ol
oX I eL| as| us| uw| pO| By | Pd| Yy | Ny
' ES s 18 0% 13 ar LY or qv i m...ni
ves 1.7 o'es &re o'tL L'60 ¥'50 s'co Leg eas 899 ars o'ze &'09 &Ly oSy Vor 1'ée
M| 4g| es| sy | e | e | uz| nD| IN| ©O| o3| | O| Al | oS| ®O| M
Qe et e (=3 (19 e Of [} 8T [24 T n.m *T [ %9 =z e 0% -0}
geE | get| E| ouE) 12| OZ| gz gl @@ B8 98 8L B9 89 B8y 8| | ow
Iy ! | e
] B S I Bl % w6 8 2 9 s ¢ ef 9N
roc o'sl o9 o'rl [+ 7] 8’0l 106 o9
oN 4 (o} N 0 8 28 |
0l L] ] L ? A ¥ €
Wr|l wi w8 VS V¥ VE vz | %
] TR T TR TR 1 z| H
ve vi
ai I

SOLN3INIT3 SOQ VIIAQI¥3d OYOVOIISSY 1O

UFBA / UFRB - 2008 - 22 Fase — Quimica -8



Quimica— QUESTOES de 01 a06

LEIA CUIDADOSAMENTE O ENUNCIADO DE CADA QUESTAO, FORMULE SUAS RESPOSTAS
COM OBJETIVIDADE E CORRECAO DE LINGUAGEM E, EM SEGUIDA, TRANSCREVA
COMPLETAMENTE CADA UMA NA FOLHA DE RESPOSTAS.

INSTRUCOES:

e Responda as questfes, com caneta de tinta AZUL ou PRETA, de forma clara e legivel.
e Caso utilize letra de imprensa, destaque as iniciais mailsculas.

e Orascunho deve ser feito no espaco reservado junto das questdes.

e NaFolhade Respostas, identifigue o niumero das questdes e utilize APENAS o espago

destinado a cada uma, indicando, DE MODO COMPLETO, AS ETAPAS E OS CALCULOS
envolvidos naresolugado da questéo.
e Serdatribuida pontuacdo ZERO a questao cuja resposta
— nao se atenha a situacao apresentada ou ao tema proposto;
— esteja escrita a lapis, ainda que parcialmente;
— apresente texto incompreensivel ou letra ilegivel.
e Sera ANULADA aprovaque
— NAO SEJA RESPONDIDA NA RESPECTIVA FOLHA DE RESPOSTAS;
— ESTEJA ASSINADA FORA DO LOCAL APROPRIADO;
- POSSIBILITEA IDENTIFICA(;AO DO CANDIDATO.

Questéo 01 (valor: 15 pontos)
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O rio S8o Francisco tornou-se o ponto central de uma grande polémica em
relacdo ao projeto de transposi¢do de suas dguas, como forma de solucionar o
problema da falta de &gua no sertdo nordestino.

Os estudos sobre o impacto ambiental sdo insuficientes para garantir 0 sucesso
dainiciativa. De acordo com os movimentos sociais, 70% das &guas desviadas
servirdo paraatender aos megaempreendimentos e aosinvestimentosindustriais,
e somente 4% serdo destinados & popul agéo.

Desde as nascentes, abacia do S&o Francisco vem sendo degradada com sérios
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impactos ambientais sobre as aguas e, conseqlientemente, sobre 0s peixes. A
maioria dos povoados |anca os esgotos domeésticos e industriai s diretamente no
rio. Osgarimpos, as mineradoras e asindlstrias despejam atas cargasde metais
pesados’, como o mercurio, em niveisacimado permitido. Nacabeceiraprincipal
do rio, 0 maior problema € o desmatamento ilegal para a producdo de carvéo
vegetal, que destréi aflorestanativaeas matasciliares. Tudo isso causaimpacto
direto a sobrevivéncia da populacdo ribeirinha e aponta para a revitalizacdo do
rio em lugar datransposicdo. (GOMES, 2007, p. 11).

Com base na andlise das informacdes apresentadas — texto, tabela e grafico —, sabendo
gue o ouro se encontra dissolvido no mercurio e desconsiderando os valores da presséo
de vapor do ouro,

* apresente uma recomendacao para reduzir 0s impactos sobre o ecossistema, causados
por esgotos domésticos lancados diretamente no rio Sao Francisco;

« indique uma acédo sustentavel que diminua a devastacédo das matas e um processo fisico
de separacédo do mercurio do ouro, que permita a reutilizacdo do mercurio.
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Questéo 02 (valor: 20 pontos)

Constante de ionizagéo,

Equacgédo quimica Ka (25°C)

HNO + H,0(f) == H30"(ag) + NO3 4,5.107
2(aq) 20(/) == H30 (aq) 2(aq)

HCN(agq) + H,O(f) === H;0%'(aq) + CN(aq) 7,2.107"°

Produto iénico da agua, Kw = 1,0.107**, a 25°C

Os acidos podem ser organizados de acordo com a habilidade em doar prétons e,
observa-se que, quanto mais facilmente um acido doa um préton, menor sera a aptidao da
sua base conjugada para aceita-lo. Dessa forma, conhecendo-se a forca de um &cido, é
possivel conhecer a forca da base conjugada.

O valor numérico da constante de ionizacdo de um &cido ou de uma base permite
avaliar a forca relativa dessas substancias em doar e receber prétons em uma reacao
guimica.

Com base nessas consideracdes, nas informac¢fes da tabela e no equilibrio

guimico representado pela equag¢ao quimica HNO,(aq)+ CN (ag) s===HCN(aq) + NO; (aq),
+ calcule o valor da constante de ionizacdo, Kb, para cada uma das bases NO,(aq) e
CN (aq), identificando a base conjugada que possui maior habilidade para receber proton;

« identifiqgue as duas espécies quimicas de maior concentracdo no equilibrio quimico que
representa a reagdo entre 0 4cido nitroso e o ion cianeto.
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Questéo 03 (valor: 15 pontos)

Parece que 0 mundo passou a ver o etanol como a solugéo para todos os males
dasmudangcas climéticas. Afinal ele érenovavel e contribui menos parao efeito
estufa. As emissBes de CO,(g) na queima do etanol e na combustéo do bagago
e da palha de cana-de-aglcar sdo reabsorvidas pelos vegetais. Essa seria uma
vantagem do etanol, segundo alguns artigos vei culados pela midia, em relagéo
agasolinae ao oleo diesel “que liberam, nacombustéo, CO,(g) néo absorvivel
pelas plantas’, se ndo fosse incorreta do ponto de vista da Quimica. (A
FEBRE..., 2007, p. 48).

O etanol obtido pela fermentacéo da glicose — que constitui a base da biomassa
formada a partir da fotossintese —, ao entrar em combustdo completa, produz dioxido de
carbono e agua. As equacdes quimicas I, Il e Ill, representam esses processos de forma
resumida.

fotossintese

I. 6CO,(g) + 6H,0(¢) C,H,,0.(aq) + 60,(9)

clorofila
fermentacéo
I1.C,H,,0O(aq) e 2C,H,O(aq) + 2C0O,(9)

combustéo

1. C,H,O(aq) + 30,(g) ———— > 2C0O,(g) + 3H,0(Y)

A partir da analise dessas informacfes e admitindo que os Unicos produtos da
combustao do etanol séo o CO,(g) e H,0(7),

e apresente um argumento que fundamente a afirmagéo de que o di6xido de carbono,
substancia quimica proveniente da combustdo do etanol ou da queima de
combustiveis fosseis, é absorvido igualmente pelos vegetais na fotossintese;

« demonstre, com base nas equacdes quimicas, I, Il e Ill, que o etanol, embora seja
emissor de CO,(g), ndo aumenta o teor desse gas na atmosfera.
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Questéo 04 (valor: 15 pontos)
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A velocidade das reacfes quimicas depende da concentracdo dos reagentes
envolvidos em uma reacdo. Esse comportamento pode ser observado a partir da velocidade
inicial de combustdo do carvao vegetal, ao ser ativado por um fole, ou pela observacéo da
velocidade com que o hidrogénio se desprende, no inicio da rea¢éo do zinco em p6 com
solucdes de concentracdes diferentes de HCl(aq). Alei de velocidade de uma reagéo expressa
matematicamente a dependéncia da velocidade em relacao as concentracdes de reagentes.

As figuras apresentam trés recipientes iguais, fechados, mantidos a mesma
temperatura, contendo conjuntos de esferas escuras e claras que representam as
concentracgdes iniciais, respectivamente, dos reagentes gasosos A e B. Ao reagirem de
acordo com a equacao quimica A + B C, a lei de velocidade dessa reacdo tem a
expressao K[A][B]?.

Considerando as figuras e as informacdes sobre velocidade das reacdes quimicas,

e determine a seqUéncia em ordem crescente de velocidade inicial para as reacdes que
ocorrem nos recipientes I, Il e Ill, justificando sua resposta;

« identifiqgue o fator que influencia a velocidade inicial de desprendimento de hidrogénio,
ao se utilizar quantidades iguais de zinco em p6 e zinco em laminas na reacdo com
solucdes de igual concentracéo de HCl(aq).
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Questéo 05 (valor: 20 pontos)

No momento em que, no mundo inteiro, cresce a preocupagao com o agueci mento
global, atrasos no licenciamento ambiental, falta de planejamento do governo,
disputacom aBoliviasobre o fornecimento de gas e perspectivas de crescimento
econdmico estdo empurrando o Brasil parauma dependénciamaior de energia
termelérica.

A partir de 2010, 57% de geragéo de energiael éricavirdo determel étricas e 43%
de hidrelétricas, 0 que representara a emissdo de mais de 18,95 milhdes de
toneladas de gas carbdnico por ano na atmosfera, segundo célculos da Aneel.
Ser&o maisde 30 novasus nastermel étricas. Atualmente, amatriz eléricabrasileira
€ uma das mais limpas do mundo, com 85% de gerag&o de energia proveniente
defonte hidrel étricarenovéavel. (PAIS aposta..., 2007, p. 15).

(e

celulose

O aumento de biomassa por meio do reflorestamento e do plantio extensivo de arvores,
por cada cidadao, tem sido implementado como uma das alternativas a estocagem de
carbono, sob a forma de celulose. Assim, parte do CO,(g) proveniente da queima de
combustiveis fésseis, a exemplo do carvdo e do gas natural, usados pelas termelétricas,
podera ser retirado da atmosfera, como uma das formas de diminuir o aquecimento do
Planeta. Sendo a celulose a principal unidade estrutural da biomassa da madeira, pode
constituir uma fonte renovavel a estocagem de carbono. Essa macromolécula é formada a
partir da reacdo de condensagdo de moléculas de B-glicose, C.H,,O,, com eliminacéo de
agua, e possui, em média, massa molecular igual a 500000u.

Levando em consideracéo as informacdes apresentadas, a férmula condensada da celulose
e sabendo que, na fotossintese, sdo necessarios 6,0 mol de CO,(g) para produzir 1,0 mol
de glicose e admitindo que uma arvore de porte médio contém 1600kg de celulose,

» determine o valor médio do indice n da molécula de celulose e o nimero médio de arvores
gue se deve plantar para absorver, durante o crescimento, 18,95 milhdes de
toneladas de CO,(9).
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Questéo 06 (Vvalor: 15 pontos)

Micrografia obtida com microscépio eletronico
mostrando glébulos vermelhos normais
e glébulos vermelhos falciformes.

Uma das quatro cadeias polipeptidicas que constituem
a molécula da hemoglobina humana.
Em células de anemia falciforme, o acido glutamico (marcado
com um asterisco do lado esquerdo inferior) & substituido por valina.

A hemoglobina é uma proteina complexa que transporta o oxigénio dos pulmdes para
outras partes do corpo. Na anemia falciforme, uma doenca genética que causa obstrucéo
de capilares e deteriora érgaos vitais, a hemoglobina possui menor solubilidade, maior
agregacao molecular e produz hemacias distorcidas em forma de foice. A anemia falciforme
pode ser compreendida, do ponto de vista estrutural, considerando-se a cadeia de valina,
HOOCCH(NH,)CH(CH,),, presente na cadeia lateral de um dos polipeptidios que compdem
ahemoglobina, em substituicdo a cadeia do acido glutamico, HOOCCH(NH,)CH,CH,COOH.
A presenca desse aminoacido na estrutura do polipeptidio € condicédo para a formacéo de
hemacias nao deformadas, como € mostrado na ilustracao.

Com base nas informacdes e no comportamento das moléculas de hemoglobina decorrente
das alteracdes estruturais no polipeptidio ilustrado,

e faca um desenho que represente a interacdo intermolecular entre a extremidade da
cadeia de valina, -CH(CH,),, e a agua, e um outro mostrando o que ocorre entre essas
extremidades quando se formam agregados moleculares;

e escreva a férmula condensada do sal interno formado a partir da ionizagdo, em meio
aquoso, da molécula do acido glutamico.

*kk
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