Biologia

01. Para a producao de iogurte caseiro, uma cozinheira esquentava o leite a aproximadamente 40 °C e
adicionava meio copo de iogurte. Depois disso, mantinha essa mistura nessa temperatura por
aproximadamente quatro horas. Com base nessas informacdes, responda o que se pede a seguir.

A) Quais microrganismos sdo responsaveis pela producdo do iogurte?

B) Que tipo de processo é realizado pelos microrganismos para que o leite se torne iogurte?

C) Por que ndo haveria a formacao de iogurte se a mistura fosse mantida a 80 °C?

D) Por que ndo haveria a formacdo de iogurte se, ao invés de adicionar iogurte, a cozinheira tivesse
adicionado fermento biol6gico?

Questao 01

Respostas: A. Bactérias. B. Fermentacao latica. C. Porque a 80 °C, as bactérias responsaveis pela
fermentacdo do leite podem morrer ou, caso sobrevivam, estardo em uma temperatura muito distante
da temperatura considerada 6tima para seu funcionamento. D. Porque o fermento biol6gico é
constituido por um fungo que ndo realiza fermentagao latica.

Comentario: Bactérias sdao microrganismos ' unicelulares que possuem importancia em diversos
setores, como na saiide humana, na industria farmacéutica e na producao de alimentos. Com relagao a
essa tultima atividade, diferentes bactérias sdo usadas na producdo de itens, como queijos, molho de
soja, vinagre, vinho e iogurte. Para a produgdo do iogurte, o agticar do leite (lactose) é transformado
em 4cido latico devido a fermentacdo realizada pelas bactérias Streptococcus thermophilus e
Thermobacterium bulgaricum. Como essas bactérias sdo responsaveis pela producdo do iogurte, se o
leite for mantido a altas-temperaturas, as bactérias poderdao ser mortas e;-caso-suportem a temperatura,
poderdo ficar em uma atividade muito baixa por estarem em uma temperatura muito distante do 6timo
para seu funcionamento. Portanto, temperaturas elevadas (como 80 °C) nao levam a producdo de
iogurte caseiro. Finalmente, fermento biolégico é constituido por um fungo conhecido como levedura.
Este fungo realiza fermentagdo alcoodlica, e, portanto, a adicdo de um fungo no lugar de bactérias nao
levara a producdo de iogurte, visto que nao havera a fermentagdo latica necessaria para esse processo.
Pontuacao: Os itens A e B valem dois pontos cada e os itens C e D valem trés pontos cada.

02. A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) proibiu a venda e a utilizagdo de equipamentos
para bronzeamento artificial no Brasil. A Sociedade Brasileira de Dermatologia solicitava a proibicao,
alertando sobre o risco de cancer de pele. Responda os itens a seguir, relacionados ao tema.

A) Que células produzem o bronzeamento quando estimuladas pela radiagdo ultravioleta tipo A (UVA),
emitida pelo equipamento? A que tecido pertencem essas células?

Células:

Tecido:

B) A radiagdo UVA, absorvida pela timina no DNA, pode causar a formagdo de ligacGes covalentes
entre bases de nucleotideos adjacentes. Por que essas ligacdes covalentes podem induzir mutacdes?
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C) Existem nas células mecanismos moleculares de reparo do DNA. Porém esses mecanismos nem
sempre funcionam em células somadticas que se dividlem com elevada frequéncia. No tecido em
questdo, que células apresentam essa caracteristica?

D) As células somaticas que sofreram mutacdo podem tornar-se malignas (cancerosas). Elas perdem o
controle sobre a divisdo celular e passam a expressar o gene da telomerase. Qual a consequéncia da
ativacao dessa enzima na reproducao dessas células?

Questao 02

Respostas: A. Células: melandcitos; tecido: epiderme (ou tecido epitelial, ou epitélio). B. Por causar
problema na replicacdo do DNA. C. Células do estrato (ou camada) basal. D. Reproducao indefinida.
Comentario: A radiacdo UVA estimula a sintese de melanina pelos melandcitos presentes na
epiderme. Porém essa mesma radiacao pode causar problema na replicacdo (ou duplicacdo) do DNA
ao induzir ligacdes covalentes entre bases nitrogenadas, originando mutacdes. Devido a alta taxa de
divisdo celular das células da epiderme, principalmente do estrato basal, os mecanismos de reparo do
DNA podem ndo ser efetivos nacorregdo das alteragdes que ocorrem na molécula do DNA,
possibilitando que as células que sofreram mutacdo possam vir a se transformar em células cancerosas.
Uma caracteristica dessas células malignas é a reproducdo indefinida devido ao ndo encurtamento dos
telomeros, uma vez que a telomerase esta sendo produzida por essas células.

Pontuacao: Os itens A e B valem dois pontos cada e os itens C e D, trés pontos cada.

03. A figura a seguir mostra os resultados de um experimento que compara o crescimento do caule (A) e das raizes
(B) de plantinhas de milho normais (tipo selvagem) e mutantes (que ndo produzem acido abscisico — ABA),
transplantadas para dois tipos de substratos. Um grupo, formado pelos dois tipos de planta, foi colocado
em substrato sob condi¢Ges de suprimento hidrico ideal (SH), e outro grupo, também contendo os dois
tipos de planta, foi colocado em substrato sob condicoes de déficit hidrico (DH).
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B) A mudanca no crescimento da planta sob condi¢do de déficit hidrico, induzida pelo ABA, sugere
alteracOes em dois processos fisiologicos, envolvidos no balanco hidrico da planta. Que alteracoes
sao essas?

Questao 03

Respostas: A. No caule: inibe o crescimento; na raiz: estimula o crescimento. B. Diminuicdo da
transpiracdo e aumento da area de absorcao de agua do solo.

Comentario: Apesar da concepcdo de que o ABA é um inibidor de crescimento das plantas, o
experimento mostra que o ABA enddgeno restringiu o crescimento do caule somente sob condi¢cdes de
déficit hidrico. Sob essa mesma condicao, ocorre um efeito positivo desse fitormonio no crescimento
da raiz (provavelmente pela inibicdo da sintese de etileno, em razao da elevacdo dos niveis de ABA
endégeno sob condicoes de estresse). O efeito geral é um aumento drastico na razdo de crescimento
Raiz: Parte Aérea, sob condicdes de déficit hidrico, o que reduz a perda de dgua para a atmosfera e
aumenta a eficiéncia da planta na busca por agua no solo.

Pontuacao: O item A vale quatro pontos (dois pontos para cada subitem) e o item B vale seis pontos.

04. Os seres humanos reproduzem-se sexuadamente, com os gametas masculinos, presentes no sémen,
fertilizando os 6vulos no sistema genital feminino. Além de espermatozoides, o sémen humano é
formado por secrecoes de glandulas anexas (ou acessorias) do sistema genital masculino.

A) Cite os nomes dos trés tipos de glandulas anexas presentes no sistema genital masculino.

1.

B) Relacione quatro diferentes fun¢Ges exercidas pelas secrectes das glandulas-anexas.

Questao 04

Respostas: A. 1. Prostata; 2. Vesicula seminal; 3. Glandula bulbouretral ou de Cowper. B. 1. nutricao;
2. controle do pH; 3. transporte dos espermatozoides/aumento do volume do esperma; 4.
lubrificacdo/limpeza da uretra.

Comentario: O sistema genital masculino humano é formado pelos testiculos, epididimos, ductos
deferentes, ductos ejaculadores, uretra, pénis e glandulas anexas. Entre as ultimas, encontramos a
préstata, que produz uma secrecdo que aumenta o volume do fluido seminal e contribui para
neutralizar o pH vaginal, naturalmente 4cido; as vesiculas seminais, produtoras de uma secrecdo que
contém nutrientes e substancias que também ajudam a regular o pH da vagina; as glandulas
bulbouretrais, produtoras de uma substancia mucosa com funcao lubrificante.

Pontuacao: O item A vale seis pontos (dois pontos para cada subitem); o item B vale quatro pontos
(um ponto para cada subitem).
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05. No grafico abaixo, estd representada a variacdo no tamanho das populagdes de trés organismos, ao longo
de um periodo de tempo. As populacdes sdo de um herbivoro, da planta que lhe serve de alimento e de
seu predador. Em determinado momento, a populacdo de predadores comecou a declinar devido a uma
doenca, o que refletiu no tamanho das duas outras populacoes.

Tamanho da Populagao

| |
T1T T2 T3 T4
Tempo

A) Quais populagoes estdo representadas pela linha II e pela linha III?

Linha II:

Linha III:

B) O que provocou a mudanca de trajetoria da linha IIT no tempo T2?

C) O que provocou a mudanga de trajetéria da linha II no tempo T3?

D) O que provocou a mudanca de trajetoria da linha III no tempo T4?

Questao 05

Respostas: A. Linha II: populagdo de plantas; linha III: populacdo de herbivoros. B. A reducdo na
predacdo ou no nimero de predadores. C. O aumento no niimero de herbivoros ou na herbivoria. D. A
diminuicdo no numero de plantas ou na herbivoria.

Comentarios: As populacoes de organismos vivos sdo capazes de crescer e declinar, sendo o seu
tamanho regulado por fatores abioticos e bioticos. Entre os fatores bidticos, podemos citar a predacao e
a disponibilidade de alimento. O declinio na populacdo de predadores e a consequente diminuicdo na
pressao de predacdo levam a um aumento na populacdo da sua presa, no texto, um herbivoro. O
aumento na populacdo de herbivoros provoca uma diminuicdo na populacdo das plantas que lhe
servem de alimento. A reducdo da disponibilidade de alimento para os herbivoros, por sua vez,
provoca um declinio na populacdo deles.

Pontuacdo: O item A vale quatro pontos (dois pontos para cada subitem); os itens B, C, e D valem
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06. A ocupacdo do ambiente terrestre por parte dos vertebrados levou ao surgimento evolutivo, a partir
inicialmente de ancestrais peixes, de varios tdxons de tetrdpodes como anfibios, répteis, aves e
mamiferos. Estes tdxons precisaram desenvolver adaptagOes para enfrentar os desafios representados
pela vida fora da agua. Entre esses desafios, podemos citar: locomover-se fora da dgua, sustentar o corpo
em um meio de menor densidade e sobreviver em um ambiente sujeito a grandes variacdes de
temperatura.

A. Cite adaptagdes surgidas entre os tetrapodes terrestres, para cada um dos desafios a seguir.

I. Adaptacao morfoldgica para locomocgdo fora da agua, sobre o solo.

I1. Adaptacao morfolégica para sustentar o corpo em um meio de menor densidade.

I11. Adaptacdo fisioldgica para enfrentar um ambiente sujeito a grandes variagdes de temperatura.

B. Os anfibios representam um estagio de transicdo no processo de ocupacdo do ambiente terrestre por
parte dos vertebrados. Cite uma das caracteristicas presentes entre os anfibios que os tornam menos
adaptados ao ambiente terrestre, em comparagao com 0s outros grupos de tetrapodes.

Questao 06

Respostas: A. I: Desenvolvimento de patas ou pernas; II: Fortalecimento do esqueleto. III:
Desenvolvimento da endotermia. B. Superficie do corpo permeavel, ovos sem protecdo contra o
dessecamento, fase larval aquatica ou respiragdo cutanea.

Comentarios: A. A ocupacao do ambiente terrestre por parte dos vertebrados requereu adaptacoes
variadas nos mais diversos sistemas. Como todo ser vivo, os vertebrados sdo compostos basicamente
por agua, e a necessidade de controlar o contetido hidrico do corpo levou ao desenvolvimento de
caracteristicas como a impermeabilizacdao da superficie corporal, para minimizar a perda de agua por
evaporacdo. Além disso, o ar apresenta densidade muito menor que a agua, e a necessidade de
sustentacdo do-corpo levou a um fortalecimento do esqueleto. O ambiente terrestre apresenta, também,
variacOes de temperatura muito maiores que o ambiente aquatico, e o desenvolvimento de mecanismos
termorreguladores como a endotermia representou uma vantagem adaptativa. No deslocamento dos
peixes, a propulsdo é gerada por ondulacdes do corpo e nadadeira caudal, com as nadadeiras pares
apresentando funcdo estabilizadora e direcional. Com a transicdo para o ambiente terrestre, as
nadadeiras se transformaram em patas com fungao propulsora. B. Os anfibios apresentam a transicao
do ambiente aquatico para o terrestre, tanto na sua filogenia quanto na sua ontogenia. Na maioria das
espécies, os ovos sdo depositados na agua e eclodem em larvas aquaticas que posteriormente irdo se
transformar, através da metamorfose, em adultos terrestres ou de habitos anfibios. Mesmo as espécies
de anfibios mais bem adaptadas ao ambiente terrestre necessitam limitar a sua atividade a ambientes
mais umidos, por apresentarem superficie do corpo permeavel, o que possibilita que esta seja utilizada
como superficie respiratoria.

Pontuacao: O item A vale seis pontos (dois pontos para cada subitem); o item B vale quatro pontos.
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07. Um pesquisador observou que formigas frequentemente se alimentavam de uma substdncia liquida
acucarada (exudato) emitida por insetos conhecidos como afideos (também chamados de pulgdes) sem
mata-los. Em contrapartida, toda vez que um predador dos afideos se aproximava de suas presas, 0
pesquisador suspeitava que as formigas afugentavam o predador. Para estudar essa interacdo, o
pesquisador criou um experimento da seguinte forma: impediu que as formigas se alimentassem dos
afideos e observou a taxa de crescimento e de sobrevivéncia das colonias de formigas. Comparou essas
medidas com as mesmas medidas realizadas em situagdes nas quais as formigas e os afideos puderam
interagir naturalmente. De acordo com esse texto, responda o que se pede a seguir.

A) As suspeitas do pesquisador indicam qual tipo de interagdo entre formigas e afideos?

B) O experimento do pesquisador estd incompleto. Qual informagdo falta no experimento para avaliar o
tipo de interagdo entre formigas e afideos?

C) Se as formigas ndo se alimentassem do, exudato, mas afugentassem os predadores dos afideos, que
tipo de interagdo poderia estar ocorrendo entre as formigas e os afideos?

Questao 07

Respostas: A. Mutualismo; B. Falta avaliar o resultado da exclusdo das formigas sobre os afideos e
compara-lo com situagdes' nas quais as formigas e os afideos puderam interagir naturalmente; C.
Comensalismo.

Comentario: Organismos vivos podem apresentar uma série de interacdes entre si. Tais interacdes
variam desde relacdes nas quais ambos os parceiros tém beneficios até interagoes benéficas para um
dos parceiros e maléficas para o outro. De acordo com as suspeitas do pesquisador mencionado na
questdo, as formigas provavelmente se beneficiam, pois estdo se alimentando do exudato. Os afideos,
por sua vez, aparentam_ter um beneficio relacionado ao aumento da chance de sobrevivéncia caso as
formigas realmente os defendam. Quando a relagdo gera beneficio para ambos os participantes, ela é
conhecida como mutualismo, que pode variar desde relac6es obrigatérias (mutualismo obrigatério) até
relacdes facultativas (mutualismo facultativo ou protocooperagdo). De acordo com o experimento
montado pelo pesquisador, é possivel avaliar se ha algum tipo de beneficio para as formigas ao se
alimentarem do exudato ao se comparar o crescimento de col6nias sem acesso aos afideos com o
crescimento de colonias-com-acesso aos-afideos. Mas;-como-a intengdo-é-descobrir o tipo de interacdo,
falta avaliar neste experimento se a presenca das formigas sobre os afideos gera algum beneficio,
maleficio ou se ndo gera nenhum efeito. Nesse sentido, faltou comparar o que aconteceria com o0s
afideos na presenca e na auséncia das formigas. Finalmente, caso as formigas ndo se alimentassem do
exudato, elas ndo teriam como adquirir nenhum beneficio dos afideos. Porém, ao afugentar os
predadores, estariam aumentando a sobrevivéncia deles. Nesse caso, a relacdo seria benéfica para um
dos participantes (afideos) e ndo geraria nenhum beneficio ou maleficio ao outro (formiga). Quando a
relacdo é benéfica para um participante e nula para outro, a interagdo é chamada comensalismo.
Pontuacao: Os itens A e C valem trés pontos cada e o item B vale quatro pontos.
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08. Um estudante que trabalha com estratégias de defesa contra predacdo em borboletas notou que, em uma
espécie de borboleta téxica (espécie A), os individuos possuiam asas pretas com uma listra amarela e
outra vermelha. Em uma outra espécie similar de borboleta ndo tdéxica (espécie B), os individuos
possuiam asas inteiramente pretas. Para avaliar o efeito das manchas alares na chance de predacéo, o
pesquisador capturou um conjunto de individuos da espécie A e em metade deles passou um pincel com
tinta preta sobre as listras de ambas as asas (grupo tratamento). Na outra metade do conjunto (grupo
controle), o pesquisador passou um pincel sem tinta. Posteriormente, ele liberou as borboletas e
quantificou a porcentagem de individuos de cada grupo que foi consumido pelos predadores. Os resultados
obtidos estdo no grafico abaixo. Com base nessas informagoes, responda o que se pede a seguir.

Porcentagem de individuos
consumidos

Tratamento Controle

A) Por que a presenga de compostos toxicos no corpo de individuos da espécie A poderia explicar o
padrdo obtido no grafico acima?

B) Se a espécie B também fosse toxica e surgisse um individuo mutante com padrdo de asas
intermedidrio e similar ao padrao de asas de A e B, ele deveria ser favorecido por selecdo natural?
Por qué?

Questao 08

Respostas: A. Porque ja existe-uma presa preta palatavel-e-porque a presenca de compostos toxicos é
importante para que o predador aprenda a associar o padrao de coloracdao de aviso com uma presa
impalatavel. B. Porque os predadores que tivessem contato tanto com A quanto com B deveriam evitar
os mutantes, ja que eles se assemelham a ambas as espécies em termos de padrdo de coloragdo de
aviso.

Comentario: Em muitas espécies, os individuos possuem substancias téxicas ou impalataveis que
reduzem as chances de serem consumidos pelos predadores. Adicionalmente, muitas espécies possuem
coloracGes vistosas que servem de aviso sobre sua toxicidade. A coloragdo de aviso facilita que o
predador associe aquele padrdo de cor a uma presa toxica que nao deve ser consumida. Em alguns
casos, duas espécies toxicas ou impalataveis podem se beneficiar ao apresentar padrdes semelhantes de
coloracdo de aviso (mimetismo miilleriano), pois o aumento do ntmero de individuos t6xicos com
padroes de cor similares facilita ainda mais o aprendizado do predador quanto a impalatabilidade e
reduz a chance per capita de predagdo. Assim, se individuos mutantes de uma espécie toxica A
possuem um padrdo de coloracdo intermediario e similar as espécies A e B, eles podem ser favorecidos
por selecdo natural, pois os predadores que tiveram contato com individuos ndo mutantes de qualquer
uma das duas espécies evitariam os mutantes. Portanto, os mutantes seriam favorecidos por selecdao
natural. Com o aumento da frequéncia dos genes mutantes na populacdo, as duas espécies poderiam se
tornar cada vez mais similares.

Pontuacdo: Cada item (A e B) vale cinco pontos.
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