Fisica

01. Duas pessoas pegam simultaneamente escadas rolantes, paralelas, de mesmo comprimento [/, em uma
loja, sendo que uma delas desce e a outra sobe. A escada que desce tem velocidade V4 = 1 m/s e a que
sobe é Vp. Considere o tempo de descida da escada igual a 12 s. Sabendo-se que as pessoas se cruzam a
1/3 do caminho percorrido pela pessoa que sobe, determine:

A) a velocidade Vi da escada que sobe.

B) o comprimento das escadas.

C) a razdo entre os tempos gastos na descida e na subida das pessoas.

Questao 01
Comentarios:
A) Os espacos percorridos por cada pessoa sao dados por:

3 [=Vat e 3 [ = Vit, sendo | 0 comprimento das escadas e t o tempo gasto pelas pessoas em seus

Vg 1
percursos até se cruzarem. Dai, conclui-se que T = 5 »o'que resulta em Vi = 0,5 m/s.
A

B) O comprimento das escadas sera dado por | = Viat4, onde t; € o tempo de descida, que resultaem [ =12 m.

t 1
C) Como I = Vpty e 1= Vgts, temos que ti = 5
S

Pontuacado: Os itens A e B valem trés pontos cada; o item C vale quatro pontos.

02. Uma particula de massa m e carga elétrica q é largada do repouso de uma altura 9H, acima do solo. Do
solo até uma altura h' = 5H, existe um campo elétrico horizontal de m6dulo constante E. Considere a
gravidade local de médulo constante g, a superficie do solo horizontal e despreze quaisquer efeitos de
dissipacdo de energia. Determine:

A) o tempo gasto pela particula para atingir a altura h'.
B) o tempo gasto pela particula para atingir o solo.
C) o tempo gasto pela particula sob acdo do campo elétrico.

D) o mddulo do deslocamento horizontal da particula, desde o instante em que a particula é largada até o
instante em que a particula atinge o solo.

Questao 02

Comentarios:
. , . . [sH
A) O tempo para chegar a altura h' =5H é t'= 9
P L . 18H
B) O tempo total para a particula atingir o solo é ¢, = /7 .

C) Logo, o tempo que a particula permanece sob a acdo do campo elétrico sera

B ,_ [18BH [8H _ [2H
t=t —t'= |—— |—=_|—.
g g g

- . ~ . . E
D) Como o campo elétrico tem modulo constante, a aceleragdo horizontal é a, = C[_. Portanto,
m

px Lo - 9B

mg
Pontuacado: Os itens A e B valem dois pontos cada; os itens C e D valem trés pontos cada.
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03. Uma forca constante, horizontal, de moédulo F é aplicada a um corpo de peso 10 N, que esta sob uma
mesa horizontal e preso a uma mola de constante elastica de 2 N/m. Inicialmente a mola ndo esta
deformada e a forca F esta na dire¢do de deformacao da mola. Os coeficientes de atrito estatico e cinético

entre o COrpo e a mesa sao, respectivamente, 4 .= 0,5 e | . = 0,4. Considere que o mddulo da aceleracdo
da gravidade local é g = 10 m/s* e que, durante 0 movimento, o corpo ndo muda o sentido da sua
velocidade. Determine:

A) o valor da for¢a F minima para colocar o corpo em movimento.
B) o espaco percorrido pelo corpo, em funcdo de F, até parar.

C) o valor maximo de F para que ocorra este movimento.

Questao 03

Comentarios:

A) Como o bloco estd sob uma mesa horizontal, a forca de atrito estitico maxima é
fe = Hemg = 0,5x10 = 5N . Portanto, para sair do repouso, o0 modulo da forca F deve ser maior que
S5N.

B) Ao iniciar o movimento na horizontal, as forgas que agem no bloco sdo F, a forca de atrito cinético
e a forca da mola. A forca de atrito cinético é f. =p.mg=0,4x10=4N, Aplicando o teorema

1
trabalho e energia cinética quando o bloco para pela primeira vez, tem-se que 5 kA? = (F —4)A ,

onde A € o deslocamento sofrido pelo bloco até parar pela primeira vez. Substituindo o valor da
constante da mola, obtemos A=F —4.

C) Apés parar, o bloco estara sujeito a forca F , a forca de atrito estatico e a forca da mola. No
equilibrio, devemos ter —kA+ F + f, = 0 Substituindo entdo o valor da constante da mola, obtemos
—Z(F —4)+F +f,=0 ou f,=F—8, Como f,=<5N, resulta que F <13N . Portanto, o valor
maximo de F é 13N.

Pontuacado: Os itens A e B valem trés pontos cada; o item C vale quatro pontos.

04. Um triangulo retangulo isdsceles é montado com arames de materiais distintos, de modo que nos catetos
o material possui coeficiente de dilatagdo térmica linear A~/2 °c ™, enquanto na hipotenusa o material
possui coeficiente de dilatagdo térmica linear A/~/2 °c~!. Determine a variagio de temperatura para
que o tridngulo torne-se equilatero.

Questao 04
Comentarios:

Como o tridngulo no inicio é retangulo e isésceles, os catetos possuem inicialmente o comprimento /,
e a hipotenusa I,/ 2 . Apo6s a dilatacdo térmica, o triangulo torna-se equilatero. I.ogo, devemos ter

lo1+ Av2AT)= loﬁE+%ATE

1 o
o queresultaem AT = A C.

Pontuacdo: A questdo vale até dez pontos.
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05. Um cilindro de area de secdo reta S e comprimento L, completamente isolado, é dividido em parti¢cdes A
e B, ambas de volumes iguais, por uma parede diatérmica, movel e impermeavel. Cada particao é
preenchida com um gas ideal, de modo que a particdo A possui o dobro do niimero de mols da particao
B. Ambas as particbes encontram-se em uma mesma temperatura T durante o processo. Despreze
quaisquer efeitos de atrito e, quando o sistema estiver em equilibrio, determine:

A) os volumes das particdes A e B em funcdo de Se L.

B) o médulo do deslocamento da parede em fungéo de L.

Questao 05
Comentarios:

A) Uma parte tem n mols e outra 2n mols. Como os gases sdo ideais, podemos escrever
PV, =2nRT e PB,V,=nRT, para as particdbes A e B, respectivamente. Dai resulta que

v
BV, = A2 A No equilibrio, como a 4rea da parede é igual para os dois gases, obtém-se P, = P; .

Isto implica que X, =2X;, onde X, e Xzsdo os comprimentos ocupados pelos gases em cada
L
parti¢do do cilindro no equilibrio. Como X, * X, = L, tem-se que 3x; = L, ou seja x; = 3 Logo o

2 1
volume da particdo A vale VA=§ SL e de B vale Vg = 3 SL.

L L _ L
B) O médulo do deslocamento da parede sera dado por Ax = 5736

Pontuacao: O item A vale seis pontos; o item B vale quatro pontos.

06. Considere um conjunto de N resistores, cada um com resisténcia R. Os resistores estdo conectados sobre
um plano, formando um poligono de N lados. De que maneira deve-se medir a resisténcia equivalente,
para que se obtenha o maior valor possivel dela?

Questao 06
Comentarios:

Se medirmos entre-dois pontos que compreendam k resisténcias, entdo a resisténcia
equivalente sera

R
de modo que R,, = (Nk - kz)— . Note-se que o termo entre parénteses é um polinémio de segundo
N

grauem Kk . O maximo de um polinémio do segundo grau ax’ + bx +c,com a <0, é x =—b/2a

Como a = —1 e b= N no polindomio entre parénteses, temos que a resisténcia equivalente maxima

N N+1 N —1
sera quando k = ~ para N par, e k= 5 ou k= 5 para N impar.

Pontuacdo: A questdo vale até dez pontos.
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07. Considere dois resistores, R; = R e R, = 3R, e uma bateria de forca eletromotriz € de resisténcia interna
nula. Quando esses elementos de circuito sdo ligados em série, a poténcia fornecida pela bateria a
associacdo de resistores é P, enquanto, na associacao em paralelo a poténcia fornecida pela bateria aos
resistores é Pp. Determine a razao P/ Pp.

Questao 07
Comentarios:
No circuito em série, a corrente é dada por
€ _ €
(R+3R) 4R -
A poténcia fornecida pela bateria para o circuito no qual os resistores estdo ligados em série é

Ls

PS: isg T — (2).
4R
No circuito em paralelo, a corrente é dada por
. € 4e
lp = —_——
BRE 3R 3).
04 0
A poténcia fornecida pela bateria para o circuito no qual os resistores estdo ligados em paralelo é
A
Pp: lpf : ﬁ (4).
Das equacdes (2) e (4), obtemos que
malla
P _HRH_3
Py [he2 [ 167
HBR H

Pontuacdo: A questdo vale até dez pontos.

08. Em um dado instante de tempo, uma particula X (massa m e carga elétrica nula) e uma particula Y
(massa m e carga elétrica positiva g) entram com velocidades iguais e de moédulo v, em uma regido na
qual estd presente um-campo magnético uniforme de intensidade B. As particulas sdo lancadas em um
mesmo plano perpendicular ao campo magnético.

A) Determine o intervalo de tempo At para o qual as particulas terdo suas velocidades em sentidos
0postos.

B) Determine a variacdo da energia cinética total do sistema no intervalo de tempo encontrado no item
anterior.

Desconsidere quaisquer efeitos gravitacionais e de dissipacdo de energia.
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Questao 08

Comentarios:

A particula sem carga movimenta-se na regido de campo magnético sem qualquer alteracdo na direcdo
e no modulo de sua velocidade. Por outro lado, a particula com carga q sofre a agdo do campo
magnético uniforme, de modo a descrever uma trajetoria circular. Sabendo que o campo magnético
ndo é capaz de alterar o modulo da velocidade da carga, a variacdo de energia cinética do sistema é
nula em qualquer instante de tempo.

(a)| A) As particulas terdo suas velocidades em sentidos opostos quando a particula com carga q percorrer
metade da trajetéria circular. Logo, o intervalo de tempo sera de meio periodo. O periodo do
movimento de uma particula carregada em um campo magnético uniforme é

T = 2rr£_
gB
Logo, o intervalo de tempo de meio periodo é
_7m
= 25|

B) Pelo exposto no texto acima, a variagao de energia cinética é zero.
Pontuacado: O item A vale seis pontos; o item B vale quatro pontos.
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