Quimica

01. O raio atémico (ou idnico) é uma propriedade periddica que exerce grande influéncia na reatividade dos
atomos (ou dos ions).

A) Explique, em termos de carga nuclear efetiva, a variagdo apresentada pelo raio atomico (ou i6nico)
dentro de um mesmo periodo da Tabela Periddica.

B) Considere os seguintes pares de espécies: i) Al" e Al*; ii) Fe F e iii) Li e Li". Indique, para cada par,
a espécie que apresenta 0 maior raio.

Questao 01

Comentarios

Assunto: Item 1.3 do Programa de Quimica do Vestibular.

Solucao:

A) (até sete pontos)

A carga nuclear-efetiva (Z.f) pode ser definida como a atragdo que é-efetivamente exercida pelo
ntcleo sobre os elétrons mais externos. Dentro de um mesmo periodo da Tabela Periddica, Z.
aumenta com-o aumento do nimero atémico da esquerda para a direita. Quanto maior for o valor
de Z., maior sera a atracdo nucleo-elétron e consequentemente menor sera o raio atdbmico (ou
ionico). Isso explica a diminui¢do do raio atdmico (ou idnico) dentro de um mesmo periodo da
esquerda para a direita em funcdo do aumento de Zet.

B) (até trés pontos)
Para os pares de espécies apresentados em i, ii e iii, tem-se, respectivamente, Al", F" e Li.

CCV/UFC/Vestibular 2010 — 22 Etapa — Quimica Pag. 1de9



agua:
2H.0¢ = H30+(aq) + OH (o)

02. A escala de acidez das solugdes aquosas é uma consequéncia direta da reacdo de autodissociacdo da

Os graficos I, II e III correspondem aos valores de pH e pOH para uma amostra de 4gua pura em trés

temperaturas diferentes, sendo uma delas 25 °C.
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A) Qual é o grafico que apresenta os dados obtides em um maior valor de temperatura?

B) Para o menor valor de temperatura, qual é o pH para uma amostra de agua pura?
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Questao 02

Comentarios

Assunto: Itens 1.5 e 2.5 do Programa de Quimica do Vestibular.

Solucao:

A) (seis pontos)

A 25 °C, a constante de equilibrio para a reagdo de autodissociagdo da dgua é igual a 1,0 x 10™,
logo pKy = 14, ou pH + pOH = 14. A constante de equilibrio para uma reacdo aumenta com o
aumento da temperatura. Analisando os graficos apresentados, observa-se que, para o grafico II,
pH + pOH = 14, sendo, portanto, o grafico correspondente a 25 °C. Ja para o grafico I, tem-se que
pH + pOH = 12; logo, esse grafico corresponde a T > 25 °C. No gréafico III, pH + pOH = 15,
consequentemente T < 25 °C.

B) (quatro pontos)
Uma amostra de dgua pura possui [H;O]" = [OH'], ou seja, pH = pOH. Logo, pelo gréfico III, o
valor de pH nessa condigdo é 7,5.

03. Considere a reagdo quimica entre NH; e O,: aNHs) + bOsq) — cNOg) + dH2O(g).
Os graficos I e II correspondem a massa de NO formada em funcao da massa dos reagentes.
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A) Apresente a reacdo quimica devidamente balanceada.

B) Associe as espécies A e B aos respectivos reagentes.
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Questao 03

Comentarios

Assunto: Item 2.2 do Programa de Quimica do Vestibular.

Solucao:

A) (quatro pontos)

A equacdo quimica balanceada é 4NHj) + 50, — 4NOg + 6H20().

B) (até seis pontos)

Tomando-se como base a quantidade maxima de NO formada, 12 g, tem-se que:
68 g NH, 160g 0O, _ o

120 g NO 120 g NO &5

Portanto, o reagente A é NHs,, e o reagente B é 0 O, ou seja, o grafico I corresponde a massa de

NHj, e o grafico II corresponde a massa de O,.

12 g NO =6,8g NH, e 12 g NO.

04. Revestimento metélico de zinco sobre ferro é obtido pela redugdo de ions Zn®* a partir da eletrdlise de
uma solugdo aquosa contendo estes ions.

A) Considerando que ferro e zinco formam um par galvanico, indique, a partir dos valores de potencial

padrdo de eletrodo, fornecidos abaixo, que metal atuard como anodo e que metal atuara como catodo

neste par galvanico. Justifique sua resposta em funcgdo 'dos valores de potencial padrdo de eletrodo

fornecidos.
Dados: Zn*" g + 2" S Zn E’=-0,76 V
FeZ+(aq) +2e = Fe E' == 0,44V

B) Considerando que, em uma célula eletrolitica, a intensidade de corrente elétrica para a redugdo de ions
Zn*" varia com o tempo, de acordo com o grafico abaixo, determine o nimero de moles de zinco

metalico reduzido sobre ferro.
Dado: Assuma que um mol de elétrons corresponde a uma carga de 96.500 C.
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Questao 04

Assunto: Item 2.5 do Programa de Quimica do Vestibular.

Solucao:

A) (até quatro pontos)

O zinco e o ferro formardo um par galvanico. Por possuir um potencial padrdo de eletrodo mais
negativo que o ferro, o zinco atuard como anodo e o ferro como catodo.

B) (até seis pontos)

A carga elétrica é fornecida pela relagdo q = i.t, sendo q a carga elétrica relativa a reacdo de
reducdo, i a corrente de reducdo e t o tempo de reducdo. Assim, a carga de reducdo sera dada pela
area abaixo da curva i.t. O grafico pode ser dividido em duas éareas, A; e A..
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As areas A; e A; sao calculadas por:
A, —bh _3.600s.L08 =1.800C e A, =b.h =7.200s.L0 A =7.200C.

2 2
A carga total de reducao corresponde a soma A; + A, = 1.800 C + 7.200 C = 9.000 C.
A reacdo de redugdo é: Zn*'uq + 26 — Zng). Assim, a estequiometria da reacdo indica que, para
cada mol de Zn*" reduzido, dois moles de elétrons sdo consumidos. Como para um mol de elétrons
tem-se 96.500 C, o niumero de moles de elétrons consumidos (n) sera igual a: n = 9.000 C /96.500
C mol™ O 0,09 mol. Logo, serdo reduzidos aproximadamente 0,045 mol de zinco.

05. A reacdo de fotossintese € -6COxg + 6H20q — CeHix0gs) + 6034). Estima-se que, em uma floresta
tropical, cerca de 34.000 kJ m* de energia solar sio armazenados pelas plantas para realizagdo da
fotossintese durante o periodo de um ano. A partir dos valores de entalpia padrdo de formagdo
fornecidos abaixo, calcule:

Substancia Entalpia padrio de formagédo (kJ mol™)
COs -394
H,Oq -286
CsH 12056 -1.275
Osg) 0

A) a massa de CO, que sera retirada da atmosfera por m* de floresta tropical durante o periodo de um ano.

Aumentar 5 enter
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B) a massa de O, que sera adicionada a atmosfera por m* de floresta tropical durante o periodo de um ano.

Questao 05

Comentarios

Assunto: Item 2.3 do Programa de Quimica do Vestibular.

Solucao:

A) (até seis pontos)

De acordo com a reacao da fotossintese 6COxg) + 6H:0q — CeHi:0g6 + 605, a variacdo de
entalpia padrdo para esta reagao sera:

AH(r]eagﬁo =H?,C6H1206 _(GH?,CO2 +6H?,H20)

DY 50 = - 1275 - [6(-394) + 6(-286)]

LHY, 0 = -1275 - (-4080)

LY, 5, = 2805 k.

Assim, o consumo de seis moles de CO,, ou seja, 264 g de CO,, necessitara de 2805 kJ de energia.

Dessa maneira, o consumo de CO; por metro quadrado de floresta tropical durante o periodo de
um ano sera:

_ 34.000k)m?.264¢g
€02 2805 kJ

=3200gm .

B) (até quatro pontos)
2805 kJ de energia liberarao seis moles de O, ou seja, 192 g de O,. Portanto, a massa de O,
liberada paraa atmosfera sera:

2
_ 34.000kJm™.192 g (12327 g =y
2805 kJ

0,
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06. A tabela abaixo apresenta os resultados obtidos para o estudo cinético de uma reagdo quimica elementar
genérica na forma aA + bB +cC - D +E.

Experimento [A] [B] [C] velocidade da reacdo / mol L' s™
1 0,10 0,10 0,10 8,0x107*
2 0,20 0,10 0,10 1,6x107°
3 0,10 0,20 0,10 1,6x1073
4 0,10 0,10 0,20 3,2x107

A partir destes resultados, determine:

A) a lei de velocidade da reacao.

B) o valor da velocidade da reagdo quando [A] = [B] = [C] = 0,20 mol L.

Questao 06

Comentarios

Assunto: Item 2.5 do Programa de Quimica do Vestibular.

Solucgao:

A) (seis pontos)

A velocidade da reacdo pode ser definida por v = k[AJ[B]’[C]¢, sendo v a velocidade da reacdo; k
a constante de velocidade e os expoentes a, b e ¢, a ordem da reagdo em relacdo a A, B e C,
respectivamente:

Analisando os dados da tabela, vé-se que, ao dobrar a concentracdo de A, a velocidade da reacao
dobra. O mesmo comportamento é observado para B. Quando a concentracdo de C dobra, a
velocidade da reagdo quadruplica. Portanto, a reacdo € de primeira ordem em relacio a AeaBe
de segunda ordem em relacao'a C. Assim, os valores dos expoentes sitoa=b =1e c = 2.

A seguir, a constante de velocidade pode ser determinada empregando os dados tabelados, sendo
igual a 8 L’ mol® s™. Assim, tem-se v = 8[A][B][C]*.

B) (até quatro pontos)

Considerando [A] = [B] = [C] = 0,20 mol L™ na equacdo da lei de velocidade, tem-se que o valor
da velocidade da reagdo é igual a 1,28x102 mol L™ s,
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07. O glutaraldeido (I) é um desinfetante bactericida muito efetivo contra bactérias Gram-positivas e Gram-
negativas. Também é efetivo contra Mycobacterium tuberculosis, alguns fungos e virus, inclusive contra
o virus da hepatite B e o HIV. Considerando a sequéncia reacional abaixo, responda os itens a seguir.

ADE"W_‘ OWO

@
A+ H,0%-B

A) Considerando que a férmula molecular de A é CsHs, que este composto forma o glutaraldeido (I) por
ozondlise e que adiciona 1 mol de H, para formar o composto B, represente as estruturas
moleculares dos compostos A e B.

B) Indique a classe de reacdo quimica envolvida na formacdo do composto B.

Questao 07

Comentarios

Assunto: Itens 3.2.3 do Programa de Quimica do Vestibular.
Solucao:

A) (até oito pontos)

Composto A Composto B

Por sua férmula molecular, o composto A apresenta dois graus de insaturacdo. Um deles é
referente a uma ligagcdo dupla C=C, evidenciada pela adicdo de 1 mol de H,. O outro grau de
insaturacdo se refere a estrutura de anel, evidenciada pela formacdo de dialdeido ap6s a ozondlise.
O composto B é um cicloalcano formado pela adicdo de hidrogénio a dupla ligacdo do composto
A.

B) (dois pontos)
Hidrogenacao catalitica ou adigcdo de hidrogénio.
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08. O ibuprofeno (I) atua como analgésico e anti-inflamatério, enquanto o alminoprofeno (II) é um derivado
do acido propanoico que tem utilidade no tratamento de inflamacdes e doencgas reumaticas.

CHj HO

0
CH3 COOH H:C  HN
H+C CHs
HaC
@ (In

Ibuprofeno Alminoprofeno

A) Considerando que ambas as substdncias apresentam isomerismo Optico, quantos carbonos
assimétricos possui cada uma?

B) Represente os estereoisdmeros para o composto I por meio de projecdes de Fischer.

Questao 08

Comentarios

Assunto: Item 3.2 do Programa de Quimica do Vestibular.

Solucgao:

A) (até quatro pontos)

O ibuprofeno e o alminoprofeno apresentam apenas um carbono assimétrico, isto é, carbono ligado
a quatro substituintes diferentes.

B) (até seis pontos)

As projecdes de Fischer para os enantiomeros do composto I sdo:
H H

Hy3Cig COOH HOOC CioHi3

CH3 CH3

CCV/UFC/Vestibular 2010 — 22 Etapa — Quimica Pag. 9de 9



