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SO ABRA QUANDO AUTORIZADO

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES

1. Ap0s autorizagao, verifique se este caderno esta completo ou se contém imperfeigbes graficas. Caso
contenha defeito, solicite ao aplicador a sua troca.

2. Este caderno contém as provas de Redacao, de Fisica, com 6 questdes, e de Matematica, com 6
questoes. Utilize os espagos em branco para rascunho.

3. O desenvolvimento das questdes devera ser feito com caneta esferografica de tinta preta ou azul, nos
respectivos Cadernos de Respostas. Resolugdes a lapis ndo serdo corrigidas e terdo pontuagéo zero.

4. O tempo de duragao das provas € de 5 horas, ja incluidas a leitura dos avisos e a coleta de impressao
digital.

5. AO TERMINAR, DEVOLVA OS CADERNOS DE RESPOSTAS E AFOLHADE REDAGAO
AOAPLICADOR DE PROVA.




UFG-PS/2008 REDACAO

REDAGAO

Instrucoes

A prova de redacao apresenta trés propostas de construcio textual. Para produzir o seu texto,
vocé deve escolher um dos géneros indicados abaixo:

A — Conto fantastico
B — Carta de reclamacao
C — Manifesto

O tema é unico para os trés géneros e deve ser desenvolvido segundo a proposta escolhida.
A fuga do tema anula a redacdo. A leitura da coletdnea é obrigatéria. Ao utiliza-la, vocé nao deve
copiar trechos ou frases sem que essa transcrigao esteja a servigo do seu texto.

Independentemente do género escolhido, o seu texto NAO deve ser assinado.

Tema
A interferéncia do universo virtual na construgao
das relagoes sociais

Coletanea

1. [...] a realidade ndo s6 pode ser estimulada, mas também melhorada. Por que simula-la se ndo fosse assim? Isso
significa que simular a realidade ndo € apenas uma questao de replicar sua estrutura basica, mas também de fazer
quaisquer arranjos necessarios para sintoniza-la aos nossos desejos.

O que é preferivel, o mundo real ou o0 mundo virtual melhorado? Que pilula vocé tomaria — a azul ou a vermelha? Dian-
te dos avancgos tecnoldgicos apropriados, bem como de um programador competente e benevolente, o mundo virtual
parecera tipicamente mais atraente do que o real. Muito mais. Essa questao € muito bem ilustrada na cena em que
Cypher abandona o grupo e vai trabalhar com o ilimitavel agente Smith. Saboreando um suculento bife € um bom copo
de vinho tinto, ele diz: “Eu sei que este bife ndo existe. Eu sei que quando o coloco na boca a Matriz diz ao meu cérebro
que o bife é suculento e delicioso. Depois de nove anos, sabe o que percebi? A ignorancia é a felicidade”. A Matriz tem
bifes deliciosos; o0 mundo humano real tem comida insipida e sem graga. A Matriz tem fantasticas boates; o mundo real
nao tem nenhuma. Mas a questdo é que a Matriz € um paraiso de prazeres sensuais, comparado ao mundo real. E
Cypher € um hedonista completo — o tipo que vai atras do prazer e nao esta disposto a tolerar sonhos nunca realiza-
dos e outras baboseiras idealistas. Assim parece que o mundo virtual s6 é preferivel para o hedonista superficial que &
indiferente ao pecado da auto-enganagao, enquanto o mundo real é preferivel para qualquer pessoa que ligue mais
para coisas importantes como verdade, liberdade, autonomia e autenticidade.

IRWIN, W. Matrix. Bem-vindo ao deserto do real. Sdo Paulo: Madras, 2003. p. 254. [Adaptado].

2. No comeco fiquei assustado. Mas talvez nao seja especialmente horrivel a idéia que li na Folha deste domingo, sobre
a mais nova profissdo do mundo. Trata-se do “personal amigo”, e o nome, por si so, ja € um poema. Amigos, por defini-
¢ao, sempre serao pessoais; o “personal amigo” inverte o sentido da expressao. Vocé paga uma taxa — que vai de
R$ 50 a R$ 300, imagino que de acordo com a qualidade do profissional — e fica com uma pessoa para conversar, ir
com vocé ao shopping ou tomar uma agua de coco durante sua caminhada. Seria facil pér as maos na cabecga e ver
nessa novidade mais um sintoma da extrema mercantilizacdo da vida cotidiana dentro dos quadros do capitalismo a-
vancado. Creio que n&o se trata disso. Ninguém confundira “personal amigo” com um amigo de verdade. Namoro, ami-
zade, relacionamento? Acho bom que a extrema variagdo das emogdes humanas nao fique limitada a duas ou trés
palavras. Mandaram-me a noticia de que um site de livros eletrénicos entrega pelo correio uma fita adesiva para grudar
no computador. A fita tem cheiro de livro real. Eis ai, quem sabe, o segredo do “personal-qualquer coisa”. Ficamos mui-
to tempo navegando no mundo virtual. H4 0 medo e a necessidade de entrar em contato fisico com a realidade. Contra-
ta-se um “personal amigo”: pode ser um amigo falso, mas € uma pessoa real. A solidao pode ser driblada nas conver-
sas pela internet. Mas n&o € apenas distracdo e conversa o que se procura: ha, como nos adesivos com cheiro de livro
verdadeiro, necessidade de coisa mais profunda, quem sabe até se religiosa; penso em termos como presenga, calor,
vida e comunhao.

COELHO, Marcelo. Do virtual ao personal. Folha de S. Paulo, Sdo Paulo, 29 ago. 2007, p. E9. [Adaptado].
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Minha segunda vida

3. O trabalho de parto durou mais de uma hora. Foi o tempo que passei na burocracia do site www.secondlife.com, no
qual cadastrei o0 meu e-mail, alguns dados pessoais e escolhi o tipo de conta (sdo duas: a basica, gratis, e a premium,
que prevé mensalidade de US$ 9 e da direito a uma mesada em linden ddlares, a moeda local). Escolhi um nome e
sobrenome para 0 meu avatar — o personagem que me representa dentro da tela — e gravei um software em meu
computador. A partir do préximo paragrafo, o avatar € quem escreve. O estilo dele € meio rebuscado, como o dos escri-
tores de viagem de antigamente. A seu modo, relata uma viagem a um mundo virtual, com seus cédigos proprios, al-
guns tao estranhos quanto os da Lilliput, do escritor irlandés Jonathan Swift. No barulho difuso, no espetaculo de cores
e formas estranhas, na luz que aparece de subito — tudo remete a um nascimento. Ndo houve choro, mas alguns se-
gundos de siléncio, como se a respiragcao nao viesse facil. Veio, afinal. Estou na Orientation Island, a maternidade do
Second Life. Como eu, dezenas de pessoas se materializam neste lugar a cada instante. Estdo nascendo de novo.
Escolheram um sexo, um nome e um sobrenome. Aqui sdo todos parecidos. Como os bebés. Comecam a andar e tro-
pecam. Depois descobrem a fala e mexem no que esta ao redor. Entéo, aprendem a voar. O que torna a segunda vida
interessante nao ¢é visitar lugares. Para ser feliz em Second Life, € preciso ter respeito e poder. Poder e respeito. Todos
querem ser a proxima Anshe Chung, a avatar de origem chinesa que ganhou o primeiro milhdo de doélares reais ven-
dendo terrenos irreais.

EPOCA, Sao Paulo, n. 461, 19 mar. 2007, p. 188-193. [Adaptado].

4. O que se entende por consciéncia? A capacidade humana para conhecer, para saber o que sabe que conhece. A
consciéncia € um conhecimento (das coisas e de si) e um conhecimento do conhecimento (reflexdo). Do ponto de vista
psicolégico, a consciéncia € o sentimento de nossa propria identidade: € o eu, um fluxo temporal de estados corporais e
mentais, que retém o passado na memdria, percebe o presente pela atencao e espera o futuro pela imaginagéo e pelo
pensamento. O eu € o centro ou a unidade de todos esses estados. Do ponto de vista ético e moral, a consciéncia é a
espontaneidade livre e racional, para escolher, deliberar e agir conforme a liberdade, aos direitos alheios e ao dever. E
a pessoa dotada de vontade livre e de responsabilidade. Do ponto de vista politico, a consciéncia € o cidadao, isto &,
tanto o individuo situado no tecido das relagbes sociais, como portador de direitos e deveres, relacionando-se com a
esfera publica do poder e das leis, quanto o membro de uma classe social, definido por sua situagédo e posicdo nessa
classe, portador e defensor de interesses especificos de seu grupo. A consciéncia moral (a pessoa) e a consciéncia
politica (o cidadao) formam-se pelas relagdes entre as vivéncias do eu e os valores e as instituicdes de sua sociedade
ou de sua cultura. O EU é uma vivéncia e uma experiéncia que se realiza por comportamentos; a pessoa e o cidadao
$&0 a consciéncia como agente (moral e politico).

CHAUI, Marilena. Convite a filosofia. Sdo Paulo: Atica, 1999. p. 117-118.

5. No mundo da internet, nem tudo é livre como se imagina. Apesar do popularissimo YouTube — onde todos podem
colocar o video que quiserem — e das comunidades MySpace e Facebook, lotadas de gente de qualquer credo, racga,
preferéncia sexual e status social, a pedida hoje é ser aceito em clubes on-lines exclusivos. Pedida entre os bem-
nascidos, diga-se. No dia 10 de outubro, passa a funcionar o Diamond Lounge, um lugar reservado a quem tem dinhei-
ro, fama e beleza. Dificil? Sim, dificil mesmo. Para entrar no clube, ndo é necessario que o candidato a membro seja
milionario — Ufa! — mas, quem n&o tiver um minimo de sofisticagdo ou glamour n&o deve bater a porta. Os novos inte-
grantes sao indicados por alguns dos figurdes inclusos em uma seleta lista de 1.500 convidados ou tém de submeter
seus “curriculos” a aprovagao de um comité. O Diamond Lounge é uma espécie de Orkut dos Vips, mas também fun-
cionara off-line. Serao oferecidas festas e eventos de negdécios para seus requintados associados.

ISTOE, Sao Paulo, n. 1976, 12 set. 2007, p. 63. [Adaptado].

6. Eu sou uma hacker! Estudo de manha, passo a tarde inteira na faculdade e chego em casa por volta das 8 horas da
noite, esgotada, querendo cama e travesseiro. Ainda dou uma morgadinha antes da mutacao. No siléncio da madrugada
quando toda minha familia esta capotada, eu me transformo numa pirata da internet. Ao meu lado uma caneca de café
forte e amargo n&o da chance para o sono. O Unico barulho que se ouve é o do teclado. As vezes penso por que fago
isso. Poderia dormir mais tempo, evitar as olheiras, levar uma vida mais saudavel. Mas esse mea-culpa termina assim
que ligo a maquina. A trama, a estratégia, a organizagdo, a execugdo. E tudo muito excitante. Sou do bem. O hacker
verdadeiro € do bem, uma pessoa curiosa. Eu me defino como uma pichadora on-line — termo que a categoria rejeita
com furia. Mas num passado recente, a adrenalina manchou minha ficha cadastral. Até ja perdi a conta das vezes que
implorei perddo a Deus. Rezei a bega, juro! Na pele de um cracker, o hacker do mal, cometi um roubo virtual, roubei um
cartdao de crédito. Sem pedir licenga, entrei no computador de um cara, fucei a vida dele e, por fim, surrupiei o niumero de
seu cartao para comprar uma colegdo de CDs de musica classica, no valor de 400 reais.

Crime virtual. Eu roubei um cartdo de crédito. Disponivel em: <www.portalbrasil.net/reportagem_crime_virtual.ntm>. Acesso
em: 21 set. 2008. [Adaptado].
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7. No ciberespaco o sujeito libera-se das coer¢des da identidade, metamorfoseia-se, de forma proviséria ou permanente,
no que ele quer, sem temer que o real o desminta. Sem rosto, ndo corre mais o risco sem poder ser visto, esta livre de
toda responsabilidade, tendo agora apenas uma identidade volatil. Ndo ha mais o risco de ser traido ou reconhecido por
seu corpo. A rede favorece uma pluralidade de “eus”, o jogo libera-o de qualquer responsabilidade e favorece a todo
instante a possibilidade de desaparecer. A identidade € uma sucessao de “eus” provisorios, um disco rigido que contém
uma série de arquivos que podem ser acessados ao sabor das circunstancias. E uma méascara formidavel, isto é, um
estimulo ao relaxamento de toda civilidade. Toda responsabilidade desaparece. Um crime virtual ndo deixa vestigios. O
ciberespaco é instrumento da multiplicagéo de si, uma prétese da existéncia.

NOVAES, A. O homem-maquina: a ciéncia manipula o corpo. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2003. p. 130.

8. Os ponteiros dos quatro mil relégios elétricos das quatro mil salas do Centro de Bloomsbury marcavam duas horas e
vinte e sete minutos. “Esta colméia industriosa”, como gostava de chamar-lhe o diretor, estava em pleno zumbido de
trabalho. Todos esperavam ocupados, tudo se achava em movimento ordenado. Sob os microscdpios, com as longas
caudas a agitar-se furiosamente, os espermatozéides insinuavam-se de cabega nos o6vulos; e estes, fecundados, dilata-
vam-se, segmentavam-se ou, se eram bokanoviskzados, germinavam e fragmentavam-se em populagées inteiras de
embrides. Da sala de Predestinacdo Social, as escadas rolantes desciam ruidosas ao subsolo e ali, na penumbra verme-
Iha, aquecendo-se em seu colchdo de peritbnio, saciados de pseudo-sangue e de horménios, os fetos cresciam, cresci-
am; ou, envenenados, estiolavam-se num estado de psilons. Com um pequeno zumbido, um ligeiro matraquear, os por-
ta-garrafas méveis percorriam, num movimento imperceptivel, as semanas e todas as idades recapituladas, até o lugar
em que, na Sala de Decantagéo, os bebés recém-saidos dos bocais soltavam seu primeiro vagido de horror e de espan-
to. [...] Acima deles, em dez andares sucessivos de dormitérios, os meninos € meninas ainda bastante novos para preci-
sarem de uma sesta, estavam, embora nao suspeitassem, tdo ocupados quanto os outros, pois inconscientemente ouvi-
am licdes hipnopédicas sobre higiene e sociabilidade, sobre a consciéncia de classe e a vida amorosa dos pequeninos.

HUXLEY, Aldous. Admiravel mundo novo. Sao Paulo: Globo, 2005. p. 179-180.
Propostas de redacgao

~——— A — CONTO FANTASTICO

O conto fantastico € um género que segue a mesma estrutura do género conto — apresenta-
c¢ao, complicagao, climax e desfecho. A narrativa do conto fantastico se estrutura de forma a criar
expectativa e suspense, suscitando no leitor um estranhamento provocado pela oposi¢céo entre o
natural e o sobrenatural, mediante acontecimentos estranhos, bizarros e fora do comum.

Tendo em vista essas explicagbes, escreva um conto fantastico no qual o protagonista seja
um usuario do Second Life (uma pessoa que assume uma outra identidade no mundo virtual) e que
resolve fazer uma viagem pelo espaco virtual. A histéria que vocé vai criar deve apresentar o estra-
nhamento da personagem (ou personagens) nascendo diante de um novo mundo, que tem seus en-
cantos e problemas. A trama deve ser construida por meio de aventuras que girem em torno da
construcado da nova identidade e da convivéncia com outros habitantes desse universo. Conte como
as relacdes sociais sao estabelecidas nesse mundo virtual, considerando-se os papéis assumidos
pelas personagens. Elabore motivagdes convincentes para a situagao fantastica construida e para
as acoes das personagens, evidenciando suas convicgdes, desejos e crengas.

~— B — CARTA DE RECLAMAGAO

A carta de reclamagéo € um género do discurso persuasivo que apresenta a um interlocutor
competente um problema, exigindo uma solugédo. Esse género utiliza como estratégia argumentativa
a descricao do problema, suas causas e consequéncias, a exposicao de argumentos que compro-
vem que o remetente esta com a razdo e apresenta sugestdes de possiveis medidas para a solugao
do problema.

Suponha que vocé tenha sido, durante um ano, membro do Diamond Lounge, uma “espécie
de Orkut dos Vips”. Durante esse tempo, vocé fez muitos amigos, participou de discussdes e deci-
s@es importantes n&o so6 para a sua vida pessoal e profissional, mas também para a vida de outros
integrantes do grupo. Sem maiores explicagdes, em determinado momento, vocé é notificado de sua
exclusdo dessa comunidade. Diante dessa notificacdo, vocé resolve escrever uma carta de reclama-
¢ao ao comité de selegdo do Diamond Lounge, questionando o descaso com as relagbes sociais
construidas na convivéncia virtual da comunidade. Sua argumentagédo deve buscar convencer o co-
mité de selegao de que vocé merece continuar no grupo. Para isso, relembre, ao comité, momentos
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importantes de sua trajetéria, explicite os motivos de sua insatisfagdo e as vantagens de sua perma-
néncia, procurando demonstrar que as relagdes sociais construidas nesse ambiente virtual influenciam
as acdes que as pessoas empreendem na vida real.

Para escrever sua carta, considere as caracteristicas interlocutivas préprias desse género. O
titulo, por exemplo, ndo é necessario.

~e C — MANIFESTO

O manifesto € um género utilizado para declarar publicamente razées que justifiquem certos
atos ou em que se fundamentem certos direitos. Com o objetivo de impactar a opinidao publica, esse
género apresenta tanto caracteristicas expositivo-argumentativas, visando ao convencimento, quan-
to caracteristicas persuasivas de apelo emocional, acentuando uma polémica ja existente.

Imagine que vocé seja representante de um grupo de estudantes universitarios composto por
vitimas de acdes de hackers que, atuando dentro da Universidade, acessaram dados pessoais, aca-
démicos, financeiros, familiares etc. de alguns alunos por meio da rede virtual. Pense numa situagéo
em que os alunos tenham sido prejudicados de alguma forma (em sua imagem publica, desempenho
escolar, relacionamentos pessoais, vida financeira etc.) e, por causa disso, o grupo decide protestar
contra as agdes dos hackers que violam os direitos do aluno, tornando-o vitima no mundo real. Vocé
ficou responsavel pela redagao de um manifesto de repudio as formas abusivas e criminosas de uti-
lizagado do espaco virtual.

Escreva o manifesto direcionado a comunidade universitaria, expondo as razbes desse repu-
dio, discutindo as consequéncias negativas desencadeadas pelas a¢des dos invasores e as trans-
formagdes que tais praticas vém impondo as relagdes entre os universitarios. Para persuadir os leito-
res a aderirem as idéias do grupo, além de usar estratégias de apelo emocional, argumente contra
as praticas de invasao de privacidade e de crimes implementadas no meio virtual e sustente a idéia
de que a web é uma ferramenta capaz de promover as relagdes sociais entre seus usuarios tanto no
mundo real quanto no virtual.

= RASCUNHO
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Assinale sua opg&o:—p CONTO FANTASTICO CARTA DE RECLAMAGAO MANIFESTO

Assine somente no espago indicado, no rodapé desta folha, mesmo se vocé optar pela carta.

TITULO:
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FiSICA

e QUESTAO 1

O excesso de navegagao no mundo virtual fez com que um cidadao (Cl), “ao se sentir obeso”,
procurasse um contato fisico com a realidade e, para tal, contratou um personal amigo (PA) para fa-
zer parte de seus exercicios matinais. Suponha que isso tenha ocorrido em uma praca quadrada de
Goiania, de lado 300 m, conforme esbog¢ada na figura abaixo.

Ay
’ <
'/ A
cl PA
...... : ) NS
A: B X

Previamente combinado, as duas pessoas, Cl e PA, sairam no mesmo instante de suas posi-
¢coes iniciais, A e B, representadas na figura, caminhando no sentido anti-horario. Cl partiu do repou-

so com aceleragdo de 5,0x70~° m/s?, e PA andou desde o inicio com velocidade constante de
1,0 m/s. Determine, para a posigcdo em que se encontraram:

a) o vetor velocidade média (mddulo, diregcéo e sentido) do PA,;

(3,0 pontos)
b) a velocidade escalar média do ClI.

(2,0 pontos)

— QUESTAO 2

A montanha-russa de um parque de diversao, esquematizada na figura abaixo, foi projetada
com seguranga para que a forga resultante sobre um carrinho de massa m, ao passar pelo ponto C

num trilho circular de raio R, fosse de \/ﬁmg , apos ter sido abandonado no ponto A.

A
N

Dessa forma, determine:
a) aaltura 2 em fungdo do raio R do trilho;
(3,0 pontos)
b) a forca exercida pelo trilho sobre o carrinho no ponto D, em fungdode m e g.
(2,0 pontos)
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e QUESTAO 3

Atividades como falar ao telefone, assistir a TV a cabo, navegar na internet ou mesmo realizar
um exame de endoscopia digestiva etc. sdo possiveis gragas a tecnologia associada as fibras opti-
cas. Algumas das vantagens dessa tecnologia sdo a imunidade a interferéncias, grande capacidade
de transmissao de dados, auséncia de ruidos, isolagao elétrica e sigilo nas comunicagdes. A figura a
seguir mostra uma secgédo de uma fibra éptica, onde ela é basicamente constituida de casca e nu-
cleo, ambos de vidro, de indices de refracao diferentes.

== » Casca
f/ : Dado:
d! | , g1 y
Fonte de /*/ —E—T» Nucleo sen = X >
luz laser

a) Calcule o valor do angulo critico 8., para que haja a transmissao da luz, dados os indices de re-

fracdo n,. da casca e n, do nucleo, com n_, <n,.
(2,0 pontos)

b) Considerando que as reflexdes internas totais em toda fibra se comportem conforme a secgéao
da figura (6> 6;), determine o niumero de reflexdes num comprimento L da fibra, em fungéo de

x, L e d (diametro do nucleo).
(3,0 pontos)

e QUESTAO 4

Uma amostra contendo 70~ mol de um géas ideal monoatémico, neutro, & temperatura de
127 °C, encontra-se confinado num cilindro, sendo que sua base e seu émbolo formam um capaci-
tor, conforme a figura abaixo. As placas do capacitor sdo planas e paralelas, com area de 5,0 cm?,
distantes de 0,83 cm e carregadas com carga constante Q distribuidas uniformemente. A placa po-
sitiva pode mover-se livremente entre as duas paredes, enquanto a placa negativa é fixa. Considere
a permissividade dielétrica do gas ¢, =9,0x107" C?%N'm? e a constante universal dos gases

R = 8,3 J/mol-K.

Placa
movel

I.I..L.L.L.L.L.L.L

!

Parede
isolante

Placa
fixa

Nestas condi¢des, desprezando os efeitos de borda do capacitor e admitindo o cilindro termi-
camente isolado do meio externo, calcule:
a) a carga do capacitor, com o sistema gas-capacitor em equilibrio, lembrando que a forga elétrica

entre as placas do capacitor é F,, = %QE, onde E é o campo elétrico no interior do capacitor;
(3,0 pontos)

b) a ddp entre os terminais do capacitor ao comprimir-se isobaricamente o gas até uma temperatu-

rade 27 °C.
(2,0 pontos)
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e QUESTAO 5

Uma espira quadrada de 70cm de lado é formada por quatro resistores de resisténcia
r =1,26 mQ cada. Ela é colocada numa determinada regidao onde existe um campo magnético varia-
vel no tempo dado por B(t)=0,5+0,02-t, sendo B dado em unidades do Sistema Internacional. A
direcdo do campo magnético é perpendicular ao plano da espira. Nestas condi¢des, determine:

a) o fluxo magnético que atravessa a espira no instante t =5,0s;
(1,0 ponto)

b) aintensidade da forga eletromotriz induzida na espira;
(2,0 pontos)

c) a poténcia dissipada pelos resistores.
(2,0 pontos)

e QUESTAO 6

O tempo de vida de estados eletrbnicos metaestaveis de alguns atomos é utilizado na cons-
trucao de reldgios atdmicos. Classicamente, pode-se definir o tempo de vida 7 de uma particula de
massa m e carga ¢, movendo-se numa orbita circular de raio 7 com aceleragédo a e energia total de

moédulo E,, como 7=E,/P,, sendo Py, nessa orbita, a poténcia irradiada pela carga acelerada,

dada pela seguinte equacao:
2 2 2
Pr = q—ga_s = E(EJ( Etzj E,,
4re, 3 C 3 \r \mec

na qual &, € a permissividade dielétrica do vacuo e c¢ ¢ a velocidade da luz no vacuo.
O modelo de Bohr foi bem-sucedido ao fornecer as energias do atomo de hidrogénio, expres-

2 : ‘e 2 . . . A
sas por E, = —Eo/n , com raios de orbitas r, =r,n" . Para o elétron do atomo de hidrogénio, cal-
cule:

a) aenergia perdida pelo elétron, na transi¢do do primeiro estado excitado para o estado fundamental;

Dados:

_é? _ :
E, = Aﬂgo =136 eV:
2
r, = 4”‘9071462 =0,53x107""m;

(mc?/E,f =142x10°;
c=30x10% mis.

onde eé acargadoelétrone /1éa
constante de Planck divida por 27 .

(2,0 pontos)

b) o tempo de vida do primeiro estado excitado, usando a definicao classica.

(3,0 pontos)
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MATEMATICA

e QUESTAO 7

Para confeccionar uma pagina de internet para um cliente, um web designer dividiu a tela re-
tangular de dimensdes a e b, em quatro retangulos, conforme a figura abaixo.

b >

A

y —» l—y —>»

RS R4

Sabendo que os retangulos R, e R3; ocupam, respectivamente, 6% e 18% da area total da tela,

calcule a porcentagem da area ocupada pelo retdngulo R, em relagao a area total da tela.
(5,0 pontos)

e QUESTAO 8

Segundo dados de uma pesquisa da Consultoria e-bit, divulgada pelo jornal O POPULAR
(9 de outubro de 2007, p. 12) as compras pela internet para o Dia da Crianga, entre os dias 28 de
setembro e 12 de outubro, devem movimentar R$ 264 milhdes, aproximadamente 35% a mais
que os R$ 196 milhdes movimentados no mesmo periodo de 2006. A estimativa da consultoria é
que o valor médio das compras aumente de R$ 293,00, em 2006, para cerca de R$ 300,00, em
2007. Utilizando essas estimativas, calcule qual sera o porcentual de aumento do numero de com-
pras pela Internet de 2006 para 2007, nesse periodo.

(5,0 pontos)

e QUESTAO 9

O Relatério Anual da Qualidade da Agua Distribuida, feito pela Empresa de Saneamento de
Goias (Saneago) para o ano de 2006, mostra que um dos trés mananciais de abastecimento publico,
o Ribeirdo Samambaia, tem capacidade de captagédo de agua de aproximadamente 16 litros por se-
gundo. Considerando-se que uma residéncia consome em média 0,8 m® de agua por dia, responda:

a) O volume de agua captado em um dia corresponde ao consumo diario de quantas residéncias?
(2,5 pontos)

b) Se todas as residéncias economizassem 4% de agua por dia, quantas casas seriam abastecidas
pela agua captada desse manancial durante um dia?

(2,5 pontos)
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QUESTAO 10

Os computadores digitais codificam e armazenam seus programas na forma binaria. No codi-
go binario, que é um sistema de numeragéao posicional, as quantidades sao representadas somente
com dois algarismos: zero e um. Por exemplo, o codigo 101011001, no sistema binario, representa o
numero 345, do sistema de numeragao decimal. Assim sendo, calcule quantos codigos binarios po-
dem ser escritos com exatamente nove algarismos, considerando que o primeiro algarismo do cédi-
go binario é 1.

(5,0 pontos)

QUESTAO 11

Todos os funcionarios de uma empresa irdo contribuir igualmente para fazer um bolédo da Me-
ga Sena, cujo valor é R$ 2.700,00. Na hora de recolher o dinheiro para fazer o boldo, dois funciona-
rios da empresa desistiram de participar e, com isso, a cota que cada participante deveria pagar so-
freu um aumento de R$ 8,00, para manter o valor total do boldo. Dessa forma, calcule o nimero total
de funcionarios dessa empresa.

(5,0 pontos)

QUESTAO 12

Ao observar problemas de transmissdo de dados via linha telefénica, o matematico Benoit
Mandelbrot associou a distribuicdo dos erros de transmissdo com o conjunto de Cantor. Para cons-
truir o conjunto de Cantor, a partir de um segmento de comprimento m, utiliza-se o seguinte proces-
So:

No 1° passo, divide-se o0 segmento em trés partes iguais e retira-se a parte central; no 2° pas-
so, cada segmento restante do 1° passo € dividido em trés partes iguais, retirando-se a parte central
de cada um deles; e assim sucessivamente, como mostra a figura abaixo.

N segmento de comprimento m

. e 12 passo
[ [ [ I 2°passo
Il Il Il Bl P 3°passo
il Nl i il il 1l BN Nl #passo

Repetindo-se esse processo indefinidamente, obtém-se o conjunto de Cantor. Com base nes-
se processo, calcule a soma dos tamanhos de todos os segmentos restantes no 20° passo.
(5,0 pontos)
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